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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15999-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 346 ,Erhaltung des kultu-
rellen Erbes” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-01-36 AA ,Erhaltung des kultu-
rellen Erbes (SpA zu CEN/TC 346)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 15999-1:2014-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) redaktionelle Uberarbeitung
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 15999-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 346 ,Erhaltung des kultu-
rellen Erbes” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15999-1:2014 ersetzen.

prEN 15999-1:2023 enthdlt die folgenden wesentlichen technischen Anderungen gegeniiber
EN 15999-1:2014:

EN 15999 wird aus folgenden Teilen bestehen:

— prEN 15999-1, Erhaltung des kulturellen Erbes — Leitfaden fiir die Konstruktion von Schauvitrinen zur Aus-
stellung und Erhaltung von Objekten — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

— prEN 15999-2, Erhaltung des kulturellen Erbes — Leitfaden fiir die Konstruktion von Schauvitrinen zur Aus-
stellung und Erhaltung von Objekten — Teil 2: Technische Anforderungen
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Einleitung

Das wichtigste Ziel einer Schauvitrine fiir ausgestellte Objekte des kulturellen Erbes besteht in der Verringe-
rung der Risiken eines Totalverlusts, einer physischen Beschdadigung und einer chemischen und biologischen
Zersetzung (z. B. durch Unfall, Diebstahl, Vandalismus, Naturkatastrophen, Luftfeuchte, Temperatur, Staub, ver-
unreinigende Stoffe, Licht und Schadlinge).

Schauvitrinen sind ein wichtiges Werkzeug zur Erhaltung und zum Schutz von Objekten des kulturellen Erbes.
Die Rolle der Schauvitrine in der praventiven Konservierungsstrategie einer Einrichtung des Kulturerbes
muss neben der Nutzung der Schauvitrine auch viele komplexe Umgebungsvariablen beriicksichtigen. Die Art
der Schauvitrine und deren Eigenschaften miissen an die Hauptrisiken fiir die Objekte und die spezifischen
Umweltbedingungen angepasst werden. Eine schlecht konstruierte oder ausgewdahlte Schauvitrine kann unter
einigen Umstdnden Beschiadigungen an Objekten verursachen.

Aufgrund der Komplexitit der Rolle der Schauvitrine flir die praventive Konservierung, aber auch fiir
die Ausstellungsgestaltung, miissen Schauvitrinen die Perspektiven aller am Beschaffungsprozess betei-
ligten Anspruchsgruppen beriicksichtigen, z.B. Kuratoren, Konservatoren, Wissenschaftler, Architekten,
Grafikdesigner, Lichtexperten, Architekten, Hersteller und andere Entscheidungstrager.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt allgemeine Anforderungen an Schauvitrinen zur sicheren und geschiitzten Ausstellung
von Objekten des kulturellen Erbes fest, die den Anforderungen an die praventive Konservierung entsprechen.
Der Schwerpunkt dieses Dokuments liegt ausschliefdlich auf sogenannten passiven Schauvitrinen mit strom-
losen Klimatisierungssystemen, in denen die Objekte in der Umgebungsluft ausgestellt werden. Die Rolle der
Schauvitrine bei der praventiven Konservierung wird durch eine Risikobewertung ermittelt, bei der mehrere in
diesem Dokument genannte Risikofaktoren beriicksichtigt werden. Da die Ausfiihrung der Schauvitrine einen
Einfluss auf deren Eigenschaften hat, werden einige allgemeine Uberlegungen zur Ausfithrung der Schauvi-
trine angestellt. Die Beschaffung der Schauvitrine(n) und die Entwicklung der Ausfiihrung der Schauvitrine(n)
umfasst alle Anspruchsgruppen des Projekts; es wird ein strukturierter Projektplan vorgeschlagen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 16893:2018, Erhaltung des kulturellen Erbes — Festlegungen fiir Standort, Errichtung und Anderung von
Gebduden oder Rdumlichkeiten fiir die Lagerung oder Nutzung von Sammlungen des kulturellen Erbes

prEN 15999-2:2023, Erhaltung des kulturellen Erbes — Leitfaden fiir die Konstruktion von Schauvitrinen zur
Ausstellung und Erhaltung von Objekten — Teil 2: Technische Anforderungen

prEN 16163, Erhaltung des kulturellen Erbes — Leitlinien und Verfahren fiir die Auswahl geeigneter
Beleuchtung fiir Innenausstellungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

3.1

Luftaustausch

Austausch aufgrund eines Luftstroms durch Spalte und Offnungen oder molekulare Diffusion durch durchlis-
sige Werkstofte

3.2

Luftaustauschrate

Volumen der je Zeiteinheit ausgetauschten Schauvitrinenluft geteilt durch das Gesamtvolumen der Schauvi-
trine

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einheit: 1/t.

3.3

luftverunreinigende Stoffe

in der Luft enthaltene Verunreinigungen, z. B. gasformige oder partikelférmige chemische Verunreinigungen,
die an die Umwelt abgegeben werden und die Korrosion, Verkrustungen, Farbausbleichung, Verschmutzungen,
Zersetzung oder andere Formen der Beschddigung der ausgestellten Objekte verursachen kénnen
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3.4

Prasentationsraum

Rauminhalt der Schauvitrine, in dem Objekte ausgestellt werden und der weitere Elemente wie Tafeln,
Stiitz- und Haltevorrichtungen, Grafiken, Uberwachungsausriistung usw. enthalten kann

3.5

Staub

Feststoffpartikel (z. B. Pollen, Haut, Erde, Sand), die in der Luft enthalten sind und transportiert und moglicher-
weise auf Oberflachen abgelagert werden

3.6

hygrometrische Halbwertzeit

Zeit, die benotigt wird, um die relative Luftfeuchte in der Schauvitrine von ihrem Ausgangswert auf die Halfte
des relativen Luftfeuchtewertes in der Umgebung zu bringen

3.7
Mikroklima
Klima im Prasentationsraum (3.4) der Schauvitrine

3.8
Feuchtesorptionsmittel
Material, das Feuchtigkeit aufnimmt oder abgibt, um die relative Luftfeuchte zu regulieren

3.9
Widerstandszeit
Arbeitszeit des Priifers, der den manuellen Einbruchversuch durchfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Widerstandszeit (3.9) schlief3t Zeiten von weniger als 5 s fiir jeden Werkzeugwechsel
ein, z. B. Austausch eines Schraubendrehers gegen einen Kuhfuf3.

[QUELLE: EN 1627:2021, 3.12 [1]]

3.10

Sicherheit

betrifft im Zusammenhang mit Schauvitrinen die menschliche Gesundheit, das Sicherstellen, dass die Schau-
vitrinen standsicher sind und nicht umkippen kdnnen, dass sie tiber bruchsicheres Sicherheitsglas verfiigen
und dass sie keine Atmosphare im Innern erzeugen, die wahrend der Nutzung gesundheitsschadlich ist, oder
Ahnliches

3.11
Schutz
Schutz vor Diebstahl und physischer Beschadigung

3.12

Schauvitrine

geschlossener Behdlter jeglicher Abmessung, um Objekte unter festgelegten sicheren und geschiitzten Bedin-
gungen zu erhalten und auszustellen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Als Synonyme werden auch die Begriffe ,Ausstellungsvitrine” und , Schaukasten” verwendet.

3.13

Anspruchsgruppe

Person, Unternehmen oder Einrichtung, die von der Ausfiihrung, der Leistung, dem Kauf oder der Nutzung
einer Schauvitrine (3.12) wihrend deren Lebensdauer betroffen ist
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3.14

Stiitz- und Haltevorrichtung

Konstruktion, Material oder Vorrichtung zum Halten oder Stiitzen eines oder mehrerer Objekte ohne Beein-
trachtigung oder Beschddigung, die/das so konstruiert ist, dass die Stabilitit eines Objekts sichergestellt ist

4 Grundsitze und Bestandteile einer Schauvitrine (3.12)
4.1 Allgemeines

Die grundlegenden Funktionen von Schauvitrinen (3.12) bestehen darin,
1) Objekte auszustellen;

2) Objekte zu schiitzen;

3) die Erhaltung von Objekten sicherzustellen, Beschddigung und Verfall von Objekten auf ein Mindestmaf3
zu reduzieren.

Schauvitrinen (3.12) stellen Objekte aus, um Besuchern die Interaktion mit ihnen zu erméglichen, und bieten
Mitarbeitern Zugang zu Objekten und Schutz vor Umweltrisiken und mit ihrem Schutz (3.11) einhergehen-
den Risiken. Dieses Dokument berticksichtigt alle Verwendungszwecke von Schauvitrinen (3.12): temporare
Schauvitrinen (3.12), Schauvitrinen (3.12) ohne Sauerstoff, iibergrof3e, vorhandene, historische oder modu-
lare Schauvitrinen (3.12), Schauvitrinen (3.12) in unkontrollierter Umgebung usw. Dieses Dokument gilt fiir

alle Phasen des Lebenszyklus einer Schauvitrine (3.12) vom Entwurf der Ausfiihrung bis zur stofflichen Wie-
derverwertung.

4.2 Bestandteile und Werkstoffe der Schauvitrine (3.12)

4.2.1 Allgemeines

Eine Schauvitrine (3.12) besteht iiblicherweise aus

a) einem Prasentationsraum (3.4) fiir die Objekte;

b) Technikabteilen;

c) einem Unterteil und/oder einem Befestigungssystem;

d) Auskleidungen des Prasentationsraums (3.4) und Stiitz- und Haltevorrichtungen (3.14) fiir Objekte.
4.2.2 Prdsentationsraum

Der Prasentationsraum (3.4), in dem die Objekte gezeigt werden, ist von Wanden umgeben, von denen min-
destens eine durchsichtig ist.

Die Mafde des Prasentationsraums (3.4) miissen die Grofde des Objekts, die Anforderungen an deren Erhaltung
und Schutz (3.11), die Stiitz- und Haltevorrichtungen (3.14) sowie Befestigungen, die Zugadnglichkeit durch
Personal, die Besichtigungsbedingungen fiir Besucher und andere Ausstellungselemente wie z. B. Paneele, Gra-
fiken usw. bertcksichtigen.

Die Kontaktfliche zwischen der Tiir oder dem Offnungselement und der Schauvitrine (3.12) sorgt fiir eine
Abdichtung, die fiir die bestimmten Gefadhrdungen angemessen ist.

Die Offnung muss einen ausreichenden Zugriff auf den Priasentationsraum (3.4) zur sicheren Handhabung von

Objekten und zur Instandhaltung zulassen. Die Schauvitrine (3.12) muss wihrend des Offnens und im vollstin-
dig gedffneten Zustand stabil sein.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 15999-1:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15999-1-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15999-1-2023-02

- Entwurf -

E DIN EN 15999-1:2023-02
prEN 15999-1:2023 (D)

Der Prisentationsraum (3.4) bietet Platz fiir den Einbau von Sensoren/Vorrichtungen zur Uberwachung des
Mikroklimas (3.7) oder anderer mit der internen Umwelt oder dem Schutz (3.11) in Zusammenhang stehender
Parameter und erleichtert die Sammlung von Daten.

4.2.3 Technikabteile

Technikabteile sind der Offentlichkeit verborgene Teile der Schauvitrine (3.12), in denen Vorrichtungen oder
Materialien zur Umgebungskontrolle (z. B. Beleuchtung, Mikroklima (3.7), verunreinigende Stoffe) und zum
Schutz (3.11) untergebracht sein kdnnen.

Eine Schauvitrine (3.12) kann ein oder mehrere Technikabteile enthalten.

Technikabteile, die Sorptionsmittel zur Regulierung der Luftfeuchte oder von verunreinigenden Stoffen ent-
halten, miissen mit dem Prasentationsraum (3.4) verbunden sein, sodass sie ihre Wirkung auf die Objekte
entfalten konnen. Fiir diese Nutzung des Technikabteils ist ein ausreichender Luftaustausch (3.1) mit dem Pra-
sentationvolumen von grundlegender Bedeutung und ein an das Prasentationvolumen angrenzender Einbau
funktioniert am besten. Ausreichend Spalte fiir den Feuchtigkeitsaustausch zwischen Technikabteil und Pra-
sentationsvolumen sind zur Unterstiitzung der Funktion des Feuchtesorptionsmittels (3.8) von grundlegender
Bedeutung.

Technikabteile, in denen Vorrichtungen untergebracht sind, die Warme, Schwingungen oder verunreinigende
Stoffe erzeugen (z. B. Lampen, Ventilatoren), sind zu vermeiden. Wenn keine andere technische Losung gefun-
den werden kann, werden diese Abteile von dem Prasentationsraum (3.4) abgetrennt, sodass von ihnen keine
Gefdhrdungen fiir die Objekte ausgeht. Die Luft aus diesen Abteilen wird mittels Ventilatoren mit der Umge-
bung ausgetauscht. Warmeerzeugende Bestandteile werden am besten in Technikabteilen iiber dem Prasen-
tationsraum (3.4) untergebracht.

Technikabteile miissen jeweils gesondert fiir Instandhaltungsarbeiten zuganglich sein, ohne Zugang zum Pra-
sentationsraum (3.4) zu ermdglichen.

4.2.4 Einbau und Befestigung der Schauvitrine (3.12)

Das Unterteil der Schauvitrine (3.12) muss hinreichend stark und grof3 sein, um sicherzustellen, dass die Schau-
vitrine (3.12) physisch stabil ist und nicht umkippen kann. Wenn dies nicht méglich ist, muss die Schauvitrine
(3.12) sicher am Boden, an der Wand oder an der Decke befestigt werden. Wahlweise oder erginzend dazu
muss die Schauvitrine (3.12) mit zusitzlichem Ballast-Material beschwert werden.

Wenn zur Befestigung der Schauvitrine (3.12) eine Halterung erforderlich ist, miissen die Masse der Schauvi-
trine (3.12), deren Inhalt und die Qualitdt des Untergrundes (z. B. Fufboden oder Wand) berticksichtigt wer-
den.

Das Unterteil, der Sockel oder jegliche sonstigen Befestigungsvorrichtungen der Schauvitrine (3.12) miissen
Schwingungen (5.9), die iiber die Wande, den Boden oder die Decke, an denen sie befestigt sind, in den Pra-
sentationsraum (3.4) libertragen werden, beschranken.

4.2.5 Eigenschaften der zum Bau verwendeten Werkstoffe

Ein Kontakt oder eine Wechselwirkung der Objekte mit den Werkstoffen der Schauvitrine (3.12) muss sorgfal-
tig bedacht werden. Nicht alle Werkstoffe sind fiir eine langfristige Nutzung im Zusammenhang mit Objekten
geeignet.

Die Werkstoffe und ihre ausgasenden Bestandteile diirfen nicht mit den Objekten reagieren. Die zur Herstel-
lung der Schauvitrine (3.12) verwendeten Werkstoffe, z. B. fiir Rahmen, Scheiben, Einsatze, Lacke, Dichtstoffe,
Klebstoffe, Anstriche, Textilstoffe usw., miissen auf der Grundlage fachmannisch anerkannter Priifprotokolle
fiir Werkstoffpriifungen (siehe prEN 15999-2:2023, Anhang G) oder anhand einer weniger verldsslichen Uber-
priifung der verfiigbaren Dokumentation (z. B. Ubereinstimmungsnachweise, technische Datenblitter) ausge-
wahlt werden.
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4.2.6 Einsatzbereitschaft der Schauvitrine (3.12)

Nachdem eine Schauvitrine (3.12) aufgebaut und fertiggestellt wurde, muss ein ausreichend langer Zeitraum
eingerdumt werden, um das ordnungsgemafse Ausharten und Ausgasen sicherzustellen, um die chemische Ver-
unreinigung des Inneren des Prasentationsraums (3.4) durch die verwendeten Werkstoffe wie z. B. Klebstoffe,
Dichtmittel und Beschichtungen zu beschranken. Durch die Zeit zum Ausharten wird das Risiko negativer Aus-
wirkungen fliichtiger luftverunreinigender Stoffe (3.3) in der Schauvitrine (3.12) auf die Objekte gemindert.
Dies gilt fiir Schauvitrinen (3.12), die nicht vor Ort (z. B. in einem Werk) und vor Ort (z. B. in einem Museum)
fertiggestellt werden.

ANMERKUNG  Einige Werkstoffe konnen Feuchtigkeit enthalten (z. B. Marmor, Beton) und konnten folglich auch einige
Zeit zum Ausgasen, d. h. zum Trocknen, bendtigen.

Es wird nicht empfohlen, Objekte wahrend dieses Zeitraums in die Schauvitrine (3.12) einzubringen, ohne
entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

Wenn ein Werkstoff Zeit zum Ausgasen benotigt, muss der Hersteller der Schauvitrine (3.12) einen empfohle-
nen Zeitraum angeben; zu diesen Empfehlungen konnen Ratschlége fiir die Raumtemperatur und Beltiftung
zahlen. Wenn keine Angabe gemacht wird, wird ein Zeitraum von mindestens vier Wochen vorgeschlagen.
Wahrend der Beltftungsdauer muss die Tiir gedffnet sein und die Umgebung, in der die Schauvitrine (3.12)
sich befindet, sollte gut beliiftet sein.

In Abhdngigkeit von der Empfindlichkeit der Objekte wird empfohlen, eine zusitzliche Messung der Luftqua-
litat (siehe prEN 15999-2:2023, Anhang G) in der Schauvitrine (3.12) vor ihrer Nutzung durchzufiihren.

4.2.7 Auskleidung des Priasentationsraums (3.4) und Objekthalterungen

Auskleidungen und Objekthalterungen sind kein fester Bestandteil der Schauvitrine (3.12). Gleichwohl soll-
ten alle Auskleidungen und Objekthalterungen in dem Prasentationsraum (3.4) auf die gleiche Weise wie die
zum Bau verwendeten Werkstoffe gepriift werden, um ihre Vertraglichkeit mit den Objekten zu bestatigen. Die
Auskleidungen sollten leicht zu erhalten und/oder zu ersetzen sein.

Die Stiitz- und Haltevorrichtungen (3.14) miissen die physikalische Unversehrtheit und chemische Stabilitat
der Objekte aufrechterhalten, ohne unnétigen Druck, Spannungen oder Drehkréfte auszuiiben. Die Objekte
miissen zusammen mit ihren Stiitz- und Haltevorrichtungen (3.14) stabil sein. Das Befestigungssystem muss
die Objekte selbst bei auftretenden Schwingungen sicher halten.

Die Kontaktstellen zwischen Objekten und Stiitz- und Haltevorrichtung(en) (3.14) miissen durch eine Zwi-
schenlage aus einem Werkstoff von geeigneter Dichte und Beschaffenheit isoliert werden.

4.3 Zuerwartende Lebensdauer und Wartungszyklus

Die Zeitspanne, in der eine Schauvitrine (3.12) vollstandig funktional ist, legt ihre Gebrauchsdauer fest. Bei der
Planung zukiinftiger Ausgaben fiir Arbeitszeit, Verbrauchsgiiter und Reparaturen sind die laufenden 6konomi-
schen und 6kologischen Kosten zum Erhalt wirksamer Schauvitrinen (3.12) zu berticksichtigen. Diese zukiinfti-
gen Kosten sollten als Entscheidungskriterien in die Festlegung der Budgets fiir die Schauvitrine (3.12) - Kapi-

tal und Betrieb - einbezogen werden.

Die drei Kategorien von Schauvitrinen (3.12) in Bezug auf die Lebensdauer sind: Einmalgebrauch in tempora-
ren Ausstellungen, wiederholter Gebrauch in temporaren Ausstellungen und Langzeitausstellungen.

Um eine sinnvolle Lebensdauer von mehr als etwa 5 Jahren zu erreichen, konnen zwei wesentliche Aspekte
erwogen werden:

1) Langlebigkeit der zum Bau verwendeten Werkstoffe;
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2) Instandhaltung der mechanischen Bestandteile (z. B. Offnungssysteme und Dichtungen) und zusétzlicher
mechanischer, elektrischer und elektronischer Ausstattungsmerkmale (z. B. Beleuchtung, aktive Systeme
fir das Mikroklima (3.7) sowie Filter- und Alarmanlagen und Systeme zur Uberwachung des Schutzes
(3.11)).

Die Instandhaltung jedes Bestandteils oder Ausstattungsmerkmals muss nach den Anweisungen seines jewei-
ligen Herstellers erfolgen.

Schauvitrinen (3.12) kdnnen ihrer Gebrauchsdauer entsprechend Langzeitausstellungen und temporaren Aus-
stellungen zugeordnet werden. Temporare Schauvitrinen (3.12) konnen weiter unterteilt werden nach Einmal-

gebrauch und Mehrfachgebrauch.

1) Tempordare Schauvitrinen (3.12) - Einmalgebrauch: Die Konstruktion bleibt wahrend der Dauer der Aus-
stellung, sowie jeglicher moglichen Verlangerung der Ausstellung, vollstandig funktional.

2) Temporare Schauvitrinen (3.12) - Mehrfachgebrauch: Die Konstruktion bleibt wahrend der folgenden Zeit-
raume vollstandig funktional:

— >5]ahre
— >10]ahre

3) Langzeit-Schauvitrinen (3.12): Die Konstruktion bleibt wahrend der geplanten Dauer der Galerie vollstan-
dig funktional, potentiell:

— >5]ahre
— >10]ahre
— >20]ahre

— >25]ahre

5 Funktion der Schauvitrine (3.12) im Risikomanagementplan fiir die priventive
Konservierung

5.1 Allgemeines

Ausgestellte Objekte sind dem Risiko der Beschddigung durch Unfall, Diebstahl, Vandalismus und Umgebungs-
parameter wie Luftfeuchte, Temperatur, verunreinigende Stoffe (gasformig, partikelféormig und direkter Kon-
takt von Materialien), Staub (3.5), Licht und Schadlinge ausgesetzt.

ANMERKUNG1 In AnhangA werden die moglichen Ereignisse oder Umstande aufgefiihrt, die einen Einfluss auf die
Ausfiihrung der Schauvitrine (3.12) haben kénnen.

Die Schauvitrine (3.12) erfiillt im Risikomanagementplan einer Einrichtung eine Funktion. Da sie die Wahr-
scheinlichkeit der Beschadigung eines Objektes und die Schwere der Auswirkungen eintretender Beschadi-
gungen mindert, kann sie bei der Verringerung der Risikoniveaus helfen. Einige Risiken miissen kontrolliert
werden, wohingegen andere als annehmbar oder tolerierbar bewertet werden kénnen.

Wenn mehrere Risiken zu kontrollieren sind, miissen Losungen zur Minderung des Nettorisikos oder des grof3-
ten Einzelrisikos umgesetzt werden.

ANMERKUNG2  Risikobewertungen nach deninIEC 31010 [2] beschriebenen Verfahren helfen bei der Abschatzung der
Starke eines Risikos.
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Die folgenden Absitze enthalten Angaben zu Risiken, die vor der Planung einer Schauvitrine (3.12) von
Anspruchsgruppen (3.13) haufig ermittelt werden.

5.2 Kontrolle des Diebstahlrisikos
5.2.1 Allgemeines

Die Risikobewertung muss ein geeignetes Niveau fiir den Schutz (3.11) einer Schauvitrine (3.12) bestimmen.
Die Schauvitrine (3.12) muss ein fester Bestandteil des Managements des Schutzes (3.11) der gesamten
Einrichtung sein. Die Aufgabe der Schauvitrine (3.12), die Objekte zu schiitzen, kann von den Offnungs- und
Schliefdzeiten der Ausstellung abhdngen.

Der Wert des Objektes und die Reaktionszeit der Einrichtungen zum Schutz (3.11) des Gebaudes, entweder
gegenwartig vorhanden oder geplant, miissen im Rahmen der Risikobewertung tiberpriift werden. Den durch
die Risikobewertung ermittelten Anforderungen an den Schutz (3.11) entsprechend muss eine Schutzklasse
fiir die Schauvitrine (3.12) ausgewdahlt werden.

Die Funktionsweise von Alarmen und Abwehrsystemen darfin Abhdngigkeit von den Offnungs- und Schlie3zei-
ten anpassbar sein und muss in das Management des Schutzes (3.11) der gesamten Einrichtung eingebunden
sein.

5.2.2 Reaktionszeit

Die Kenntnis der Gréf3enordnung der Reaktionszeit von fiir den Schutz (3.11) zustdndigem Personal bei einem
Alarm (weniger als 5 min, 5-15 min, mehr als 15 min) ist von grundlegender Bedeutung, um die fiir die Schau-
vitrine (3.12) erforderliche Widerstandsfahigkeit abzuschatzen

Die Gesamtreaktionszeit kann durch Uberpriifen der méglichen Dauer aller Prozesse ab dem eigentlichen
Alarm bis zur Intervention an der Schauvitrine (3.12) abgeschatzt werden. Zur Verhinderung eines Diebstahls
muss die Widerstandszeit (3.9) langer als die Gesamtdauer der Gesamtreaktionszeit (siehe Gleichung (1) und
Gleichung (2)) sein.

to = tl + tz (1)
tp >ty (2)
Dabei ist

tp die Gesamtreaktionszeit des fiir den Schutz (3.11) zustdndigen Personals bei einem Alarm unter
Beriicksichtigung von t{ und ty;

t;1 die Detektion und Dauer der Ubertragung (Ubertragung durch das fiir den Schutz (3.11) zustindige
Personal oder die elektronische Alarmanlage);

ty die Interventionsdauer (Erreichen von fiir den Schutz (3.11) zustdndigem Personal, Polizeibeamten
usw.) und, wenn zutreffend, Reaktion (Aufbau von Systemen, die verhindern, dass Personen, die die
Einrichtung betreten haben, diese verlassen);

tg die Gesamtwiderstandszeit (3.9), die von dem Konzept flir den Schutz (3.11), den Widerstandszeiten
(3.9) fiir den Bereich, die Einrichtung, das Gebaude, den Raum und die Schauvitrine (3.12) abhéngt,
muss abgeschatzt und kumuliert werden.

5.2.3 Wert des Objektes

Der Wert des Objektes kann unter Beriicksichtigung der historischen, symbolischen und finanziellen Gesichts-
punkte 3 Kategorien zugeordnet werden:

— Unschatzbar, einzigartig;
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— grofder Wertbereich, begehrt auf dem Markt;
— nicht begehrt.
5.2.4 Empfehlung fiir die Schutzklasse fiir die Schauvitrine (3.12)

Tabelle 1 legt die unterschiedlichen Szenarien fiir den Wert des Objektes/der Sammlung sowie die Reaktions-
zeiten des fiir den Schutz (3.11) zustandigen Personals dar und enthélt Empfehlungen fiir Schutzniveaus von
Schauvitrinen (3.12) (Klasse der Schauvitrine (3.12)). Fiir jedes Szenario werden verschiedene Lésungen -
Klassen fiir die Schauvitrinen (3.12) - vorgeschlagen und die Tabelle enthalt das Mindestmaf$ an Schutz (3.11),
das fiir die Schauvitrine (3.12) sicherzustellen ist.

Tabelle 1 — Unterschiedliche Szenarien zwischen den empfohlenen Schutzniveaus von Schauvitrinen
(3.12) nach den Festlegungen in prEN 15999-2:2023, Anhang A

Objektwert
Reaktions-
zeit des fiir
den Schutz Unschitzbar Grofder Wertbereich Auf dem Markt nicht
(3.11) begehrt
zustdndigen
Personals
Em- An- Em- An- Em- An-
pfohlenes nehmbares | pfohlenes nehmbares | pfohlenes nehmbares
Niveau des Niveau des Niveau des Niveau des Niveau des Niveau des
Schutzes Schutzes Schutzes Schutzes Schutzes Schutzes
(3.11) (3.11) (3.11) (3.11) (3.11) (3.11)
>15min Aoder B — Aoder B C A oder B Coder D
<5bis A oder B C A, Boder C D A, Boder C D oder E
15 min
<5 min A oder B CoderD A, BoderC D oder E A B,CD —
oder E

Dabei steht Klasse A fiir den grofdten Widerstand und Klasse E fiir den geringsten Widerstand.

5.3 Risikobewertung in Bezug auf Feuer

Es muss eine Risikobewertung durchgefiihrt werden, um die Wahrscheinlichkeit eines Brandausbruches in
der Einrichtung und die Geschwindigkeit, mit der sich ein Feuer entwickeln kdnnte (Brandentwicklung und
Flammenausbreitung), abzuschatzen. Eine Angabe zur Bewertung kann den Literaturhinweisen entnommen
werden (siehe [3]).

Die Wahrscheinlichkeit eines Feuers kann abhdngen von

— dem vorhandenen Plan zum Schutz von Kulturgiitern, der Schnelligkeit der Intervention, der Ausbildung
des Personal und insbesondere des fiir den Schutz (3.10) zustdndigen Personals;

— den baurechtlichen Vorschriften in Bezug auf die Brandsicherheit (3.10), Brandsysteme (Detektion, Alarm,
Loschmafinahmen);

— der Baustruktur;

— elektrischen Geréten in der Schauvitrine (3.12) oder in deren Nahe.
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Die Schauvitrine (3.12) muss als Teil des Managementsystems fiir die Brandsicherheit (3.10) des Gebau-
des/Museums angesehen werden. Es ist von grundlegender Bedeutung, dass ein Interventionsplan fiir den
Brandfall entwickelt wird, um mogliche Beschddigungen der in den Schauvitrinen (3.12) befindlichen Objekte
zu mindern und die Interventionszeit zu verkiirzen.

Es von grundlegender Bedeutung, ausgehend von einer Bewertung des Brandrisikos, die die Besonderheiten
des Gebaudes beriicksichtigt, Schutzmafinahmen fiir die Umgebung aufderhalb der Schauvitrine (3.12) einzu-
richten. Die folgenden Mafdinahmen kénnen ergriffen werden:

— Verringerung der Menge an brennbarem Material in dem Raum;
— angemessene Trennungsabstdnde zwischen brennbaren Materialien in dem Raum;
— Errichtung der Schauvitrine (3.12) in einem vom Rest des Gebaudes abgetrennten Brandabschnitt;

— Einbau einer Brandschutzeinrichtung aufierhalb der Schauvitrine (3.12) in Form von Wasservorhangsys-
temen (nach EN 12845:2015+A1:2019 [4]) oder Feuer/Rauchvorhingen.

Ein Brandschutzingenieur muss zurate gezogen werden, um das vorhandene Brandrisiko in dem Gebaude
abzuschatzen und die geeigneten Mafdnahmen fiir den wirksamsten Schutz der Giiter festzulegen. Die Feu-
erbestandigkeit der Schauvitrine (3.12) muss an die Hohe des Brandrisikos angepasst sein.

Einige Gestaltungsmerkmale konnen die Feuerbestandigkeit einer Schauvitrine (3.12) steigern und diirfen in
Erwdgung gezogen werden, um das Risiko der Beschadigung oder tatsachliche Beschdadigungen durch Feuer
und Rauch zu mindern.

— Feuerhemmende Oberflachenbeschichtungen kénnen verwendet werden, um die Ausbreitung von Rauch,
Feuer und Hitze durch die fiir elektrische Leitungen vorgesehenen Offnungen zu verhindern. Ober- und
Unterseite der Ausstellungsvitrine kénnen mit Verkleidungen mit Brandschutzwirkung verkleidet werden.

— Mechanische Befestigungen werden gegeniiber verklebten Teilen bevorzugt, um die Feuerbestandigkeit
der Schauvitrine (3.12) zu erhohen. Das bedeutet, dass verklebte Glasscheiben die Feuerbestandigkeit der
Schauvitrine (3.12) erheblich mindern.

— Einbau von Detektionssystemen (behdrdlichen Festlegungen entsprechend gestaltet und aus Bauteilen
hergestellt, wie EN 54 (alle Teile) [5] entsprechen) in die Schauvitrine (3.12), um ein Feuer unmittelbar
zu erkennen, ein Alarmsignal zu iibertragen und die elektronischen Systeme in der Schauvitrine (3.12)
abzuschalten.

— Feuerbestdndiges zertifiziertes Glas zur Minderung des Risikos der Beschdadigung von Objekten; diese
Losung kann angewendet werden, wenn keine besonderen Anforderungen an die Transparenz des Glases
(Anhang C) gestellt werden.

— Eine automatisierte Feuerloschanlage kann in die Schauvitrine (3.12) eingebaut werden, wenn keine
Unvereinbarkeit des Loschverfahrens mit dem ausgestellten Objekt besteht. Die Eignung von Gaslésch-
anlagen wie Ldschanlagen fiir konzentrierte Aerosole (EN 15276-2 [6]), Loschanlagen mit gasférmigen
Loschmitteln (EN 15004 [7]) oder Feinspriih-Loschanlagen (EN 14972 [8]) beispielsweise sollte aufgrund
der moglichen Auswirkungen auf die Objekte sorgfaltig iiberpriift werden.

5.4 Kontrolle des Risikos des Schidlingsbefalls

Wenn das Material der Objekte anfillig fiir Schadlingsbefall ist, kann eine spezielle Ausfiihrung der Schauvi-
trine (3.12) den Befall der Objekte zu verhindern. Empfindliche Materialien sind (in absteigender Reihenfolge)
organische Materialien wie etwa Materialien mit Keratinanteil (z. B. Federn, Haar, Wolle, Fell), Materialien tieri-
schen Ursprungs (z. B. Leder, Pergament), nahrstoffreiche Materialien pflanzlichen Ursprungs (z. B. Nutzpflan-
zen, Friichte), Papier oder Holz.
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Wenn die Notwendigkeit, die moglichen Auswirkungen von Schédlingsbefall zu mindern, bestimmt wurde,
muss die Ausfithrung der Schauvitrine (3.12) spezielle Merkmale, um dem Befall des Objektes entgegenzu-
wirken, berticksichtigen.

Da Staub (3.5), der sich in Schauvitrinen (3.12) sammelt, Schidlinge enthalt und die Nahrung vieler Schad-
lingsarten darstellt, sollte er vermieden werden (siehe prEN 15999-2). Das Eindringen von Staub (3.5) und
der Schadlingsbefall erfolgen tiblicherweise liber Spalte oder Kabelinstallationen. Die Spalte der Schauvitrine
(3.12) sollten moglichst klein sein und/oder mit einer Kompressionsdichtung abgedichtet werden.

ANMERKUNG1 Eine kleine Schadlingsart sind die Staublduse, deren Eier an der schmalsten Stelle einen Durchmesser
von weniger als 0,1 mm aufweisen (siehe [9]). In der Lebensmittelindustrie gelten Behalter mit Spaltmafien von weniger
als 0,1 mm (siehe [10]) als sehr schadlingsresistent.

ANMERKUNG2  Allgemeine Erwdgungen zum Schutz vor Schadlingen in Gebduden werden in EN 16790 [11] angege-
ben.

Um die Objekte vor Schadlingen zu schiitzen, sollte Folgendes berticksichtigt werden:

1) Die Schauvitrine (3.12) sollte eine einfache und wirksame integrierte Schadlingsbekampfung (IPM,
en: integrated pest management), d.h. Uberwachung, Sammlungspflege und Instandhaltung, wie in
EN 16790 [11] beschrieben, erleichtern. Siehe 6.3.

2) Die Schauvitrine (3.12) an sich zieht keine Schadlinge an. Die fiir die Schauvitrine (3.12) verwendeten
Werkstoffe miissen schadlingsresistent sein. Die zum Bau verwendeten Werkstoffe an sich diirfen weder
Nahrung fir Schidlinge darstellen, noch Schadlingen Verstecke bieten. Die Auswahl von Dichtungen, Iso-
liermaterial und Textilauskleidungen sollte bedacht erfolgen.

3) Die Schauvitrine (3.12) ist gut abgedichtet (z. B. idealerweise ohne Spaltmafie von mehr als 0,1 mm).

4) Die hochste Schutzstufe in Bezug auf Schiadlingsbefall kann durch eine anoxische Schauvitrine (3.12)
erreicht werden. Siehe 5.8.

5.5 Kontrolle des Risikos von Verunreinigungen

Aus der Ausstellung von Objekten diirfen keinen unannehmbaren Risiken fiir die Objekte durch Verunreinigung
resultieren. Es gibt verschiedene mogliche Quellen fiir Verunreinigungen, darunter auch Quellen aufierhalb
der Schauvitrine (3.12) (extern) oder Quellen in der Schauvitrine (3.12) (intern). Emissionen aus den zum
Bau verwendeten Werkstoffen und Objekten miissen als interne Quellen angesehen werden. Eine Schauvitrine
(3.12) mindert das Risiko der Verunreinigung von Objekten {iber die Luft, da sie eine Barriere gegen von aufden
wirkende Stoffe bietet. Eine optimale Konstruktion und zusatzliche Mafdnahmen zur Abschwéchung fithren zur
Minderung der Risiken durch interne Emissionen.

ANMERKUNG  Beispiele fiir interne verunreinigende Stoffe und ihre Quellen sind in EN 16893:2018, Anhang D, enthal-
ten. Verschiedene mogliche Situationen von externen oder internen Quellen von Verunreinigungen und Anforderungen an
die relative Luftfeuchte werden in prEN 15999-2:2023, Anhang F, angegeben.

Die zum Bau der Schauvitrine (3.12) verwendeten Werkstoffe sollten prEN 15999-2 entsprechend bewertet
werden.

Die geplante Umgebung der Schauvitrine (3.12) muss hinsichtlich Verunreinigungsrisiken bewertet werden.
Wenn die Schauvitrine (3.12) in einem neuen Gebaude errichtet wird, miissen die zum Baustoffe und Luftaus-

tauschrate des Gebaudes hinsichtlich Verunreinigungsrisiken bewertet werden.

Die Objekte miissen bewertet werden, um ihre Empfindlichkeit gegeniiber verunreinigenden Stoffen zu bestim-
men und ob sie selbst Quellen von verunreinigenden Stoffen darstellen konnten.
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Eine Schauvitrine (3.12) mit geringer Luftaustauschrate (3.2) schiitzt vor Schwankungen der relativen Luft-
feuchte und externen verunreinigenden Stoffen, erhoht gleichzeitig aber auch das Risiko fiir sich ansammelnde
Verunreinigungen durch interne Quellen.

Wenn passive Mafdnahmen nicht die Moglichkeit bieten, das Risiko von Verunreinigungen auf ein annehmbares
Niveau zu senken, miissen aktive Systeme in Erwigung gezogen werden. Ein Ausfall eines aktiven Systems muss
bei der Risikobewertung unter Beriicksichtigung sowohl der Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls als auch des
Risikos von Beschddigungen der Objekte infolge des Ausfalls sowie zusatzlicher Einfliisse untersucht werden.

5.6 Kontrolle der Risiken von Beschddigungen durch Licht und Beleuchtungssysteme

Von Beleuchtungssystemen ausgesendete optische Strahlung stellt insbesondere bei aus organischem Mate-
rial bestehenden Objekten einen Risikofaktor dar. Photochemische Zerfallsprozesse beruhen auf der haupt-
sachlich von kurzwelliger Strahlung erzeugten Energie (von Ultraviolett bis hin zum Blau der sichtbaren Strah-
lung). Neben der spektralen Zusammensetzung miissen die Beleuchtungsstarke und die Dauer der Bestrahlung
berticksichtigt werden.

Bei der Auswahl der Beleuchtung in der Schauvitrine (3.12) sollte die Empfindlichkeit der Objekte gegeniiber
sichtbarem Licht sowie gegeniiber infraroter und ultravioletter Strahlung berticksichtigt werden. Die Beleuch-
tung, die Bedingungen (Standort, Auswirkungen von Sonnenlicht und kiinstlichen Lichtquellen, Intensitat und
Bestrahlungsdauer) sowie andere Merkmale kdnnen sich bei jeder Schauvitrine (3.12) unterscheiden.

Bei einer mit kiinstlichem Licht beleuchteten Schauvitrine (3.12) ist die Steuerung sowohl der Bestrahlungs-
dauer als auch der Beleuchtungsstirke mittels Bedienelementen des Beleuchtungssystems und abblendba-
rer Lampen moglich. Im Allgemeinen warmen Beleuchtungssysteme die beleuchteten Objekte durch von den
elektrischen Geriten erzeugte Abwarme und die Energie des ausgestrahlten Lichtes, insbesondere wenn in
dem ausgestrahlte Spektrum ein infraroter Anteil vorhanden ist. Damit geht das von den Lichtquellen herbei-
gefiihrte Risiko der thermischen und photothermischen Zersetzung einher. Die Gestaltung der Beleuchtung
muss den in prEN 16163 beschriebenen Anforderungen an Lichtquellen in Ausstellungen entsprechen.

Warmeerzeugende technische Gerate miissen aufderhalb der Schauvitrine (3.12) angeordnet werden, oder,
wenn dies nicht moglich ist, in einem thermisch von dem Prasentationsraum (3.4) abgegrenzten Technikabteil,
siehe 4.2.3.

ANMERKUNG1 Thermische Eigenschaften der Schauvitrine (3.12) siehe prEN 15999-2:2023, 5.1.3.5.

ANMERKUNG2  Eine Zwangsbeliiftung des Technikabteils wirkt sich haufig auf die Luftaustauschrate der gesamten
Schauvitrine (3.12) aus.

ANMERKUNG3  Weitere Anforderungen an alle elektrischen Geréte siehe 5.3.
5.7 Kontrolle klimatischer Risiken

Eine sehr hohe oder schwankende relative Luftfeuchte und Temperatur kénnen zur Zersetzung von aus
bestimmten empfindlichen Materialien bestehenden Objekten fiihren.

ANMERKUNG1  Beispiele fiir das relative Risiko von Beschddigungen und Zersetzung von Materialien aufgrund von
Temperatur und Luftfeuchte sind in EN 16893:2018, Anhang B und Anhang C, enthalten.

Zur Bewertung des Risikoniveaus der Zersetzung von Objekten durch ungiinstige Luftfeuchte und Temperatu-
ren ist es wichtig, die Vertraglichkeit der Objekte mit dem in dem Ausstellungbereich herrschenden Klima fest-
zustellen. Die Temperatur und relative Luftfeuchte des Ausstellungsbereiches miissen bewertet (nach Moglich-
keit mittels Messungen iiberwacht) und mit den klimatischen Anforderungen der Objekte abgeglichen werden.
Wenn das Klima des Ausstellungsbereiches ein Risiko fiir die Objekte darstellt, das gemindert werden muss,
muss die Ausfiithrung der Schauvitrine (3.12) die Regulierung des Klimas in dem Prdsentationsraum ermdogli-
chen.
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ANMERKUNG 2  Bei Sammlungen, die organische hygroskopische Materialien umfassen, legt deren historisches Klima
die klimatischen Anforderungen des/der Objekte(s) fest, sieche EN 15757 [13] iiber die Festlegungen beziiglich Tempera-
tur und relativer Luftfeuchte zur Beschrankung der klimabedingten mechanischen Beschddigung organischer hygrosko-
pischer Materialien.

Verschiedene Arten von Objekten bendtigen eine stabile relative Luftfeuchte, um das Risiko der Zersetzung zu
mindern. Weitere Objektarten erfordern eine bestimmte relative Luftfeuchte, die sich von der durchschnittli-
chen relativen Luftfeuchte der Umgebung unterscheidet. In Abhangigkeit von den Verhaltnissen muss es der
Schauvitrine (3.12) moglich sein, das Klima zu puffern (prEN 15999-2:2023, 5.1.3.3), oder das sich von dem
Klima in dem Raum (prEN 15999-2:2023, 5.1.3.4) unterscheidende Mikroklima zu halten (3.7). Um die Stabi-
litdt der relativen Luftfeuchte ohne einen Bedarf an Instandhaltung von Feuchtesorptionsmitteln (3.8) lang-
fristig zu steigern, werden Schauvitrinen (3.12) mit langer hygrometrischer Halbwertzeit (3.6) empfohlen
(prEN 15999-2:2023, 5.1.3.2).

Eine stabile relative Luftfeuchte kann durch Temperaturdnderungen beeintrachtigt werden. Eine passive ther-
mische Pufferung oder Regulierung ist schwer zu erreichen, weil die Warmeleitung der iiblichen Baustoffe
keine bedeutsame Warmedammung bietet. Eine gewisse Warmedammung der Schauvitrine (3.12) kann durch
Reflexion der Warmestrahlung erreicht werden. Die direkte Reflexion von Sonnenlicht ist eine Eigenschaft der
Verglasung von Schauvitrinen (3.12). Nachteilige Auswirkungen von Warme, die von internen Quellen erzeugt
wird, sollten vermieden werden oder miissen in Bezug auf die Herstellung des erforderlichen Mikroklimas
(3.7) Uberpriift werden (siehe prEN 15999-2:2023, 5.1.3.5).

Wenn es nicht wahrscheinlich ist, dass passive Mafdnahmen die Risiken hinreichend mindern, miissen aktive
Klimatisierungsanlagen in Erwdgung gezogen werden. Ihre Ausfithrung und Verwendung fallen nicht in den
Anwendungsbereich dieser Norm. Ein Ausfall aktiver Klimatisierungsanlagen kénnte unerwiinschte klimati-
sche Schwankungen in der Schauvitrine (3.12) hervorrufen. Es muss eine Risikobewertung fiir einen Ausfall,
die sowohl die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls als auch das Risiko der Beschddigung von Objekten aufgrund
eines solchen Ausfalls und zusatzlicher Einfliisse beriicksichtigt, durchgefiihrt werden.

5.8 Kontrolle von mit Sauerstoff einhergehenden Risiken

Die Zersetzung einiger sehr empfindlicher Objekte kann durch einen geringen Sauerstoffgehalt in der Atmo-
sphare kontrolliert werden. Anoxische oder verminderte Sauerstoffniveaus kdnnen einige chemische Reaktio-
nen oder Schadlingsbefall verhindern. Aufgrund der Ausfiihrung, Konstruktion, Priifung und Instandhaltung
von Schauvitrinen (3.12) mit geringem Sauerstoffgehalt sind diese komplex und ressourcenintensiv. Ein der-
artiges System muss in einer friithen Phase des Projektes in Erwagung gezogen werden und ist iiblicherweise
in zwei Kategorie unterteilt: passiv und aktiv. Die Auswahl einer davon gegeniiber der anderen hangt von zahl-
reichen Faktoren ab und wirkt sich auf die Kosten und Instandhaltung aus. Stickstoff und Argon sind die gan-
gigsten Gase, die zur Ersetzung des atmosphdarischen Sauerstoffs verwendet werden.

Es muss eine Risikobewertung fiir einen Ausfall, die sowohl die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls als auch
das Risiko der Beschadigung von Objekten aufgrund eines Ausfalls und zusatzlicher Einfliisse berticksichtigt,
durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG  Verschiedene Pigmente und Farbstoffe konnen durch anoxische Bedingungen beschadigt werden. Das
Pigment Berliner Blau (Eisen(III)-hexacyanoferrat(Il)) beispielsweise entfirbt sich in Umgebungen mit geringem Sauer-
stoffgehalt (siehe [14]).

5.9 Festlegung von Sicherheitsvorkehrungen fiir Schwingungen

Schwingungen konnen in Abhdngigkeit von ihrer Art, Intensitdt und Dauer Objekte beschddigen oder zur Sto-
rung von Installationen flihren (z. B. elektronische Alarmsysteme).

In der Schauvitrine (3.12) konnen bewegliche Teile wie Vorrichtungen zur Beliiftung oder automatische oder

mechanische Schubkasten Schwingungen erzeugen. Zu den externen Schwingungen erzeugenden Quellen in
dem Gebdude konnen Heizungs-, Beliiftungs- und Klimatisierungsgerate (HLK), Aufziige oder menschliche
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Aktivitaten wie z. B. Laufen zihlen, und Quellen aufderhalb des Gebdudes konnen Strafdenverkehr, Schienen-
verkehr sowie Bauarbeiten einschliefden.

Direkte Schwingungen kénnen durch Zusammenstofie von Besuchern mit der Schauvitrine (3.12), Offnen und
Schliefien der Schauvitrine (3.12) und Reinigungsarbeiten hervorgerufen werden.

Bei freistehenden Schauvitrinen (3.12) sind die vertikalen Schwingungen des Bodens eine gewodhnliche Quelle
dauerhafter Bewegungen. Die Schwingungseigenschaften eines Bodens hidngen von der Baustruktur ab. Schau-
vitrinen (3.12) in historischen Bauwerken mit Holzbdden sind 6fter Schwingungen ausgesetzt als Schauvitri-
nen (3.12) in modernen Gebauden mit Betonbdden.

Bei neuen Gebduden sollten die Resonanzfrequenzen der Béden berechnet, dokumentiert und dem Nutzer der
Schauvitrine (3.12) libergeben werden. Die Schauvitrine (3.12) sollte keine Resonanzen in den Frequenzban-
dern aufweisen, die bei den zuvor angegebenen Bodenresonanzen beobachtet wurden.

Messung und Klassifizierung von Bodenschwingungen sollten DIN 4150-3 [15] entsprechend durchgefiihrt
werden. Fiir die Standorte von Schauvitrinen (3.12) werden die niedrigsten Schwingungsniveaus nach
DIN 4150-3:2016, Tabelle 1 [15], empfohlen.

Wenn die Objekte in der Schauvitrine (3.12) vor Bodenschwingungen geschiitzt werden sollten, kénnen passive
oder aktive Isolierungen in die Schauvitrine (3.12) eingebaut werden. Die Art der Isolierung muss die Starke
der Bodenschwingungen sowie das angestrebte Schwingungsniveau in der Schauvitrine (3.12) berticksichti-
gen.

5.10 Festlegung von Sicherheitsvorkehrungen fiir Katastrophen

Fiir Gebiete, in denen ein hohes Risiko fiir Naturkatastrophen herrscht, miissen besondere Erwagungen zur
Ausfithrung und Rdumung der Schauvitrine (3.12) berticksichtigt werden. Beispiele hierfiir sind Erdbeben
(5.11) oder Feuer (5.3).

ANMERKUNG  Die Planung der Notfallvorsorge und Gefahrenabwehr ist in ISO 21110 [16] beschrieben.
5.11 Festlegung von Sicherheitsvorkehrungen fiir seismische Ereignisse
5.11.1 Allgemeines

Das Risiko von Beschddigungen von Objekten durch seismische Aktivitaiten muss mithilfe nationaler Risikokar-
ten oder unter Beriicksichtigung der Erdbebengefahrenzonen Europas, die von der Gemeinsamen Forschungs-
stelle der Europdischen Kommission (siehe [17]) bereitgestellt werden, abgeschatzt werden.

Die an dem Unterteil oder Befestigungssystem der Schauvitrine (3.12) zu erwartenden Erdbebeneinwirkungen
hdngen von dem geographischen Standort, aber auch von der Art des Erdbodens unter dem Gebaude, der dyna-
mischen Reaktion der Baustruktur (z.B. des Museums) und dem genauen Aufstellungsort der Schauvitrine
(3.12) innerhalb des Gebaudes (Ecke oder Mitte eines Raumes) ab. Die horizontalen und vertikalen Beschleu-
nigungsspektren des Bodens sowie die Quer- und Scherkrafte sind durch den Bemessungswert der seismischen
Aktivitat gekennzeichnet.

Wenn die Notwendigkeit, die Auswirkungen seismischer Aktivitidt zu mindern, bestimmt wurde, muss die Aus-
fithrung der Schauvitrine (3.12) die folgenden grundlegenden Elemente fiir den Schutz (3.10) berticksichtigen,
um den Auswirkungen der zu erwartenden seismischen Aktivitit entgegenzuwirken.

5.11.2 Minderung der Beschadigung von Objekten

Auf der Grundlage der zu erwartenden Auswirkungen seismischer Aktivitat in der Schauvitrine (3.12) sollte
die Strategie zur Minderung der Beschadigung von Objekten darin bestehen, Folgendes anzuwenden:

— Erdbebenschutzvorrichtungen an dem Befestigungssystem der Schauvitrine (3.12);
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— Erdbebenschutzvorrichtungen an der Auflageflache in der Schauvitrine (3.12);
— Schutzvorrichtungen an gefihrdeten Objekten in der Schauvitrine (3.12).

Die dynamische Reaktion freistehender Objekte hangt im Wesentlichen von deren Geometrie, Massenvertei-
lung und der Intensitdt der Beschleunigung am Unterteil der Schauvitrine (3.12) ab.

Wenn die Objekte in der Schauvitrine (3.12) 5.9 entsprechend vor Schwingungen geschiitzt werden sollten,
jedoch nicht verankert werden konnen, sollten passive oder aktive Dampfungssysteme oder Schwingungs-
dampfer verwendet werden.

Die Erdbebenschutzvorrichtungen sollten die Schauvitrine (3.12) oder die Auflagefliche oder die Objekte von
den Bewegungen des Gebaudes durch geeignete Vorrichtungen (z. B. Gummi-Isolatoren, Rollen, Pendel) ent-
koppeln und sollten in Verbindung mit Vorrichtungen zur Aufnahme von Energie (z. B. hydraulische Dampfer
oder Reibungsddmpfer) eingebaut werden. Eine solche Isolierung muss die Anfalligkeit der Objekte gegen-
tiber seismischen Aktivitdten beriicksichtigen, um die hdchste annehmbare Beschleunigung in der Schauvi-
trine (3.12) zu beurteilen (siehe [17]).

5.11.3 Minderung von Beschadigungen der unmittelbaren Umgebung

Bei der Erschiitterungsstirke, die den Bemessungswerten der seismischen Aktivitat entspricht, sollte die
Schauvitrine (3.12) nicht zusammenfallen, und sollte verhindern, dass Objekte beschadigt und Personen
verletzt werden.

Unangemessen verankerte Schauvitrinen (3.12) konnen wahrend des seismischen Ereignisses rutschen, schau-
keln, umfallen und/oder umkippen und kénnen zur Beschadigung von Objekten sowie der Schauvitrine (3.12)
an sich fithren. Angemessen verschraubte oder verankerte Schauvitrinen (3.12) kdénnen Beschleunigungen
ausgesetzt sein, die zuverldssige und wirksame Schutzvorrichtungen (z. B. seismische Isolatoren, Luftpolster,
elastische Netze usw.) erfordern, die jegliche Beschdadigungen verhindern und auf ein Mindestmaf3 reduzieren
sollen, um die Sicherheit (3.10) des Objektes sicherzustellen.

Der fiir die Schauvitrine (3.12) geltende Bemessungswert sollte EN 1998-1:2004, 4.3.5 [18], entsprechend oder
unter Anwendung anderer moderner analytischer Verfahren berechnet werden. Die moglichen Auswirkungen
der vertikalen Beschleunigungen werden insbesondere dann wichtig, wenn sich die Schauvitrine (3.12) in der
Mitte eines groféen Raumes mit nachgiebigem Boden befindet. In einem solchen Fall sollten sowohl die hori-
zontalen als auch vertikalen Beschleunigungsspektren des Bodens liberpriift werden, um die zu erwartenden
seismischen Belastungen, die sich in der Schauvitrine (3.12) entwickeln, zu beurteilen.

Wenn sich die Schauvitrine (3.12) zwischen zwei Stockwerken befindet und sowohl das Unterteil als auch das
Oberteil mit der Baustruktur verbunden sind, sollte das Schutzsystem in der Lage sein, die unterschiedlichen
Verschiebungen der beiden Stockwerke, die das Erdbeben hervorrufen konnte, auszugleichen (siehe [17]).

6 Geeignete Ausfithrungen von Schauvitrinen (3.12)
6.1 Allgemeines

Eine Schauvitrine (3.12) ist ein praventives Konservierungsmittel, das meist dazu genutzt wird, Objekte in
einer dsthetischen und kontextualisierten Ausstellungsumgebung auszustellen. Die Schauvitrine (3.12) muss
es unterschiedlichen Gruppen angehérenden Besuchern unterschiedlichen Alters ermdéglichen, die Objekte zu
betrachten. Gleichzeitig muss die Schauvitrine (3.12) ein funktionelles Ausriistungsteil sein, das sicher und
geschiitzt von dem Personal gehandhabt werden kann. Die Ausfiihrung einer Schauvitrine (3.12) muss in jedem
Fall den Erwartungen an die Leistungsfahigkeit hinsichtlich der praventive Konservierung gerecht werden.
Besondere Sorgfalt ist erforderlich, um sichere Schauvitrinen (3.12) oder Schauvitrinen (3.12) mit hoher Kli-
matisierungsleistung zu erhalten. Bestimmte Ausfiihrungen unterstiitzen die angestrebte Leistungsfahigkeit
der Schauvitrine (3.12) mehr als andere. Ausfithrungen, die mehr Schutz (3.11) oder eine bessere Klimatisie-
rung bieten, wirken sich méglicherweise nachteilig auf die Asthetik der Schauvitrine (3.12) aus.
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6.2 Grundlegende Kriterien fiir die Ausfiihrung einer Schauvitrine (3.12)
Die Ausflihrung einer Schauvitrine (3.12) muss Folgendes berticksichtigen:
a) die Eigenschaften der Objekte, einschliefdlich ihrer/ihres
1) Mafie (Hohe, Breite, Tiefe) und Masse;
2) physikalischen, chemischen und strukturellen Beschaffenheit;
3) Briichigkeit und Empfindlichkeit in Bezug auf die Vorgeschichte der Materialien des Objekts;
4) Geldwertes und/oder Attraktivitit der Objekte fiir Diebe/Vandalen;
b) die Verwaltung von Objekten, einschliefslich der
1) Haufigkeit der Ubergabe oder des Wechsels zwischen Lagerung und Ausstellung;
2) Dauer der Ausstellung;
3) Handhabung;
4) Reinigung;
5) Arbeitsabldufe bei Notféllen;
c) die Verwaltung der Schauvitrine (3.12):
1) Reinigung der Schauvitrine (3.12) (innen und aufden);
2) Instandhaltung von Sorptionsmitteln;
3) Instandhaltung der mechanischen und technischen Ausstattung usw. der Schauvitrine (3.12);
4) Inspektion von Dichtungen;
e) die Anforderungen an die Ausfiihrung und Ausstellung, einschliefilich dsthetische Erwagungen;
f) den Standort der Schauvitrine (3.12) in Bezug auf die Standsicherheit, die Sicherheit (3.10), den Schutz
(3.11), die Beleuchtung der Objekte, ausreichend Raum fiir die Handhabung der Objekte und die Bewegung
von Besuchern usw,;

g) mogliche Risiken fiir die Sicherheit (3.10) der Objekte, die mit den Eigenschaften des Bereiches, in dem die
Schauvitrine (3.12) errichtet wird, in Zusammenhang stehen (siehe EN 16893:2018):

1) der Raum (z. B. Klimatisierung, Beleuchtungsintensitat, Fenster);
2) das Gebaude (z. B. Infrastruktur des Schutzes (3.11), Brandrisiko, Risiko des Schadlingsbefalls);

3) die geographische Umgebung (z.B. Schwingungen durch den Verkehr, seismische Aktivitat,
Uberschwemmungen);

h) die Nachhaltigkeit:

1) die kiinftige Wiederverwendung der Schauvitrine (3.12), einschliefilich deren Nutzbarkeit fiir andere
Ausstellungen, ob vollstandig oder durch Nutzung der einzelnen Teile;
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2) die Okobilanz (LCA, en: life cycle assessment) der gesamten Schauvitrine (3.12) muss berticksichtigt
werden;

3) die Eignungder Systeme und Bauteile zur dauerhaften Erfiillung der geforderten Umweltkriterien (z. B.
Verwendung von Ventilatoren oder anderen Klimageraten oder Rekonditionierung von Sorptionsmit-
teln fiir Feuchtigkeit und/oder verunreinigende Stoffe).

Die Nachhaltigkeit wird im Sinne dieses Dokumentes angesehen als

— 0Okologisch, z. B. durch einen geringen Bedarf an strenger Klimatisierung im Rahmen des Umweltmanage-
ments des Gebdudes, wahrend empfindlichere ausgestellte Materialien in Schauvitrinen (3.12) geschiitzt
werden;

— okonomisch, z. B. durch geringere Betriebskosten fiir
— Umweltmanagementsysteme des Gebaudes;

— passive Schauvitrinen (3.12) durch eine geringere Reinigungshaufigkeit der Schauvitrinen (3.12) und
weniger Eingriffe an den Exponaten (Konservierung/Restaurierung) und ein geringerer Verbrauch
an Sorptionsmitteln mit damit einhergehenden Einsparungen beim Erwerb neuer Sorptionsmittel,
bei der Rekonditionierung vorhandener Sorptionsmittel und bei der Arbeitszeit des Personals fiir die
Rekonditionierung und den Austausch von Sorptionsmitteln;

— aktive Schauvitrinen (3.12) durch einen schwécheren Luftstrom bei der Luftumwalzung und positive
Drucksysteme mit damit einhergehenden Einsparungen bei der Instandhaltung/bei Reparaturen akti-
ver Systeme;

— auf wiederverwertbaren und wiederverwendbaren Materialien beruhende Konstruktionsprozesse der
Schauvitrinen (3.12), Einbindung in eine zirkuldre, verantwortungsvolle Wirtschaft, Abfallkontrolle,
Beschriankung von verunreinigenden Stoffen in Materialien usw.

6.3 Zugang des Personals zu dem Prisentationsraum (3.4) und den Technikabteilen

Die Ausfiihrung der Schauvitrine (3.12) muss einen einfachen und sicheren visuellen und physischen Zugang
zu den Objekten und Technikabteilen fiir die Instandhaltung, Sammlungspflege, integrierte Schadlingsbekamp-
fung, Reinigung und fiir technische Aufgaben sicherstellen.

Die Ausfiihrung der Schauvitrine (3.12) muss sicherstellen, dass die Objekte einfach und sicher in den Prasen-
tationsraum (3.4) hineingelegt/-gestellt und aus ihm herausgenommen werden kénnen. Verschliisse und/oder
abnehmbare Tiiren einer Schauvitrine (3.12) miissen breit genug fiir die Gréf3e des ausgestellten Objektes sein.
Um zur technischen Instandhaltung Zugang zu Teilen der Schauvitrine (3.12) zu erlangen, sollte es nicht erfor-
derlich sein, das Objekt herauszunehmen.

Alle Bereiche und Hohlrdume in der Schauvitrine (3.12) und in der unmittelbaren Umgebung (z. B. zwischen
Schauvitrine (3.12) und Boden/Wand) miissen zur Sammlungspflege, integrierten Schadlingsbekdmpfung,
Inspektion und Reinigung sichtbar und physisch zuganglich sein.

Wenn die Objekte in der Schauvitrine (3.12) zu Zwecken der Konservierung, Sammlungspflege oder integrier-
ten Schadlingsbekdmpfung haufig und regelmafdig untersucht werden miissen, sollten die Objekte vollstandig
sichtbar sein.

Offnungssysteme sollten schnell und leichtgéngig sein. Die Auseinandersetzung mit Schléssern muss in Hin-

blick auf die Anforderungen an den Schutz (3.11) und die Sicherheit (3.10) und vorzugsweise ohne den Bedarf
an zusatzlichen Werkzeugen erfolgen.

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: E DIN EN 15999-1:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15999-1-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-15999-1-2023-02

- Entwurf -

E DIN EN 15999-1:2023-02
prEN 15999-1:2023 (D)

Alle zum Offnen und SchlieRen der Schauvitrine (3.12) benotigten Werkzeuge (z. B. Leiter, Treppenleiter, Saug-
napf, Kurbel und Schraubendreher) sowie die Anzahl an Personen und die benétigte Zeit miissen in der Pla-
nungsphase mit den Kunden festgelegt werden.

Hervorstehende Verschliisse wie Schiebe- und Klappverschliisse miissen so gesichert werden, dass sie nur bis
zu ihrer baulichen Grenze 6ffnen konnen. Wenn ein Verschluss gebaut werden muss, der diese Grenze iiber-
schreitet, miissen alle Werkzeuge und/oder Vorrichtungen, die die Last des Verschlusses tragen, und wie dies
sicher durchzufiihren ist, festgelegt und in den Betriebsabldufen angegeben werden.

Die Schauvitrine (3.12) muss so ausgefiihrt sein, dass das Offnen und SchliefRen die strukturelle Integritit und
Standsicherheit nicht beeintrachtigen, insbesondere dann, wenn mehr als ein(e) Verschluss/Tiir vorhanden ist.
Die strukturelle Sicherheit (3.10) der Schauvitrine (3.12) sollte jederzeit sichergestellt sein. Verschliisse/Tiliren
und Glashauben sollten im gedffneten oder geschlossenen Zustand selbsttragend sein oder ergdnzende Vor-
richtungen wie Gegenhalter verwenden.

6.4 Visuelle Zuginglichkeit des Priasentationsraums (3.4) fiir Besucher

Bei der Planung einer Schauvitrine (3.12) fiir bestimmte Objekte miissen der ideale Betrachtungsabstand
sowie die voraussichtliche Betrachtungshohe von Personen aus allen Altersgruppen und Beschrankungen
beriicksichtigt werden. Die Verwendung von Glas mit niedrigem Reflexionsgrad (siehe Anhang C) kann dem
visuellen Einfluss von unerwiinschten Reflexionen entgegenwirken, beispielsweise insbesondere dann, wenn
die Objekte von einer Stelle auferhalb der Schauvitrine (3.12) aus beleuchtet werden.

Der Hintergrund sollte so gestaltet werden, dass er einen eindeutigen Kontrast zu dem Objekt aufweist. Dies
ist insbesondere fiir Besucher mit mittelgradiger Sehschwéache wichtig.

Fiir Besucher mit eingeschrankter Bewegungsfahigkeit sollten Schauvitrinen (3.12) mit kleinen Objekten und
Exponaten mit sehr feinen Details, die am besten aus einem sehr geringen Abstand betrachtet werden, unter-
halb des ausgestellten Objektes hinreichend viel Beinfreiheit vorgesehen werden. ISO 7193 [19] entsprechend
sollte dieser Raum mindestens 55 cm tief, 90 cm breit und 70 cm hoch sein. Die Hohe der niedrigsten Prasen-
tationsebene, die auch Texte oder Bedienelemente enthilt, sollte nicht mehr als 80 cm betragen.

6.5 Ausfiihrung der Schauvitrine (3.12) fiir die praventive Konservierung

Die Ausfiihrung, Konstruktion und Instandhaltung der Schauvitrine (3.12) beeinflusst deren Leistungsfahig-
keit bei der praventiven Konservierung. Der Luftaustausch (3.1) der Schauvitrine (3.12) beeinflusst erheb-
lich deren Fahigkeit, ein geeignetes Mikroklima (3.7) aufrechtzuerhalten. In B sind einige Konfigurationen von
Schauvitrinen (3.12), die einen Einfluss auf den Luftaustausch (3.1) haben, zusammengefasst.

6.6 Beleuchtung der Objekte
6.6.1 Allgemeines

Die Beleuchtung einer Schauvitrine (3.12) erhellt die Objekte in einer Schauvitrine (3.12). Die Beleuchtung
einer Schauvitrine (3.12) liefert einen raumlichen Eindruck der ausgestellten Objekte und hebt sie hervor. Das
fiir die Schauvitrine (3.12) vorgesehene Licht mit der entsprechenden Farbtemperatur, der Art der Lichtver-
teilung und der Anordnung der Leuchten und Lichtwellenleiter sollte die Gestaltung der Ausstellung bertick-
sichtigen.

Zur Beleuchtung der Schauvitrine (3.12) kann diffuses und direktes Licht genutzt werden. Die entsprechenden
Anteile und die sich daraus ergebende Mischung bestimmen die Harte der Schatten und die Plastizitat der
Objekte. Aus der Beleuchtung des Ausstellungsraumes oder der Beleuchtung der Schauvitrine (3.12) kdnnen
die diffusen Lichtanteile resultieren. Objekte einer Ausstellung kénnen nur dann durch die Raumbeleuchtung
beleuchtet werden, wenn das Licht auf die Schauvitrine (3.12) gerichtet ist. Im umgekehrten Fall kann das
auf Objekte gerichtete Licht der Schauvitrine (3.12) eine hinreichende Beleuchtung fiir den Ausstellungsraum
darstellen.
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Starke, storende Schatten, die aus direktem Licht resultieren, sollten vermieden werden. Zur Vermeidung har-
ter Schatten kann die geeignete Mischung aus diffusem und gerichtetem Licht, die richtige rdumliche Anord-
nung der Lichtquellen, die gerichtetes Licht erzeugen, oder die entsprechende Anordnung der beleuchteten
Objekte zueinander angewendet werden.

Die Auswahl der Art der Beleuchtung hiangt iiberwiegend von den Eigenschaften der Objekte ab: von der plas-
tischen Form, der Struktur, dem Glanz und der Transparenz der Oberflachen oder von der Farbe.

6.6.2 Beleuchtung der Schauvitrine (3.12) von aufden

Eine von aufderhalb der Schauvitrine (3.12) erfolgende Beleuchtung der Objekte wird aus Griinden der pra-
ventiven Konservierung empfohlen. Durch die Beleuchtung von auféen werden die Warmebildung und eine
mogliche Brandgefahrdung durch Fehlfunktionen elektrischer Gerate in der Schauvitrine (3.12) vermieden.
Wenn die Beleuchtung der Schauvitrine (3.12) von aufden erfolgt, beleuchtet das Licht aus dem Ausstellungs-
raum die Objekte. Diese Art der Beleuchtung ist besonders fiir vollstandig aus Glas bestehende Schauvitrinen
(3.12) geeignet. Die Rahmen und sonstigen nicht transparenten Bauteile der Schauvitrine (3.12) kdnnen Schat-
ten auf die Objekte werfen. Bei einer in eine Wand eingelassenen Schauvitrine (3.12) ist es moglich, dass der
obere Teil der Riickwand nicht beleuchtet wird. Gréf3e und Verteilung der Objekte miissen in Hinblick auf die
Grofie der Glasscheibe berticksichtigt werden. Die Lichter miissen mit ausreichend Abstand oberhalb der Posi-
tion der Betrachtenden angeordnet werden, um reflektiertes blendendes Licht oder Schatten zu vermeiden.
Transparente Bauteile von vollstandig aus Glas bestehenden Schauvitrinen (3.12) kdnnten aufgrund der Licht-
beugung Kontrastkonturen auf den Objekten verursachen. Es kdnnte zu unerwiinschter Schattenbildung oder
einer unangemessenen Raumbeleuchtung kommen.

6.6.3 In die Schauvitrine (3.12) integrierte Beleuchtung

Beleuchtungssysteme in der Schauvitrine (3.12) werden aufgrund der praventiven Konservierung nicht
empfohlen. An der Schauvitrine (3.12) befestigte Beleuchtungssysteme werden als integrierte Beleuchtungs-
systeme angesehen. Beleuchtungssysteme, die sich aufderhalb befinden, werden bevorzugt, sind jedoch nicht
immer moglich. In solchen Féllen miissen Lichtquellen mit geringem Stromverbrauch wie LED-Strahler oder
Lichtwellenleitersysteme verwendet werden, um den thermischen Einfluss auf den Prasentationsraum (3.4)
zu vermindern. Die Anforderung beziiglich einer Warmeisolierung zwischen dem Prasentationsraum und
der technischen Ausstattung zur Verringerung des Einflusses der Abwarme auf den Prasentationsraum (3.4)
muss berticksichtigt werden.

Schauvitrinen (3.12) in Form eines Tisches oder wiirfelformige und hohe Schauvitrinen (3.12) erfordern aus
gestalterischen Griinden haufig eine integrierte Beleuchtung:

— Aufder Verglasung der Schauvitrinen (3.12) kommt es zu weniger oder keinen Reflexionen.
— Esist einfacher zu vermeiden, dass die Betrachtenden von anderen Lichtquellen geblendet werden.

— Lichteffekte, mit denen sich eine effektvolle Inszenierung umsetzen lasst, sind moglich. Bei kleinen Schau-
vitrinen (3.12) werden die Objekte tiberwiegend von der Seite beleuchtet.

Bei hohen Schauvitrinen (3.12) ist die Beleuchtung von der Lichthaube aus moglich. Objekte konnen auch von
den Seiten oder von dem Unterteil der Schauvitrinen (3.12) aus beleuchtet werden. Eine unabhangige Beleuch-
tung durch den Ausstellungsraum ist haufig ergdnzend zu der integrierten Beleuchtung erforderlich.

6.6.4 Reflektiertes Licht

Die Beschrankung des reflektierten Lichtes spielt bei allen Arten der Beleuchtung eine Rolle. Bei Schauvitrinen
(3.12) mit verhaltnisméaf3ig farblos gestaltetem Hintergrund und mit Innenbeleuchtung ist die Wahrschein-
lichkeit, dass es zu Blendung kommt, geringer. Die angemessene Anordnung von Beleuchtungssystemen, die
entweder in die Schauvitrine (3.12) eingebaut sind oder sich aufderhalb der Schauvitrine (3.12) befinden, sowie
die Abschirmung vor Tageslicht verhindern Reflexionen von blendendem Licht. Entspiegeltes Glas (C) ist eben-
falls ein wirksamer Schutz, der jedoch in einigen Fallen versagen konnte. Reflexionen an horizontalen Glasober-
flachen treten weniger haufig auf, wenn der obere Teil der Glasscheibe in Richtung des Betzachtenden geneigt
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ist. Im Allgemeinen sind sie besonders dann sichtbar, wenn aufgrund des dunklen Hintergrundes der Schauvi-
trine (3.12) ein starker Kontrast zwischen der Reflexion und der Umgebung vorhanden ist.

6.7 Gerausche

Schauvitrinen (3.12) mit aktiven Gerdten zur Erzeugung von Licht, Klimatisierung, Atmosphdaren oder fiir
andere Zwecke konnen eine Quelle von Schallemissionen sein. Die Schauvitrine (3.12) und ihre Gerate sollten
die akustischen Eigenschaften des Ausstellungsraumes aufgrund der Schallemission nicht beeinflussen.

In EN 16798-1:2019, Tabelle B.20 [20], ist ein typischer Schalldruckpegel von 28 dB(A) bis 35 dB(A) und ein
genormter Bemessungswert von 30 dB(A) fiir Museen angegeben.

In einer Umgebung mit einem Schalldruckpegel von 30 dB(A) darf sich der Schalldruckpegel gegeniiber
Betrachtenden (Ohr), die sich vor der Schauvitrine (3.12) befinden, in einer Ausstellungssituation um nicht
mehr als 3 dB(A) durch die Schauvitrine (3.12) erhéhen. Eine Erh6hung um 5 dB(A) kann in Abhangigkeit
von den Ausstellungssituationen annehmbar sein. Messungen miissen in einer Héhe von 1,5m und mit
einem Abstand von 1 m zu der Schauvitrine (3.12) durchgefiihrt werden (dies ist das Standardverfahren - bei
Messungen in einem Abstand von weniger als 1 m zu einer Oberflache bestehen technische Probleme).

Zusétzliche Messungen in unterschiedlichen Héhen bei einem Abstand von 1 m zu der Schauvitrine (3.12) soll-
ten die Schalldruckpegel in Ausstellungssituationen um nicht mehr als 6 dB(A) erhoht werden. Eine Erh6hung
um 10 dB(A) kann in Abhédngigkeit von der Ausstellungssituation annehmbar sein.

7 Planung des Projektes

Das Hauptziel des Kaufers einer Schauvitrine (3.12) besteht darin, den besten Kompromiss zwischen den
menschlichen, technischen und finanziellen Mitteln zu finden, um die geeignetste Schauvitrine (3.12) zum Aus-
stellen, Konservieren und Nutzen der Kulturgiiter zu erwerben. Der Erwerb von Schauvitrinen (3.12) und die
Entwicklung der Ausfithrung der Schauvitrinen (3.12) muss alle Anspruchsgruppen (3.13) einschliefden. Die
Einzelheiten dieses Prozesses hiangen von dem/den individuellen und nationalen Rahmen und Bedingungen
ab. Siehe AnhangF fiir ein Beispiel fiir die Planung eines Projektes.
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Anhang A
(informativ)

Risikoquellen

Tabelle A.1 — Mdgliche Risiken und moégliche technische Daten einer Schauvitrine (3.12) zur
Minderung des Risikos schwerwiegender Konsequenzen

Beispiele fiir technische Daten von
Kategorie von Ereignisse oder Umstidnde, die Schauvitrinen (3.12) zur
Risikoquellen potentielle Risikoquellen darstellen Minderung/Regulierung
identifizierter Risiken
Standort der Einrichtung und ihre — Isolierung des Unterteils mit einem
Umgebung: System zur Schwingungsdampfung;
— Erdbebengebiet; — Verankerung (am Boden, an der
— Schienenfern- und -nahverkehr; Wand oder an der Decke);
— Seekiiste, verunreinigte Gebiete; — Luftfilterung, wenn in dem Raum
— Verunreinigungen durch Industrie unmoglich, nicht vorhanden oder
USW. nicht hinreichend wirksam usw.
Galerie oder Raum in dem Gebaude: | _ [solierung des Unterteils mit einem
— Schwingungen (liber Boden System zur Schwingungsdampfung;
libertragen: alte Holzboden, — Verankerung (am Boden, an der
selbsttragende oder schwimmend Wand oder an der Decke) usw.
verlegte Boden usw.)
— Uberschwemmungsgefahrdetes — Hangende Ausstellung, in Bezug auf
Gebiet (Untergeschoss, Keller, eine dringliche Evakuierung zu
Erdgeschoss usw.) planende Ausstellungsweise, oder
Schutz vor Ort
— Luftzug, der die Schauvitrine (3.12) — Hohere Luftdichtigkeit (hoher als die
N erreichen kann (Treppenhaus, gleiche, in einem Raum ohne diese
Gebaude - .. o
Uberquerung von Probleme aufgestellte Schauvitrine
Standorte . ) .. .
Korridoren/Géangen, Nahe zu einem (3.12)) usw.
Eingang oder Offnungen usw.)
— Physische Zuganglichkeit der — Gesamtgestaltung der Schauvitrine
Schauvitrine (3.12) zu ihrer (3.12) (Art, Masse, Grofie und Anzahl
Installation (freier Durchgang, der fiir ihren Einbau zu planenden,
Treppen, Fahrstiihle usw.) ungekladrten Elemente) usw.
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Tabelle A.1 ( fortgesetzt)

Beispiele fiir technische Daten von
Kategorie von Ereignisse oder Umstinde, die Schauvitrinen (3.12) zur
Risikoquellen potentielle Risikoquellen darstellen Minderung/Regulierung
identifizierter Risiken

Standort der Schauvitrine (3.12) — Artund GréRe der Schauvitrine

(in dem Raum) (3.12), Art und GréfRe von Offnungen

— Verfiigbarer Raum (zweckdienliche
Maf3e);

— Abstinde von geplanten Offnungen
und vorhandenen Offnungen

— Physische Stabilitat und — Bedienbarer Boden (Plattform,
Widerstandsfiahigkeit des Bodens, Dielenfufsboden);
des Bodenwerkstoffs und tragender | _ Auswahl von schwereren oder
Unterkonstruktionen usw.; leichteren Werkstoffen,

— Arten, Zustand und beispielsweise, um die der
Widerstandsfahigkeit einer Widerstandsfahigkeit des Bodens
sekundaren Stiitz- und entsprechenden maximalen Masse
Haltevorrichtung (3.14) (Plattform, einzuhalten;

Podium usw.) — Montage und Befestigung;
— Masse der Schauvitrine (3.12) (leer
und voll)

— Zugang zu Elektrizitat? Zugang zu — Bedarf an Kontrolle des Mikroklimas
Wasser? in Bezug auf Luftfeuchte, Temperatur

(passives oder aktives System)
und/oder interner Luftqualitat;
— Grad der Luftdichtigkeit;
— Beleuchtung

— Beleuchtung natiirlich, kiinstlich, — Technische Ausstattung;
variabel (Intensitat, Zeitdauer, — Wirmedimmung;
programmierbare Bedienelemente), | Luftaustausch (3.1 (passiv oder
Innen- oder Aufdenbeleuchtung usw. aktiv)

In eine Wand eingelassene oder an einer | _ Art der Befestigung;

Wand stehende S.chauv1tr1.r.1en (3.12'): — Warmedammung und/oder

insbesondere bei Aufdenwanden (die f

kalt, heif? oder feucht sein konnen) Dampfsperre,

AR N ! Brandschutzvorrichtung (Barriere?),

innenliegende feuchte Wande

Abstand zur Wand
(Salpeterproblem) usw.
— Heizgerate, FufSbodenheizung und — Grad der Luftdichtigkeit;
Gerate zur Beltftung und — Auswahl der technischen
Klimatisierung (Heizrohre, Ausstattung fiir die Klimatisierung
Heizstrahler, Auslass oder der Schauvitrine (3.12);
Riuickfithrung fiir klimatisierte Luft) — Wirmedimmung
Uusw.
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Tabelle A.1 ( fortgesetzt)

Kategorie von
Risikoquellen

Ereignisse oder Umstinde, die

potentielle Risikoquellen darstellen

Beispiele fiir technische Daten von
Schauvitrinen (3.12) zur
Minderung/Regulierung

identifizierter Risiken

Gebaude - Klima

Vorhandensein oder Fehlen von
Klimatisierungsgeraten (Heizung,
Liiftung, Klima (HLK));

Vorhandensein oder Fehlen von
Heizungen

— hygrometrische Halbwertzeit (3.6);
— Technikabteil;

— Feuchteregulierung mit aktiven oder

passiven Geraten

Gebdude -
Luftqualitit

interne Luftverunreinigung (von
Objekten oder dem Werkstoff der
Schauvitrine (3.12) freigesetzte
fliichtige organische Verbindungen);

externe Luftverunreinigung (von

aufden oder aus dem Raum, in dem
sich die Schauvitrine (3.12) befindet)

— Grad der Luftdichtigkeit;
— passive oder aktive Beliiftung;

— Technikabteil mit einem

mechanischen Luftreinigungssystem
oder Raum fir Filter fiir
Verunreinigungen

Gebaude - Schutz
(3.11)

Auswahl des Grades an Schutz (3.11),
der fiir jede Schauvitrine (3.12)
vorzusehen ist? Welche technischen
Ergdanzungen zum Schutz sollte die
Schauvitrine (3.12) im Hinblick auf
das, was flir den Raum vorhanden ist
(oder sein wird), aufweisen?

Sollte die vorhandene Alarmanlage
oder das Detektionssystem fiir die
vorhandene Schauvitrine (3.12) oder
das Gebaude mit der neuen
kompatibel sein?

— Grundaufbau der Schauvitrine (3.12)

(Werkstoff, Widerstandsfahigkeit
usw.);

— Qualitat und Arten von Scharnieren,

Dichtungen, Schléssern, Schrauben
zum Schutz (3.11) usw,;

— Art und Qualitit von Glas;

— Elektronische Alarme
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- Entwurf -

E DIN EN 15999-1:2023-02
prEN 15999-1:2023 (D)

Tabelle A.1 ( fortgesetzt)

Kategorie von

Ereignisse oder Umstinde, die

Beispiele fiir technische Daten von
Schauvitrinen (3.12) zur

Risikoquellen potentielle Risikoquellen darstellen Minderung/Regulierung
identifizierter Risiken
— Brandmelde- und Alarmanlage; — Grad der Luftdichtigkeit;
— Ausriistung zur Brandbekdmpfung; — Auswahl der Werkstoffe und ihrer
— Geschwindigkeit der Feuerbestandigkeit usw.
Alarmiibertragung und Umsetzung
einer technischen Reaktion
(Feuerldschanlage) oder einer
Reaktion durch Personen (Zeit, die
Feuerwehrangehorige oder Personal
zum Erreichen des betreffenden
Ortes benotigen) usw.
— Vorhandener Notfallplan, — Auswabhl der Offnungen und
vorhandene Materialien und fiir ihre Schlosser der Schauvitrine (3.12)
Evakuierung erforderliche (Art, Zuginglichkeit, zum Offnen
Werkzeuge usw. benétigte Zeit, zum Offnen benétigte
Anzahl an Personen usw.);
— Grofle und Offnungen des
Technikabteils und Zugang dazu;
— Erginzende Mobel zum Lagern der
Gebaude - im Notfall benotigten Materialien
Brandschutz/Not- und Werkzeuge usw.: Bank, Tresor in
fallvorsorge der Nihe der Schauvitrine (3.12);

Art der Befestigung und Prasentation
der Exponate so, dass deren
Raumung bei einem Notfalleinsatz
erleichtert wird (Stiick fiir Stiick,
ganzes Fach, Stlick mit eigenem
Sockel usw.).

Vorhandener Notfallplan: Verfiigbare
Mittel, um auf einen Notfall in einer
haufig anzutreffenden Situation zu
reagieren

— Anzahl der Personen;

— Qualifikation, Schulungen des
Personals;

— Physische Fahigkeiten des Personals
(Heben und Tragen von Glas-,
Metall- oder Holzplatten, Benutzung
von Werkzeugen zum Offnen der
Schauvitrine (3.12) usw.)

Art und Grofie der Schauvitrine
(3.12);

Systeme zum Offnen nach den
Wiinschen der Einrichtung: zulassige
Anzahl an fiir das Offnen zustindigen
Personen, zuldssige
Offnungsgeschwindigkeit, zulissige
zum Offnen zu verwendende
Werkzeuge usw.)
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- Entwurf -

E DIN EN 15999-1:2023-02
prEN 15999-1:2023 (D)

Tabelle A.1 ( fortgesetzt)

Kategorie von
Risikoquellen

Ereignisse oder Umstinde, die
potentielle Risikoquellen darstellen

Beispiele fiir technische Daten von
Schauvitrinen (3.12) zur
Minderung/Regulierung

identifizierter Risiken

Gebaude - Schutz
vor Diebstahl und

— Melde- und Alarmanlage;

— Ausstattung zum Reagieren auf eine

Meldung;

— Geschwindigkeit der

Alarmiibertragung und Umsetzung
einer technischen Reaktion oder

priorisiert werden, um Kompromisse
zu finden. Zugang und Sichtbarkeit;

— Vertraglichkeit der

Konservierungsbedingungen fiir
jeden Satz von Exponaten, die in
derselben Schauvitrine (3.12)
ausgestellt werden;

Vandalismus
einer Reaktion durch Personen (Zeit,
die Polizeiangehorige oder Personal
zum Erreichen des betreffenden
Ortes benotigen) usw.
— Bestimmung der Empfindlichkeit — Hygrometrische Halbwertzeit (3.6);
und Anfalligkeit der Sammlung — Technische Ausstattung zur
entsprechend der Umgebung im Regulierung der Umgebung im
Innenbereich (Klima, Inneren der Schauvitrine (3.12):
verunreinigende Stoffe, Staub (3.5) passives oder aktives
und Licht) und ihre physischen hygrometrisches System,
Schwachstellen. Dies hilft bei der Luftreinigungssystem,
Bestimmung der konkreten Sorptionsmittel fiir gasformige
Anforderungen beziiglich des verunreinigende Stoffe;
Personal/Instand- Konservierungsbedarfs. Wenn es — Art der Unterlage zur Prasentation
haltungszyklen notig ist, kann dieser Bedarf

jedes Exponates der Sammlung;

— Art und Grofie der Konstruktion und

Widerstandsfahigkeit der
Schauvitrine (3.12)

— Grofde und Masse der Objekte
(wieder zusammengefiigt)
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