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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16125:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Flissiggas-Gerate
und Ausrustungsteile® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NSAI (Irland) gehalten wird.

Das zustadndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-06 AA ,Flissiggas-Gerate und
Ausrlstung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 286“ im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der FprEN 16125

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16125:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 286 ,Flissiggas-Gerate
und Ausrustungsteile® erarbeitet, dessen Sekretariat vom NSAI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum 2. einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.
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Einleitung

Diese Europaische Norm behandelt die Verwendung von Stoffen und Verfahren, die gesundheitsschadlich
und/oder umweltschadlich sein kénnen, sofern keine geeigneten SicherheitsmalRnahmen getroffen werden.
Sie bezieht sich nur auf die technische Eignung und entbindet den Anwender grundsétzlich nicht von der
Einhaltung gesetzlicher Vorschriften.

Diese Europaische Norm ist fir Anwender vorgesehen, die die Verantwortung fiir den Zusammenbau der
Rohrleitung vor Ort tragen.

Der Schutz der Umwelt ist ein politisches Schllisselthema in Europa und auch andernorts. Umweltschutz wird
hier in einem sehr weit gefassten Sinn verstanden, er umfasst die Aspekte des gesamten Lebenszyklus z. B.
eines Produktes, die sich auf die Umwelt auswirken, einschliel3lich Energieaufwand und alle Phasen vom
Abbau der Rohstoffe, der Herstellung, der Verpackung, der Verteilung, der Verwendung, der Verschrottung
bis hin zur Wiederverwertung von Werkstoffen usw.

ANMERKUNG 1 Anhang D gibt an, welche Abschnitte in dieser Norm sich mit Umweltfragen befassen.

Es wird empfohlen, dass die Hersteller eine Umweltmanagementpolitik erarbeiten. Eine Anleitung kann der
Reihe ISO 14000 [9] entnommen werden. Bei der Erarbeitung dieser Europaischen Norm wurde
vorausgesetzt, dass die diesbezlgliche Ausfiihrung ihrer Bestimmungen entsprechend ausreichend
qualifizierten und erfahrenen Personen Ubertragen wird.

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei samtlichen angegebenen Driicken um Uberdriicke.

ANMERKUNG 2 Diese Norm erfordert die Messung von Werkstoffeigenschaften, Abmessungen und Driicken. Diese
Messungen unterliegen Unsicherheiten aufgrund von Toleranzen der Messgerate usw. Es kann vorteilhaft sein, sich auf
das Merkblatt ,Messunsicherheiten“ (SP INFO 2000 27 uncertainty.pdf) zu beziehen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an Auslegung, Bau, Prifung, Inbetriebnahme, Betrieb und
Wartung von Rohrleitungen fir Flissiggas (LPG, en: Liquefied Petroleum Gas) in der Flissigphase und bei
vollstandigem Gasdruck fest.

Diese Europaische Norm gilt fir Rohrleitungen flir Flissiggas mit einem maximalen Betriebsdruck bis
einschlieBlich 25 bar.

Diese Europaische Norm gilt fir neue Rohrleitungen fiir Flissiggas sowie fir den Austausch oder die
Erweiterung von vorhandenen Rohrleitungen fur FlUssiggas.

Diese Europaische Norm ist nicht anwendbar fir:
— Rohrfernleitungen und deren Ausristungsteile;
— Rohrleitungen fiir Antriebsanlagen von StralRenfahrzeugen oder Booten; und

— Rohrleitungen auf Schiffen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 549, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgeréten und Gasanlagen

EN 751-1, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie und
HeilBwasser — Teil 1: Anaerobe Dichtmittel

EN 751-2, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie und
HeiBwasser — Teil 2: Nichtaushértende Dichtmittel

EN 751-3, Dichtmittel flir metallene Gewindeverbindungen in Kontakt mit Gasen der 1., 2. und 3. Familie und
HeiBwasser — Teil 3: Ungesinterte PTFE-Bénder

EN 837 (Alle Teile), Druckmessgeréte
EN 1045, Hartléten — Flussmittel zum Hartléten — Einteilung und technische Lieferbedingungen

EN 1057, Kupfer und Kupferlegierungen — Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir Wasser- und Gasleitungen fiir
Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen

EN 1092-1, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1254-1, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 1: Kapillarlétfittings fiir Kupferrohre (Weich- und
Hartloten)

EN 1254-2, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 2: Klemmverbindungen fiir Kupferrohre

EN 1254-5, Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings — Teil 5: Fittings mit geringer Einstecktiefe zum
Verbinden mit Kupferrohren durch Kapillar-Hartléten

EN 12799, Hartléten — Zerstérungsfreie Priifung von Hartlétverbindungen
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EN 1515-1, Flansche und ihre Verbindungen — Schrauben und Muttern — Teil 1: Auswahl von Schrauben
und Muttern

EN 10216-1, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1:
Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhbhten Temperaturen

EN 10216-3, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 3:
Rohre aus legierten Feinkornbaustéhlen

EN 10216-4, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 4:
Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei tiefen Temperaturen

EN 10216-5, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 5:
Rohre aus nichtrostenden Stéhlen

EN 10217-1, Geschweil3te Stahirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1:
Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10217-2, Geschweil3te Stahlirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Elektrisch geschweilSte Rohre aus unlegierten und legierten Stéhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen

EN 10217-3, Geschweil3te Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 3:
Elektrisch geschweil3te und unterpulvergeschweillte Rohre aus legierten Feinkornbaustdhlen mit festgelegten
Eigenschaften bei Raum-, erhéhten und tiefen Temperaturen

EN 10217-4, Geschweil3te Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 4:
Elektrisch geschweilSte Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei tiefen
Temperaturen

EN 10217-6, Geschweil3te Stahirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 6:
Unterpulvergeschweillte Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei tiefen
Temperaturen

EN 10217-7, Geschweil3te Stahirohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 7:
Rohre aus nichtrostenden Stéhlen

EN 10226-1, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige Aul3engewinde und
zylindrische Innengewinde — Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10226-2, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 2: Kegelige Aullengewinde und
kegelige Innengewinde — Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10253-2, Formstiicke zum Einschweilen — Teil 2: Unlegierte und legierte ferritische Stéhle mit
besonderen Priifanforderungen

EN 12007-1, Gasinfrastruktur — Rohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis einschlief3lich
16 bar — Teil 1: Allgemeine funktionale Anforderungen

EN 12007-3, Gasinfrastruktur — Rohrleitungen mit einem maximal zuldssigen Betriebsdruck bis einschlief3lich
16 bar — Teil 3: Besondere funktionale Anforderungen fiir Stahl

EN 12068, Kathodischer Korrosionsschutz— Organische Umbhliillungen fiir den Korrosionsschutz von in

Béden und Wéssern verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammenwirken mit kathodischem Korrosionsschutz —
Bénder und schrumpfende Materialien
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EN 12266-1, Industriearmaturen — Prifung von Armaturen aus Metall— Teil 1: Druckprifungen,
Priifverfahren und Annahmekriterien — Verbindliche Anforderungen

EN 12266-2, Industriearmaturen — Priifung von Armaturen aus Metall — Teil 2: Priifungen, Priifverfahren und
Annahmekriterien — Ergédnzende Anforderungen

EN 12542, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsfeste, geschweil3te zylindrische Behélter aus
Stahl, die serienmédB3ig fiir die Lagerung von Fliissiggas (LPG) hergestellt werden, mit einem
Fassungsvermégen bis 13 m[3] — Gestaltung und Herstellung

EN 13175, Fliissiggas-Gerdte und Ausristungsteile — Spezifikation und Priifung fiir Armaturen und
Ausrlistungsteile von Fliissiggasbehéltern

EN 14291, Schaumbildende Lésungen zur Lecksuche an Gasinstallationen
EN 14324, Hartléten — Anleitung zur Anwendung hartgeléteter Verbindungen

EN 15001-1, Gasinfrastruktur — Gas-Leitungsanlagen mit einem Betriebsdruck gré3er 0,5 bar fiir industrielle
Installationen und gréer 5 bar fir industrielle und nicht-industrielle Installationen — Teil 1: Detaillierte
funktionale Anforderungen an Planung, Material, Bau, Inspektion und Priifung

EN ISO 3183, Erd6l- und Erdgasindustrie — Stahlrohre fiir Rohrleitungstransportsysteme (ISO 3183)
EN ISO 3452-1, Zerstérungsfreie Priifung — Eindringprifung — Teil 1: Allgemeine Grundlagen (ISO 3452-1)

EN ISO 5817, Schweillen — Schmelzschweillverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen
(ohne Strahlschweil3en) — Bewertungsgruppen von UnregelméRigkeiten (ISO 5817)

EN ISO 9454-2, Flussmittel  zum Weichléten —  Einteilung  und  Anforderungen — Teil 2:
Eignungsanforderungen (ISO 9454-2)

EN ISO 9606-1, Priifung von Schweilern — Schmelzschweilen — Teil 1: Stéhle (ISO 9606-1)

EN ISO 9712:2012, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung (ISO 9712:2012)

EN ISO 10380, Rohrleitungen — Gewellte Metallschlduche und Metallschlauchleitungen (ISO 10380)
EN ISO 10497, Prifung von Armaturen — Anforderungen an die Typprtiifung auf Feuersicherheit (ISO 10497)
EN ISO 16810, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Allgemeine Grundsétze (ISO 16810)

EN ISO 17637, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Sichtpriifung von
SchmelzschweilBverbindungen (ISO 17637)

EN ISO 17638, Zerstérungsfreie Priifung von Schweil3verbindungen — Magnetpulverpriifung (ISO 17638)

EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von SchweilBverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung (ISO 17640)

EN ISO 17672, Hartléten — Lote (ISO 17672)
EN ISO 17292, Kugelhdhne aus Metall fir Erdél-, petrochemische und verwandte Industrien (ISO 17292)

EN ISO 17636-1, Zerstérungsfreie Priifung von SchweiSverbindungen — Durchstrahlungsprifung — Teil 1:
Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (ISO 17636-1)

ASME B31.3, Process Piping

ASME B31.4, Pipeline transportation systems for liquid hydrocarbons and other liquids

ASME B16.5, Pipe flanges and flanged fittings: NPS 1/2 through NPS 24 metric/inch standard
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3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

zuganglich

erreichbar fur die Inspektion, Entfernung oder Wartung ohne Entfernen dauerhaft angebrachter Bestandteile
des Aufbaus

3.2

Hartl6tverbindung

Verbindung, die durch das Zusammenfligen von metallischen Teilen mit Legierungen entsteht, deren
Schmelztemperatur im Allgemeinen Uber 450 °C liegt, jedoch unter der Schmelztemperatur der
zusammengefligten Teile

3.3
Inbetriebnahme
Vorbereitung fur den sicheren Betrieb

3.4

sachkundige Person

Person, die durch eine Kombination aus geeigneter Qualifizierung, Ausbildung, Erfahrung und Mitteln in der
Lage ist, objektive Beurteilungen zu einem Thema abzugeben

3.5

Verbundrohr

aus Thermoplast und/oder nichtrostendem Stahl gefertigtes Rohr, das aufierdem mit nichtrostendem Stahl
oder anderen nicht metallischen Werkstoffen verstarkt ist und eine dufere Schutzumhiillung aus Thermoplast
hat

3.6

Stromungsbegrenzungsventil

Ventil, das mit einem geringen Restdurchfluss selbsttatig schliel3t, wenn der Durchfluss einen festgelegten
Wert Uberschreitet und das wieder offnet, wenn die Druckdifferenz einen bestimmten Wert wieder
unterschritten hat

3.7

Armatur

Fitting

Formstiick

druckbeaufschlagte Einrichtung, die an einem Flissiggasdrucksystem angebracht ist

3.8

flexibles Rohr

Rohr, das ohne jegliche Anderung seiner Leistungsfahigkeit von Hand auf jeden beliebigen Radius oberhalb
eines vorgegebenen Mindestwertes gebogen werden kann

3.9

hydrostatisches Entlastungsventil

selbstschlieRendes Ventil, das Fluid bei einem vorgegebenen Druck automatisch ohne Unterstiitzung jeglicher
Energie aulRer der des betreffenden Fluids selbst, abblast

3.10

Flussiggas

LPG

unter geringem Druck verflissigtes Gas, das aus einem oder mehreren nur der UN-Nummer 1011, UN 1075,
UN 1965, UN 1969 oder UN 1978 zugeordneten leichten Kohlenwasserstoff(en) besteht und das neben
Spuren anderer Kohlenwasserstoffgase hauptsachlich Propan, Propen, Butan, Butan-Isomere, Buten enthalt

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16125:2015-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16125-2015-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16125-2015-05

E DIN EN 16125:2015-05
— Entwurf — FprEN 16125:2015 (D)

3.1
hochster zuldassiger Druck
héchster Druck, fur den die Einrichtung ausgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich bei samtlichen angegebenen Driicken um
Uberdriicke.

3.12
mechanische Verbindung
Verbindung, in der Gasdichtheit durch Kompression mit oder ohne Dichtung erreicht wird

3.13

Nenndurchmesser

DN

numerische Bezeichnung der Grolie eines Bauteils, dargestellt durch eine fiir praktische Zwecke gerundete
Zahl, die ungefahr dem Herstellungsmalf’ des Innendurchmessers in Millimeter (mm) entspricht

BEISPIEL DN 50

3.14
Riickschlagventil
Ventil, das automatisch schlief3t, um ein Rickstromen zu verhindern

3.15
mehrschichtiges Rohr
Rohr mit mehr als einer unterscheidbaren Schicht

3.16

Fernleitung

Rohr fiir die Durchleitung von Fluiden oder Stoffen zu oder von einer Anlage ab (onshore oder offshore)
einschlieBlich der letzten Absperrvorrichtung im Bereich der Anlage, einschliel3lich aller Nebenausristungen,
die speziell fiir diese Leitungen ausgelegt sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition ist der PED (97/23/EG) [2] enthommen.

3.17

Rohrleitung

drucktragende Hdlle fir die Durchleitung von LPG, bestehend aus Rohren, Rohrfittingen, Ventilen und
sonstigem Zubehor

3.18
Spiilung
Ersetzen des LPG durch ein nichtentziindbares Gas, Dampf oder Wasser oder umgekehrt

3.19
StraBentankwagen
starres Fahrzeug, Semitrailer oder Trailer, bestehend aus einem oder mehreren fest verbundenen Tanks

Anmerkung 1 zum Begriff: Im ADR als fest verbundene Tanks (Tankfahrzeuge) und Aufsetztanks bezeichnet.

3.20

Hiillrohr

Mantelrohr

Schutzrohr, durch welches ein Gasrohr lauft

3.21

Festigkeitspriifung

spezielles Verfahren zum Nachweis, dass die Rohrleitung die Anforderungen an die mechanische Festigkeit
erfullt
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3.22

Gewindeverbindung

Rohrverbindung, bei der die Gasdichtheit durch metallenen Kontakt der Gewindeflachen unter Zuhilfenahme
eines Dichtmittels erreicht wird

3.23

Hohlraum

jeglicher abgeschlossene, Ublicherweise unzugangliche und nicht beliftete Raum, der nicht ein
Betriebsschacht ist

3.24

SchweiRverbindung

Verbindung von zwei kompatiblen Teilen durch Schmelzen ihrer Kanten und das Einfligen eines geeigneten
Werkstoffs zwischen die Bauteile oder durch Anheben der Temperatur ihrer Kanten auf die
Schmelztemperatur und Aufbringen von Druck, um die Teile miteinander zu verbinden

Anmerkung 1 zum Begriff: Ublicherweise wird dieses Verfahren meistens bei Stahl angewendet, es ist jedoch auch bei
anderen Werkstoffen moglich, wie Kupfer.

Anmerkung 2 zum Begriff: Schweildverbindungen koénnen abhangig von der Warmeaufbringung komplexen
Spannungsmustern unterliegen und deshalb sollten die Verbindungen ausschlieBlich von ausreichend ausgebildetem
Personal hergestellt werden.

3.25
Betriebsdruck
Druck unter normalen Betriebsbedingungen

4 Sicherheitsgesichtspunkte fiir die Auslegung

41 Allgemeines

411 Beijeder Person, die fur die Auslegung einer LPG-Installation verantwortlich ist, muss es sich um eine
sachkundige Person handein.

4.1.2 Der Konstrukteur der Rohrleitungen muss den fir den Bau, die Installation, die Priufung,
Inbetriebnahme und den Betrieb der Rohrleitungen verantwortlichen Personen die Informationen zur
Auslegung und zum Einsatzort der Rohrleitungen zur Verfigung stellen.

4.1.3 Die Rohrleitung muss so ausgelegt, installiert und gebaut sein, dass sie geeignet ist, Priifungen und
Spullungen sicher auszufiihren.

4.1.4 Die Anzahl der Rohrleitungsverbindungen muss auf ein Minimum begrenzt werden.

4.2 Umweltgesichtspunkte

Der Konstrukteur muss die Rohrleitungswerkstoffe und -bauteile unter Berlcksichtigung der verwendeten
Produktionsprozesse und Produktionspraktiken sowie der Werkstoffe oder Produkte, die eine reduzierte oder
geregelte Schadstoffbelastung bei Wiederverwertung, Behandlung, Prozessanderungen, Regelmechanismen,
effizienter Verwendung von Werkstoffen und Werkstoffersetzungen verhindern, auswahlen.

ANMERKUNG Jedes Produkt hat einige Auswirkungen auf die Umwelt. Diese Auswirkungen dirfen bei einigen oder
allen Abschnitten der Lebensdauer des Produktes auftreten und kénnen lokaler, regionaler oder globaler Natur oder eine
Kombination dieser drei Naturen sein.
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4.3 Betriebsbedingungen

In Ubereinstimmung mit dieser Norm verwendete Rohrleitungen missen fir die folgenden Bedingungen
geeignet sein:

— eine niedrigste Betriebstemperatur von —20 °C. Im Betrieb kénnen flr kurze Zeitraume Temperaturen
unter diesen auftreten, z. B. beim Fullen. In einigen Teilen Europas und bei bestimmten Anwendungen,
wo eine niedrigere Temperatur als —20 °C auftreten kann, muss die niedrigste Auslegungstemperatur
—40 °C betragen;

— die hdchste Betriebstemperatur muss 65 °C fir oberirdische und 40 °C fir unterirdische Rohrleitungen
betragen;

— der zulassige Druck fir Rohrleitungen darf hochstens 25 bar betragen;

— die Rohre missen flr Transport und Lagerung bei —40 °C und 65 °C geeignet sein.

ANMERKUNG Die durch Butan bei niedriger Temperatur oder bei der Evakuierung der Rohrleitung entstehenden
Vakuumbedingungen in der Rohrleitung kénnen die Rohrleitung, das Ventil oder die Armatur einem Vakuum von 50 mbar
absolut aussetzen. Der Mindestdruck, dem die Rohrleitung normalerweise ausgesetzt ist, betragt 0 bar.

4.4 Absicherung gegen Gefahrdungen

4.41 Schutz vor mechanischen Gefiahrdungen

Die Rohrleitungen missen vor mechanischen Beschadigungen geschiitzt sein. Zum Schutz von
unterirdischen Rohrleitungen siehe 6.6.1.4.

4.4.2 Bestindigkeit gegeniiber korrosiven Stoffen und der Atmosphare

Samtliche Rohrleitungen und Armaturen einschlieBlich ihrer Befestigungen missen vor Korrosion geschiitzt
werden, die entsprechend der Umgebungs- und Betriebsbedingungen auftreten, denen sie wahrend ihrer
Lebensdauer ausgesetzt sein werden.

ANMERKUNG  Rohrleitungen und  Armaturen aus  nichtrostendem  Stahl kénnen  chloridinduzierter
Spannungsrissbildung unterliegen, z. B. in Kiistengebieten oder anderen Bereichen, in denen eine salzhaltige Umgebung
vorkommen kann.

4.4.3 Absicherung gegen Kondensation

Bei Dampfdruckrohrleitungen fir die Gasphase missen SchutzmafRnahmen zur Verhinderung von Problemen
im Rohr und nachfolgender Ausristung aufgrund von Kondensatbildung ergriffen werden. Bild 1 gibt die
Temperaturen und Dricke fur Propan, Gemische aus Propan/Butan und Butan an.

ANMERKUNG 1 Falls die Temperatur des gelagerten LPG hoher als die Temperaturen in den nachfolgenden
Rohrleitungen ist, kann LPG zu einer Flissigkeit kondensieren. Dieser Vorgang ist als der Taupunkt bekannt.

ANMERKUNG 2 Wenn LPG einem Druck oberhalb der Kurve in Bild 1 ausgesetzt ist, kann die LPG-Gasphase zu einer
Flussigkeit kondensieren.

Um die Kondensation von LPG zu vermeiden, muss eine Beheizung der Rohrleitung in Betracht gezogen
werden. Alternativ muss die Rohrleitung zuriick zu den Behaltern fiihren. Falls dies nicht mdéglich ist, darf an
einer geeigneten Stelle ein Dampf-/Flissigkeitsabscheider (Abscheider) in der Leitung installiert werden, der
das Sammeln des Kondensats und anschlieRend ein Verdampfen ohne Entstehen von Uberdruckproblemen
ermdglicht.
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Literaturhinweis: Buecker, D. und Wagner, W.: ,Reference equations of state for thermodynamic properties of
fluid phase n-Butane and Isobutane”; J. Phys. Chem. Ref. Data, 35(2): 929 - 1019, 2006

Legende

X  Temperatur, in °C
Y Druck, in bar

100 % Propan

80 % Propan, 20 % Butan
50 % Propan, 50 % Butan
20 % Propan, 80 % Butan
100 % Butan

Bild 1 — Taupunkt-Kurve

5 Werkstoffe

51 Umwelt

Der Hersteller sollte bestrebt sein, Werkstoffe und Bauteile von Lieferanten mit erklarter Umweltpolitik zu
beziehen, sieche EN ISO 14021 [10], EN ISO 14024 [11] und EN I1SO 14025 [12].
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5.2 Allgemeines

5.21 Alle Werkstoffe, die mit LPG in Kontakt kommen, missen unter samtlichen normalen
Betriebsbedingungen, fiir die die Rohrleitung ausgelegt ist, physikalisch und chemisch mit LPG vertraglich
sein.

5.2.2 Werkstoffe flr die Rohrleitung missen so ausgewahlt werden, dass sie eine ausreichende
Betriebsfestigkeit aufweisen. Ebenso missen weitere Versagensmodi berlicksichtigt werden, z. B.
atmospharische Korrosion, Messingentzinkung, Spannungskorrosion, Stofl3 oder Werkstoffversagen.

Elektrolytische Korrosion von unterschiedlichen Metallen an Verbindungen muss durch die Auswahl von
miteinander kompatiblen Werkstoffen verhindert werden.

Werkstoffe und Bauteile missen einer oder mehreren der in Tabelle 3, Tabelle 4, Tabelle 5 und Tabelle 6
aufgefiihrten Normen entsprechen.

Werkstoffe und Bauteile kdnnen wiederverwendet werden, sofern diese den folgenden Anforderungen
entsprechen:

— sie sind angesichts der Geschichte des Werkstoffes oder Bauteils flir den vorgeschlagenen Betrieb
geeignet; und

— sie sind nach ihrer bisherigen Verwendung inspiziert worden, um jeden Fehler, der ihre Sicherheit,
Festigkeit oder Druckdichtheit beeintrachtigen kénnte, zu erkennen.

Flexible Schlduche missen in Ubereinstimmung mit EN ISO 10380 stehen.
5.3 Ausriistungsteile

5.3.1 Allgemeines

Ausristungsteile missen geeignet sein, den Betriebsbedingungen, fiur die das System ausgelegt ist,
standzuhalten.

5.3.2 Dichtungen und Dichtringe

Die Werkstoffe fur Dichtungen und Dichtringe mussen mit LPG Uber den gesamten Bereich der
Betriebsbedingungen vertraglich sein, siehe EN 549.

5.3.3 Ventile und Armaturen

5.3.3.1  Kugelventile, Durchgangsventile und Ruckschlagventile missen einer Druckprifung entsprechend
den malgeblichen Anforderungen der EN 12266-1 und EN 12266-2 oder gegebenenfalls EN 13175
unterzogen werden.

5.3.3.2 Samtliche Absperrventile (mit Ausnahme von denen der technischen Ausristung) missen uber
Mittel zur Anzeige der Einstellung der Ventile verfligen, z. B. geschlossen, geoffnet.

5.3.3.3  Absperrventile von LPG-Behaltern mit Rohrleitungen fir die Flissigphase mit Ausnahme von
Kesselventilen, die grofRer sind als DN 25, mussen Kugelventile nach EN ISO 17292 und nach EN ISO 10497
feuersicher sein.

5.3.3.4 AuBler bei |Installation von urheberrechtlich geschiitzten Bauteilen, missen alle
Flussigkeitsanschlisse, die grofker als DN 50 sind, und Dampfanschlisse, die gréRer als DN 80 sind,
angeflanscht werden. Bei Rohrleitungen fiir Stralentankwagen dirfen Verbindungen bis DN 80 angeschraubt
werden.

5.3.3.5 Klemmverbinder missen dem Werkstoff, der Rohrweite und dem maximalen Betriebsdruck des
Systems entsprechen.

5.3.3.6  Bolzen, Schrauben, Stifte und Muttern fiir Flansche missen die richtige Grofte haben und mit den
Werkstoffen und der Klasse der Flanschausfiihrung tbereinstimmen, siehe EN 1092-1.
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5.4 Schmiermittel, Dichtmittel und Klebstoffe

Sofern auf Gewinden und Dichtungen angewendet, missen Schmier-, Dichtmittel und Klebstoffe mit LPG
vertraglich sein und dirfen den Betrieb der Ventile und Armaturen nicht beeintrachtigen. Dichtmittel missen
den Anforderungen nach EN 751-1, EN 751-2 oder EN 751-3 entsprechen.

6 Auslegung

6.1 Allgemeines
6.1.1  Zur Anleitung zur Rohrbemessung fiir Rohrleitungen fir die Flissigphase siehe Anhang A.

6.1.2  Zur Anleitung zur Rohrbemessung fur Rohrleitungen fir die Gasphase siehe Anhang B.

6.2 Technische Dokumentation zur Installation von LPG-Rohrleitungen

Der Konstrukteur muss sicherstellen, dass die technische Dokumentation die folgenden Informationen
(gegebenenfalls mit Sticklisten) enthalt:

a) Einsatzort und Auslegung der Befestigungen;

b) Einsatzort und Auslegung von Wand- und Bodendurchflihrungen, Punkten, in denen sich Rohrleitungen
kreuzen oder parallel mit anderen Systemen verlaufen, usw.;

c) Einsatzort von Pumpen, Kompressoren, Anzeigeinstrumenten und anderen Ausristungsteilen,
einschlieRlich Information zur Ausfihrung, zum Typ und zu den AnschlussgréfRen;

d) Typen von Verbindungen, Dichtungen, Bolzen, usw.;

e) Rohrdurchmesser, hochster zuldssiger Druck, Auslegungsdruck, Werkstoffe und Typen von
Umhillungen/Beschichtungen;

f)  Einsatzort und GréRe der Ventilpunkte fir Priifungen und Spilung;
g) maximaler Durchfluss; und

h) kathodisches Schutzsystem, sofern angebracht.

6.3 Messgerite

LPG-Installationen miussen Uber die flr ihren sicheren Betrieb erforderlichen Messinstrumente und
Messstellen verfiigen.

6.4 Uberdruckabsicherung

6.4.1 FUr Bereiche von Rohrleitungen, die zwischen Absperrventilen abgesperrt werden kdénnen und
flissiges LPG enthalten, muss ein geeigneter Schutz durch Druckentlastung (z. B. durch ein hydrostatisches
Entlastungsventil, das zu einem sicheren Ort hin abblast) bereitgestellt werden.

6.4.2 Sofern hydrostatische Entlastungsventile verwendet werden, mussen diese auf einen Abblasedruck
oberhalb des hdchsten zulassigen Betriebsdrucks des Systems eingestellt werden, jedoch nicht hdher als der
maximal zuldssige Druck der Rohrleitungen.

6.4.3 Die Einbaulage und/oder die Abblaserichtung der hydrostatischen Entlastungsventile missen so
ausgewahlt werden, dass diese im Falle der Auslésung keine Beeintrachtigung des Personals sowie der
Behalter oder Ausrustungsteile darstellen.

6.4.4 Hydrostatische Entlastungsventile dirfen nicht im Bodenbereich von horizontal verlaufenden Rohren
installiert werden.
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6.4.5 Hydrostatische Entlastungsventile missen mit Kappen ausgestattet werden, um ein Eindringen von
Fremdkdrpern und Wasser zu verhindern, ohne dass der Betrieb des Ventils beeintrachtigt wird.

6.4.6 Sofern hydrostatische Entlastungsventile in geschlossenen Bereichen installiert werden,
insbesondere wenn sich dort Personal aufhalt, missen angemessen dimensionierte Abblaserohrleitungen
angebracht sein und in den Aulenbereich geflihrt werden und in einer hohen Lage abblasen, wobei sich die
Abblasekapazitat des hydrostatischen Entlastungsventiles nicht verringern darf, oder, sofern praktisch, zurtick
zum Lagerbehalter fihren. Wird nicht in den AuRenbereich abgeblasen, sind die Auswirkungen von
Gegendruck auf die Auslassumgebung des hydrostatischen Entlastungsventils zu berlicksichtigen.

Rohranschliisse an hydrostatische Entlastungsventile dirfen keine Dehnung auf das Entlastungsventil
aufbringen.

Wenn selbstschlieRende Absperrvorrichtungen fir Rohranschlisse an hydrostatischen Entlastungsventilen
verwendet werden, dirfen sie nur dann schlieBen, wenn das hydrostatische Entlastungsventil von der
Vorrichtung entfernt wird.

6.4.7 Sofern LPG-Komponenten als einzelne Glten oder Produkte (z. B. Propan, Butan) gelagert und
gehandhabt werden, missen die Lagerung und Handhabungssysteme komplett getrennt oder durch die
Verwendung von Absperrventilen usw. physikalisch geteilt werden. Sofern Produktmischungen gehandhabt
werden, missen die zu handhabenden Komponenten fir den schwerwiegendsten Fall, z. B.

Propan-Auslegungsdruck und minimale Auslegungstemperatur, Entlastungssystemkapazitdt sowie
Widerstandsfahigkeit gegeniiber Vakuumbedingungen usw. ausgelegt werden.

6.5 Oberirdische Rohrleitung

6.5.1 Abstand vom Erdboden
6.5.1.1 Rohrleitungen dirfen nicht direkt auf dem Erdboden liegen.

6.5.1.2 Rohrleitungen muissen einen, vom endgiltigen Bodenniveau aus gemessenen, Mindestabstand
von 50 mm aufweisen.

6.5.1.3  Rohrleitungen missen an geeigneten Stellen eingebaut werden, sodass keine Gefahrdung durch
Stolpern verursacht wird.

6.5.1.4 Rohrleitungen mussen in geeigneter Weise vor einer Beschadigung durch ein Fahrzeug und
weitere mechanische Beschadigung geschitzt werden.

6.5.1.5 Rohrleitungen miissen so ausgelegt sein, dass sie fir Uberpriifungs- und Wartungszwecke leicht
zuganglich sind.

6.5.2 Abstande zwischen der Rohrleitung und oberirdischen elektrischen Einrichtungen

Der Abstand zwischen jeder Rohrleitung und jeder der folgenden oberirdischen Komponenten muss
mindestens 250 mm betragen:

— metallische elektrische Kabelfiihrung;
— elektrische Drahte oder Kabel; oder

— elektrische Erdungselektrode.

ANMERKUNG Diese Anforderung gilt nicht fir den Potentialausgleich der Rohrleitung oder die Begleitheizung der
Rohrleitung.
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6.5.3 Beliiftung von verdeckten Rohrleitungen

6.5.3.1 Rohre durch Kanale oder Hiillrohre

Kanale oder Hillrohre miissen entweder an einem Ende oder an beiden Enden beliiftet werden. Befindet sich
die BelGftung nur an einem Ende, dann muss sich diese am tiefsten Ende eines nicht horizontalen Kanals
oder Hullrohres befinden.

Die Bellftungséffnungen missen an einem sicheren Ort enden.

Alle Offnungen missen der gesamten Querschnittsfliche des Kanals oder Hillrohres abziiglich der
Querschnittsflaiche des Rohres entsprechen.

Durch Kanale oder Hullrohre, die eine LPG-Rohrleitung enthalten, dirfen keine anderen Rohre oder
Leitungen verlegt werden.

6.5.3.2 Rohre durch Wéande

Samtliche Rohre, die durch Wande verlaufen, missen durch einen Kanal oder ein Hullrohr geflhrt werden,
wobei der Kanal oder das Huillrohr 6.5.3.1 entsprechen muss.

6.5.3.3 Rohre durch Hohlrdume

Rohre dirfen nicht direkt in einem unbellfteten Hohlraum installiert werden, wenn nicht eine der folgenden
Bedingungen erflllt ist:

— die Rohre missen durch den gesamten unbelifteten Hohlraum durch ein Hullrohr verlaufen, das an
einem Ende oder beiden Enden Belliftungsoffnungen hat, die an einem sicheren Ort enden;

— der unbeliftete Hohlraum ist mit einer zerkleinerten trage Masse zu fillen, um das Volumen von Gas, das

sich ansammeln kann, auf ein Minimum zu reduzieren. Das Fillmaterial sollte trocken, chemisch neutral
und feuerbestandig sein, z. B. Ziegelsplitt oder trockener gewaschener Sand.

6.5.4 Rohrbefestigungen

6.5.4.1 Rohrbefestigungen missen in der Lage sein, die Rohrleitung und deren Inhalte zu befestigen.
6.5.4.2 Rohrbefestigungen dirfen die Integritat der Tragkonstruktion nicht beeintrachtigen.

6.5.4.3 Die Abstande der Rohrbefestigung missen fiir die Werkstoffart, den Durchmesser, die Masse und
Dicke geeignet sein. Tabelle 1 enthalt vorgeschlagene Abstandsanforderungen an Rohrleitungen. Abstande

fir Befestigungen von flexiblen Rohren sind vom Hersteller zu beziehen.

6.5.4.4 Rohrbefestigungen mussen in der Lage sein, die Rohrleitung fest in der vorgesehenen Lage zu
halten und die Bewegung des Rohrleitungssystems auszugleichen.

6.5.4.5 Der Werkstoff der Rohrbefestigung muss mit dem Werkstoff der Rohrleitung vertraglich oder von
der Rohrleitung isoliert sein, um elektrolytische Korrosion zu vermeiden.

6.5.4.6 Bei der Auslegung von Rohrleitungen und Befestigungen einschlieBlich der mechanischen

Ausrustung, wie z. B. Pumpen und Ventile, missen Schwingung, Druckschwankungen (Druckst63e) und das
Ventilbetriebsdrehmoment berlcksichtigt werden.
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Tabelle 1 — Abstdnde von Rohrbefestigungen fiir starre Rohrleitungen

Nennweite (DN) Abstand de(t;nE)iefestigung
(mm)
Stahlrohr Kupferrohr Edelstahlrohr
8 2 1 1
10 2 1,5 1,5
15 2 1,5 1,5
18 — 1,5 1,5
20 2,5 1,5 1,5
25 2,5 2 2
32 3 2,5 2,5
40 3 2,5 2,5
50 3 3 3
65 3 3 3
80 4 4 4
100 5 4 4
125 7 4 4
150 8 4 4
200 9 4 4

6.6 Unterirdische Rohre

6.6.1 Allgemeines

6.6.1.1 AuBler an dem Punkt, an dem das Rohr in ein Gebaude fiihrt, miissen Rohre mindestens 1 m von
jedem Gebaude oder Bauwerk entfernt verlaufen, auller wenn alternative nationale Anforderungen bestehen.

6.6.1.2 Die Trassen missen so gewahlt werden, dass die erforderliche Rohrlange minimiert wird.

6.6.1.3  Unterirdische metallische Rohre mussen Uber aktive oder passive Schutzmittel (z. B. kathodischen
Schutz, Schutzbeschichtung oder Schutzumhillung usw.) verfiigen oder missen innerhalb eines
unterirdischen Auflenrohres oder Installationsrohres verlaufen, das oberirdisch oder in einem geeigneten
Inspektionsschacht endet. Es missen Vorkehrungen getroffen werden, die regelmaRige Dichtheitsprifungen
ermaoglichen.

6.6.1.4  Unterirdische Rohre missen eine ausreichende Tiefe der Abdeckung von mindestens 600 mm
aufweisen oder mussen in einer Art und Weise abgedeckt werden, die das Rohr gegeniber physikalischen
Beschadigungen schutzt.

6.6.1.5 Unterirdisch installierte Rohre missen Uber ihre komplette Lange auf eine stabile verdichtete
Flache verlegt werden.

ANMERKUNG Um diese Anforderung zu erflllen, kann es erforderlich sein, dass der Boden des Rohrgrabens zur
Aufnahme der Armaturen, Manschetten oder Flansche angepasst werden muss, um eine gleichmaRige Unterstitzung der
kompletten Rohrlange sicherzustellen.
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6.6.1.6  Bettungs- und Fullmaterial missen derart beschaffen sein, dass sie das Rohr oder die
Rohrbeschichtung nicht nachteilig beeinflussen. Das Bettungsmaterial muss innerhalb von 75 mm Entfernung
vom Rohr frei von Steinen oder anderen Materialien sein, wie vom Rohrhersteller gefordert, die das Rohr oder
die Rohrbeschichtung beschadigen kénnten.

6.6.1.7  Zur Kennzeichnung der Rohrleitungen muss in einem Mindestabstand von 150 mm Uber der
Rohroberkante Trassenwarnband verlegt werden.

6.6.1.8  Bettungs-, Fillmaterial sowie Installationsverfahren fir Rohrleitungen mit Verbundrohren miissen
die Anforderungen des Rohrherstellers erflllen, siehe E.3.2.

6.6.2 Trennabstande von unterirdischen Rohren

6.6.2.1 Die in Tabelle 2 angegebenen horizontalen und/oder vertikalen Trennabstdnde missen fir
unterirdische LPG-Rohre und unterirdische Versorgungen angewendet werden.

6.6.2.2 Jede unterirdische Rohrkreuzung mit anderen Versorgungen muss unter einem Winkel von nicht
weniger als 45° kreuzen.

Tabelle 2 — Trennabstédnde von unterirdischen Rohrleitungen

Versoraunasart Trennabstand

gung (mm)
Nicht kanalisierte elektrische Versorgungskabel mit weniger als 1 000 V 300
Wechselstrom?
Elektrische Erdungselektrode 500
Kommunikationskabel 300
Rohrleitung zum Transport von Sauerstoff 500
Rohrleitung zum Transport von toxischen oder korrosiven Substanzen 1500
Rohrleitung zum Transport von Dampf oder heilem Wasser tber 300
Umgebungstemperatur
Alle anderen Versorgungsleitungen 300
a Bei elektrischen Versorgungskabeln mit einer Stromversorgung von mehr als 1000V Wechselstrom sollte

fachkundiger Rat eingeholt werden.

6.7 Belastung der Rohrleitung
6.7.1  Alle Rohrleitungen mussen eine ausreichende Flexibilitdt aufweisen, um Folgendes zu verhindern:

— durch thermisches Ausdehnen und Zusammenziehen bedingte Ubermafige Spannung im
Rohrleitungswerkstoff und in der angebrachten Ausristung;

— UbermaRige Biegung oder Belastung an den Verbindungen; und

— Bewegungen an den Anschlusspunkten zu den Geraten oder an den Befestigungspunkten oder
Flhrungspunkten.

ANMERKUNG Das kann durch die Verwendung von im Rohrleitungssystem ausgebildeten Bdgen (Krimmer),
Schleifen usw. erreicht werden.

6.7.2 Flexible Schlauchverbindungen missen so kurz wie moglich sein. lhre Betriebsbedingungen dirfen
die Herstellerempfehlungen nicht (berschreiten und die flexiblen Schlauchverbindungen dirfen keinen
Dehnungen, keiner Abnutzung, Knickung oder bleibenden Verformung ausgesetzt werden.
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6.8 Potentialausgleich

6.8.1 Alle metallischen Rohrleitungen mussen an den Potentialausgleich angeschlossen werden, um den
elektrischen Stromdurchgang zwischen den Rohrleitungsabschnitten und der Erdleitung sicherzustellen, z. B.
durch Anschlussbander oder -drahte.

6.8.2 Sofern unterirdische oder Uberdeckte Behalter mit einem kathodischen Schutzsystem ausgestattet
sind, muss das kathodische Schutzsystem von den Rohrleitungen elektrisch isoliert sein.

6.8.3 Bei einem isolierten Kunststoffrohrsystem ohne elektrischen Stromdurchgang oder mit
Ableitungsfahigkeit muss der Rat von Fachleuten zu zuséatzlichen Erdleitungen eingeholt werden.

6.8.4 Die Auslegung der Erdung der Rohrleitung und anderer Ausristung missen gegebenenfalls durch
sachkundige Personen bereitgestellt werden.

7 Kennzeichnung und Korrosionsschutz von oberirdischen Rohrleitungen

7.1 Korrosionsschutz

7.1.1 Rohrleitungen missen derart geschutzt werden, dass eine durch Witterungseinflisse bedingte
aufdere Korrosion durch die Aufbringung eines Schutzbeschichtungssystems verhindert wird.

7.1.2 Das aufgebrachte Schutzsystem muss Folgendes beriicksichtigen:

— die lokale Betriebsumgebung;

— die Absténde zwischen den wiederkehrenden Inspektionen/Wartungen; und
— jede auBere Feuerschutz- oder andere Beschichtung.

7.1.3 Die Schutzbeschichtung muss in Ubereinstimmung mit den Anleitungen des Herstellers der
Beschichtung aufgetragen werden.

7.1.4 Die Einzelheiten zum tatsachlich verwendeten System, die erwartete Lebensdauer und die
Empfehlungen zur Wartung der Beschichtung mussen in den Betriebsanleitungen enthalten sein.

7.2 Farbkennzeichnung
7.21 LPG-Rohrleitungen mussen eindeutig bezeichnet oder farbgekennzeichnet werden.

7.2.2 Die Durchflussrichtung muss, wo erforderlich, gekennzeichnet werden.

7.3 Reflektionsgrad

Der dulRere Anstrich muss mit einer blassen Farbe mit hohem Reflektionsgrad ausgefuhrt werden. Es sind nur
Farben mit dem Reflektionsgrad 1, 2 oder 3 zuléssig, sieche EN 12542.
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Tabelle 3 — Kiriterien fiir Stahlrohre (Betriebsgrenzwert < 25 bar)

Zuldssiges Rohr

Zuldssige Armaturen

Zuldssige Verbindung
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Rohr Ein- Armatur Einschriankungen Verfahren Ein-
schrankungen schrankungen
EN 10216-1, 2, |Externer Gewindeflansch, Darf nicht zur Ver- | Kehlschweil3- Sofern
3 und 4 und Korrosionsschutz | unlegierter Stahl bindung von Rohr- | naht nach Schweillungen
EN 10217-1, 2, | erforderlich. nach EN 1092-1. abschnitten einge- | EN 15001-1. ausgefuhrt
3,4 und 62, L . setzt werden, werden, muss der
sofern Nicht im Erdbo- Keggllge Auen- auler wenn andere SchweilRer dafir
zutreffend. den zugela§sen, gewmde und Verbindungs- nach
sofern es nicht | kegelige Innen- verfahren nicht EN 1SO 9606-1
ENISO 3183 mit einer Schutz- | gewinde missen praktikabel sind. anerkannt sein.
umhillung EN 10226-1 und
ASME B31.3 versehen, EN 10226-2 Flansche, die eine Externer
ASME B31.4 angestrichen oder | entsprechen. Verbindung bilden, Korrosionsschutz
beschichtet ist missen die gleiche erforderlich.
oder auch, sofern Groke und Art
die Verlegung im aufweisen.
Untergrund mit
einem kathodi- Extern_er
schen Schutz Korrosm_nsschutz
nach EN 12007-1 erforderlich.
und EN 12007-3 Nur oberirdisch.
versehen werden
kann. Nicht  fur  die
Anwendung bei
Nicht im Erdbo- Schedule 40
den unterhalb Rohren geeignet.
eines Gebaudes
zugelassen. Stumpfnahtge- Externer Stumpfschweif3-
schweilte Rohr- Korrosionsschutz naht nach
armaturen aus Stahl | erforderlich. EN 15001-1.
mussen
EN 10253-2
entsprechen.
Muffengeschweilte | Externer Kehlschweil3-
Armaturen, z. B. Korrosionsschutz naht nach
T-Stlick, Rohrbo- erforderlich. EN 15001-1.
gen, Reduzierstiick
und Kappe, miissen
nach EN 10253-2
geschweildt werden.
Geschweildte Darf nicht zur Ver- | Glatte Stahlflan-
Flansche aus un- bindung von Rohr- | sche (Slip-on-
legiertem oder le- abschnitten einge- | Flansche) und
giertem Stahl setzt werden, andere Arten von
muissen EN 1092-1 | aulder wenn andere | Flanschen mis-
und EN 1515-1 Verbindungs- sen mit Kehl-
entsprechen. verfahren nicht schweil3naht
praktikabel sind. nach
L EN 15001-1
Flangche, dle.elne geschweilt
Verbindung bilden,
" . . werden.
mussen die gleiche
GroRe und Art
aufweisen.
Externer
Korrosionsschutz
erforderlich.
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Tabelle 4 — Kriterien fiir Rohre aus nichtrostendem Stahl (Betriebsgrenzwert < 25 bar)

Zuldssiges Rohr Zuldssige Armaturen Zuldssige Verbindung
Rohr ..Em' Armatur Einschrankungen Verfahren Einschrankungen
schrankungen
Nichtrostender Stahl | Nicht im Erdbo- | Es sollten Stumpfschweild- Sofern
. den unterhalb geeignete naht nach Schweillungen
Geschweiltes Rohr eines Gebaudes | geschweildte EN 15001-1. ausgefuhrt
nach EN 10216-5. zugelassen. Armaturen nach werden, muss der
Nahtloses Rohr L EN 10253-2 Schweiler dafiir
nach EN 10217-7. | Nehtim Erdbo- e rendet nach
den zugelassen, |\ erqen. EN SO 9606-1
so_fer_n es nicht ) ) anerkannt sein.
mit einer Geschweildte Darf nicht zur Ver-
Schutzumhil- Flansche nach bindung von Rohr-
lung nach EN 1092-1. langen eingesetzt
EN 12068 werden, aulRer
versehen ist. wenn andere Ver-
bindungsverfahren
nicht praktikabel
sind.
Flansche, die eine
Verbindung bilden,
mussen die
gleiche Grofie und
Art aufweisen.
Verbundrohrleitung | Nicht als End- Bauteile, die mit Mechanische Die Verbindungen
aus nichtrostendem | verbindung zu einem NPT- Verbindungen mussen fir die
Stahlrohr mit oder einer Anwen- Gewinde unter Verwendung | Inspektion und
ohne Fillerbe- dung zugelas- abschlief3en, von vom Rohrher- | Wartung zugang-
schichtung als sen. Schweiltenden steller festgelegten | lich sein.
Permeationsgrenze und Flansche oder bereitge- .
und &uRerem nach EN 1092-1 stellten Bauteilen. Vg.rbmdungen
PE-LD-Mantel, oder g‘é’rssiir;xoa”usge
siehe Anhang E ASME B 16.5. fiihrt werden, die
Bauteile vom vom Hersteller
Rohrhersteller zertifiziert sind.
festgelegt oder
bereitgestellt.
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Tabelle 5 — Kriterien fiir Kupferrohr (Betriebsgrenzwert < 25 bar)

Zulassiges Rohr

Zulassige Armatur

Zuldssige Verbindung

Rohr

Ein-
schriankungen

Armatur

Ein-
schrankungen

Verfahren

Ein-
schrankungen

Kupferrohr DN 6
bis DN 32

ser) nach
EN 1057.

(AuBendurchmes-

Nicht im Erdboden
unterhalb eines
Gebaudes zuge-
lassen.

Klemmverbindung
fur Kupferle-
gierung nach

EN 1254-2.

Nicht im Erdboden
oder unterhalb
eines Gebaudes
zugelassen.

Pressverbindung

Nicht im Erdboden
oder unterhalb
eines Gebaudes
zugelassen.

Abzweigungen
kénnen aus-
schlieBlich in
.hartgezogenen*
Rohren ausge-
fuhrt werden

Muss mit geeig-
neten mechani-
schen Werkzeu-
gen zur Bildung
des Abzweigs
gestaltet werden.

Kapillargeldtete
Armaturen aus
Kupferlegierungen
mussen

EN 1254-1 und
EN 1254-5
entsprechen.

Im Rohr ausge-
formte Muffe
(Leitungshahn-
und Muffen-
Verbindungslange
des Rohres).

Muss mit geeig-
neten Rohraus-

dehnungswerk-

zeugen gestaltet
werden.

Offenes Flamm-
hartléten nach
EN 14324.

Fillmaterialien
nach
EN ISO 17672.

Flussmittel zum
Hartléten missen
EN 1045 oder
EN ISO 9454-2
entsprechen.

Tabelle 6 — Verbundrohre (Betriebsgrenzwert < 25 bar)

Zulassiges Rohr

Zulassige Armatur

Zulassige Verbindung

Rohr

Ein-
schrankungen

Armatur

Ein-
schriankungen

Verfahren

Ein-
schrankungen

Thermoplast,
siehe Anhang E

Verbundrohr aus

Zulassig als End-
verbindung fir die
Anwendung,
muss jedoch nach
den Anforderung-
en des Herstellers
vor klimatischen
Bedingungen und
Feuer geschitzt
werden.

Nicht fir oberir-
dische Anwen-
dung zulassig.

Bauteile vom
Rohrhersteller
festgelegt oder
bereitgestellt.

Unterirdische
Armaturen
muissen nach den
Anforderungen
des Herstellers flr
die Inspektion und
Prifung zugang-
lich sein.

Mechanische Ver-
bindungen unter
Verwendung von
vom Rohrher-
steller festgeleg-
ten oder bereitge-
stellten Bauteilen.

Mechanische
Verbindungen
unter Verwendung
von vom Rohrher-
steller festgeleg-
ten oder bereitge-
stellten Bauteilen.
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8 GeschweiRte Rohre und Armaturen

8.1 Allgemeines
Galvanisierte Rohre diirfen nicht geschweil3t werden.

Vor dem Beginn jeglicher Arbeiten sind die Verfahren, einschlieBlich Inspektionsverfahren, in
Ubereinstimmung mit der entsprechenden Schweilinorm festzusetzen, siehe Tabelle 3 und Tabelle 4.

Rohre und Armaturen dirfen keine Metalltemperatur unter 5 °C aufweisen, wenn Heil3trennungen oder
SchweilRungen durchgefiihrt werden.

8.2 Kompetenz
Die SchweiRkompetenz muss in Ubereinstimmung mit Tabelle 3 und Tabelle 4 stehen.

SchweilRungen dirfen nur von einem ausreichend qualifizierten Schweiler durchgefiihrt werden, wobei die
entsprechenden Verfahren fur die Werkstoffe, Art und Position der SchweilRung angewendet werden.

Der die Arbeit ausfiihrende Schweiler muss in Ubereinstimmung mit EN I1SO 9606-1 anerkannt sein. Es kann
erforderlich sein, dass Schweillverfahren und Qualifikationen von Schweil’ern von einer sachkundigen Dritten
Partei Uberprift werden.

8.3 Inspektion von SchweiRndhten

Samtliche Schweillnahte muissen mit dem Fortschreiten der Arbeiten und durch zerstérungsfreie Prifung
visuell Gberprift werden.

Der Umfang der zerstérungsfreien Priifung muss in Ubereinstimmung mit Tabelle 7 stehen.

Bei einem Stichprobenergebnis von einer oder mehreren nicht abnahmefahigen Schweilindhten ist die
Prifung von weiteren 10 % der ungepriften und der instandgesetzten Schweilinahte erforderlich.

Bei DN bis einschlieRlich 25 ist keine zerstérungsfreie Prifung erforderlich.

Die Anwendung gleichwertiger Annahmebedingungen fiir andere zerstérungsfreie Prifverfahren muss eine
vorherige Zustimmung voraussetzen.

Die Anzahl der einer zerstérungsfreien Prifung unterzogenen Schweillndhte muss gleichmallig Uber die
verschiedenen Durchmesser verteilt sein.

Die zerstorungsfreie Priifung ist nach den in Tabelle 8 angegebenen Normen durchzufiihren.

Fir die einer zerstérungsfreien Prifung unterzogenen Schweilnahte muss eine Dokumentation der
SchweilRnahtglte vorliegen.

Tabelle 7 — Mindestumfang der zerstérungsfreien Priifung

Durchstrahlungs- Magnetpulver- und/oder
Art/Lage der SchweilRnaht und/oder Farbeindringungs-
Ultraschallpriifung priifung

Auslegungsdruck
(bar)

Umlaufende Schwei3nahte an
Rohren und Rohrarmaturen
Abzweigsticke, Kehlndhte,
einschliefRlich Schweillmuffen
Umlaufende Schweil3nahte an
Rohren und Rohrarmaturen

Abzweigsticke, Kehlnahte,
einschliellich Schweillmuffen

10 %

10 %

20 %

> 16
20 %
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Tabelle 8 — Priifnormen

Priifung Norm(en)
Sichtprifung EN ISO 17637
Ultraschallprifung EN ISO 16810 und EN ISO 17640
Durchstrahlungsprifung EN ISO 17636-1
Magnetpulverprifung EN ISO 17638
Farbeindringungsprifung EN 571-1

8.4 Priifpersonal

Zerstorungsfreie Prufungen mussen von sachkundigen Personen durchgefiihrt werden, die fur die
auszufihrenden Arbeiten qualifiziert sind.

Prufpersonal fir die zerstérungsfreie Prifung muss mindestens nach EN ISO 9712:2012, Stufe 2, qualifiziert
sein.

Samtliche Unternehmen, die solches Personal zur Verfigung stellen, sollten nach einer entsprechenden
Norm zertifiziert sein, z. B. EN ISO/IEC 17020 [1].

8.5 Annahmekriterien

Die Annahmekriterien missen in Ubereinstimmung mit EN ISO 5817 stehen.

8.6 Reparatur von Schweindhten

Vor dem Beginn der Reparaturarbeit an einer Schweillnaht muss geprift werden, ob eine Reparatur
tatsachlich absehbar eine Qualitatsverbesserung der Schweilnaht zur Folge hat. Ist dies nicht der Fall, muss
die SchweilRnaht zuriickgewiesen werden. Zuriickgewiesene Teile von Schweilnahten miissen aus dem Rohr
herausgeschnitten, das Rohr neu verschweift und anschliefiend nochmals untersucht werden.

Teile von Schweillnahten mit nicht abnahmefahigen Beschadigungen missen vor Beginn der Reparatur durch
Schleifen oder Abtragen bis auf das blanke Metall entfernt werden. Schlacke und Oxidablagerungen miissen
entfernt werden. Die Reparaturarbeiten miissen in Ubereinstimmung mit einem anerkannten Verfahren
durchgefiihrt werden. Bereits einmal reparierte Schweilindhte dirfen nicht nochmals repariert werden.

Samtliche Reparaturen an Schweillndhten missen geprift werden und zu 100% einer zerstérungsfreien
Prufung unterzogen werden, wie nach 8.3.

8.7 Hartléten von Kupferverbindungen

Die zerstérungsfreie Priifung hartgeldteter Verbindungen muss in Ubereinstimmung mit EN 12799 erfolgen.

9 Inspektion und Dokumentation

9.1 Allgemeines

Vor der Priifung und Inbetriebnahme missen die Rohrleitungen und die dazugehérende Dokumentation im
Hinblick auf die Ubereinstimmung mit der Auslegungsspezifikation tiberpriift werden sowie daraufhin, dass der
Betrieb der Rohrleitungen innerhalb der Auslegungsparameter sicher ist. Die technische Akte und die
Betriebsanleitung muissen fir die in den Inspektionsprozess involvierten Personen verfligbar sein.
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Die folgenden Punkte mUssen bei der Inspektion berucksichtigt werden:

— die gesamte Rohrleitung ist auf den richtigen Einbau mit den festgelegten Werkstoffen/Bauteilen zu
Uberprifen sowie in Bezug auf mechanische Beschadigung;

— Uberwachungs- und sicherheitstechnische Einrichtungen (z. B. Regler, hydrostatische Entlastungsventile)
sind im Hinblick auf ihre richtige Anordnung, Ausrichtung sowie den richtig eingestellten Druck zu
Uberprifen. Jegliche Ausstattung, die die Anforderungen an den Betriebsdruck erfillt, aber nicht fir die
Priifung des Dehnungsdrucks geeignet ist, ist durch ein Ubergangsstiick zu ersetzen oder zu verstopfen;

— Ruckschlagventile sind in der richtigen Ausrichtung eingebaut;

— Schweillverbindungen wurden geprift und/oder inspiziert, wie nach den entsprechenden Auslegungs-
und SchweilRnormen erforderlich, siehe Abschnitt 8;

— Armaturen, Flansche, Dichtscheiben und Schrauben sind zu lberprifen, um sicherzustellen, dass sie der
richtigen Spezifikation entsprechen sowie richtig eingebaut und ausgerichtet sind;

— Gewindeverbindungen sind zu Uberprifen, um sicherzustellen, dass sie richtig eingebaut sind, eine
Dichtung richtig verwendet wurde und dass die Gewinde nicht ibermafig Uberstehen (d. h. die Gewinde
sind richtig miteinander verbunden und richtig angepasst);

— Pressverbindungen sind daraufhin zu Uberprifen, dass keine (bermafRige Verformung des Rohrs
vorkommt und die Schrauben nicht Gibermafig fest angezogen sind;

— kapillargel6tete Verbindung missen einer Sichtpriifung daraufhin unterzogen werden, ob der Verguss
oder das Lot richtig zwischen Rohr und Armatur geflossen ist;

— Verbindungen an nicht metallischen Rohrleitungen sind zu untersuchen, um sicherzustellen, dass sie
richtig erfolgt sind und ein geeigneter oberirdischer Schutz der Rohrleitung vorhanden ist;

— es darf keine Gbermaflige Beanspruchung an den Verbindungen, Rohren oder Befestigungen vorhanden
sein;

— die Rohrbefestigungen missen lberpriift werden, ob die richtigen Abstande von den Rohren eingehalten
wurden;

— der Nachweis der MalRnahmen zum Korrosionsschutz;
— besondere Anforderungen an die Inspektion von Verbundrohren durch den Hersteller, siehe E.3.2; und

— dass die Rohrleitung fiir die nachfolgende Spiilung und Inbetriebnahme sicher ist.

Die Ergebnisse der Inspektion sind schriftlich festzuhalten.
9.2 Inspektion und Priifung von Korrosionsschutz

9.2.1 Beschichtungen/Umhiillungen von erdverlegten Rohrleitungen

Rohrverbindungen, Rohrbégen und Armaturen aus unlegiertem Stahl, die die Anwendung einer Beschichtung/
Umhdllung vor Ort erfordern, und alle sichtbaren Beschadigungen an der Beschichtung/Umhdallung, die
repariert wurden, muissen in Bezug auf Schaden untersucht werden, z. B. mittels Porenprifung
(Hochspannungsfunkeniberschlag (Spark-Test)).

Wenn Lufteinschliisse unter der Umhillung vorhanden sind, muss die beschadigte Umhdillung entfernt und
erneut aufgebracht werden.

9.2.2 Schutz von freiverlegten Leitungen

Jeder Schutz ist auf Beschadigung zu Gberprifen und jegliche Beschadigung muss repariert werden.

9.2.3 Dokumentation von Priifergebnissen

Das Ergebnis der Uberpriifung jedes Bauteils muss in der technischen Dokumentation angegeben werden
und in den Untersuchungs- und Durchstrahlungsprifberichten eindeutig nachvollziehbar sein.
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