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Ubergangsstiicke fiir Butan, Propan und deren Gemische;
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Pressure regulators, automatic change-over devices, having a maximum regulated pressure of
4 bar, with a maximum capacity of 150 kg/h, associated safety devices and adaptors for
butane, propane, and their mixtures;

German and English version prEN 16129:2018

Détendeurs, inverseurs automatiques, ayant une pression maximum de détente de 4 bar, avec
une capacité maximale de 150 kg/h, dispositifs de sécurité associés et adaptateurs pour
butane, propane et leurs mélanges;

Version allemande et anglaise prEN 16129:2018

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2018-07-06 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16129:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 181 ,Fliissiggasgerate®,
dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird, unter Mitwirkung deutscher Experten erstellt.

Das zustdndige deutsche Gremium im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. ist der NA 032-03-04 AA
,Flissiggas“ im Normenausschusses Gastechnik (NAGas).

Dieses Dokument enthélt in den Abschnitten 5 und 6 sowie in den normativen Anhangen A, B,C, D, E, F, K, L,
M und N sicherheitstechnische Festlegungen.

Es ist vorgesehen, die Norm in das DVGW-Regelwerk ,Gas“ aufzunehmen.
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfs gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fiir die in Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen verwiesen:

ISO 565 siehe DIN ISO 565
ISO 7005-2 siehe DINEN 1092-2

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 16129:2013-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Harmonisierung mit der Druckgeraite-Richtlinie;

b) Anderung der beiden Abschnitte 5.3.4.3 und 5.3.4.4, um zwischen Schnellschlusskupplungen und
Gewindeverbindungen aufzuteilen;

c) Neubetrachtung der Anforderungen an den G.56-Anschluss mit der Moéglichkeit in ,Offen“-Stellung
sowohl anzuschlief3en als auch zu trennen;

d) zusatzliche Priifung zur Bestdndigkeit der Kennzeichnung;

e) redaktionelle Anderungen (Begriff Butan/Propan/LPG, Funktionseigenschaften (FR Fassung gegen UK
Fassung), Kennzeichnung und Anleitungen);

f)  Anpassung der Begriffe und Symbole fiir Driicke an die, die in EN 334 verwendet werden;

g) Neuformulierung des Anhangs ZA iibereinstimmend mit der Gasgerateverordnung 2016/426/EU.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 1092-2, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet — Teil 2: Gusseisenflansche

DIN ISO 565, Analysensiebe — Metalldrahtgewebe, Lochplatten und elektrogeformte Siebfolien — Nenn-
dffnungsweiten
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16129:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 181 ,Fliissiggasgerate”
erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 16129:2013 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

Verordnung 2016/426/EU und der EU-Richtlinie 2014/68.

Zum Zusammenhang mit Verordnung 2016/426 /EU und EU-Richtlinie 2014 /68 siehe informativen Anhdnge
ZA und ZB.

Zu den Installationsvorschriften der Einrichtungen und deren mdglichen zugehorigen
Sicherheitseinrichtungen sollten Hinweise auf die geltenden nationalen Bestimmungen der Mitgliedsstaaten
gegeben werden.

Gegeniiber der vorherigen Fassung der Norm wurden hauptsichlich folgende Anderungen vorgenommen:

— Harmonisierung mit der Druckgerate-Richtlinie;

— Anderung der beiden Abschnitte 5.3.4.3 und 5.3.4.4 um zwischen Schnellschlusskupplungen und
Gewindeverbindungen aufzuteilen;

— Neubetrachtung der Anforderungen an den G.56-Anschluss mit der Méglichkeit in ,Offen“-Stellung
sowohl anzuschlief3en als auch zu trennen;

— Zusatzliche Priifung zur Bestandigkeit der Kennzeichnung;

— Redaktionelle Anderungen (Begriff Butan/Propan/LPG, Funktionseigenschaften (FR Fassung gegen UK
Fassung), Kennzeichnung und Anleitungen);

— Anpassung der Begriffe und Symbole fiir Driicke an die, die in EN 334 verwendet werden;

— Neuformulierung des Anhangs ZA libereinstimmend mit der Gasgerateverordnung 2016/426/EU
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument definiert die Bau- und Betriebseigenschaften, die Sicherheitsanforderungen und die
Priifverfahren und die Kennzeichnung von Druckregelgerdten und automatischen Umschaltventilen mit
einem hochsten Ausgangsdruck bis einschliefdlich 4 bar und einem Durchfluss bis einschliefdlich 150 kg/h
fiir Butan, Propan oder deren Gemische in der Dampfphase.

Dieses Dokument gilt ebenso fiir die in Druckregeleinrichtungen nach dieser Norm integrierte
Sicherheitseinrichtungen. Die Eigenschaften dieser Sicherheitseinrichtungen sind in den Anhingen A und B
beschrieben.

Dieses Dokument beinhaltet auch Anforderungen an:

— Adapter fiir den Anschluss an selbstschlief3ende Ventile;

— zusadtzliche Sicherheitseinrichtungen.

In Sinne dieser Europdischen Norm werden

— Druckregelgerite und automatische Umschalteinrichtungen als ,Druckregeleinrichtung®;

— Druckregelgerite, automatische Umschalteinrichtungen und Adapter als , Einrichtungen”

bezeichnet.

Dieses Dokument gilt nicht fiir automatische Umschalteinrichtungen, die keine Regelfunktion haben.

Die Anforderungen gelten generell fiir Einrichtungen, die in Gegenden benutzt werden, in denen die
Temperatur bei der Benutzung zwischen -20°C und +50°C betragt. Zusitzliche Anforderungen fiir

Einrichtungen, die bei Temperaturen unterhalb —20 °C benutzt werden, sind in Anhang C definiert.

Zusatzliche Anforderungen an Druckregelgerate, die dazu bestimmt sind, in Caravans, Motorcaravans und
Siiflwasserbooten benutzt zu werden, werden in Anhang D beschrieben.

Zusatzliche Anforderungen an Druckregelgerite, die dazu bestimmt sind, in Seewasserbooten benutzt zu
werden, werden in Anhang M beschrieben.

Alle Anschliisse und die Lander, in denen diese verwendet werden, werden in den Anhdngen G und H
beschrieben.

Dieses Dokument beschreibt ausschliefdlich Verbindungen, die nicht in anderen Normen beschrieben
werden (z. B. EN 15202:2012 fiir Flaschenventilanschliisse).

Dieses Dokument gilt fiir:

— Druckregeleinrichtungen mit einem Uberdruck-Abblaseventil mit begrenztem Durchfluss (PRV) (siehe
A1);

— Druckregeleinrichtungen mit einer Uberdruck-Sicherheitsabsperreinrichtung (OPSO) (siehe A.2);
— Druckregeleinrichtung mit einem geregelten Ausgangsdruckbegrenzer (siehe A.5);

— Zweistufige Druck begrenzende Druckregeleinrichtungen (siehe A.6);
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welche als ,Bauteile mit Sicherheitsfunktion“ betrachtet werden und alle anderen Einrichtungen die als
,druckhaltende Ausriistungsteile in Ubereinstimmung mit der Druckgerite Richtlinie (2014/68/EU)
betrachtet werden.

Gas Druckregelgerite die mit diesem Dokument {ibereinstimmen, haben keine eigene Ziindquelle und fallen
daher nicht unter den Anwendungsbereich der Europdischen Richtline 2014/34/EU. Jede zusitzliche
Komponente (z.B. Naherungsschalter, Wegaufnehmer usw,) sollten unabhdngig im Rahmen einer
Baugruppenbetrachtung betrachtet werden, wie in ATEX Leitlinie ,Leitlinie zur Anwendung der Richtlinie

des Europaparlaments 94/9/EU vom 23.Marz 1994, Ausgabe Juni 2009“ Abschnitte 3.7.3 und 3.7.4.
beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 437:2003+A1:2009, Priifgase — Priifdriicke — Gerdtekategorien

EN 549:1994, Elastomer-Werkstoffe fiir Dichtungen und Membranen in Gasgerdten und Gasanlagen

EN 561:2002, Gasschweifdgerdite — Schlauchkupplungen mit selbsttdtiger Gassperre fiir SchweifSen, Schneiden
und verwandte Prozesse

EN 1563:2011, Giefsereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit
EN 1774:1997, Zink und Zinklegierungen — Guflegierungen — In Blockform und in fliissiger Form

EN 10226-1:2004, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Kegelige AufSengewinde
und zylindrische Innengewinde — MafSe, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10226-2:2005, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 2: Kegelige AufSsengewinde
und kegelige Innengewinde — Mafe, Toleranzen und Bezeichnung

EN 12164:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Stangen fiir die spanende Bearbeitung
EN 12165:2016, Kupfer und Kupferlegierungen — Vormaterial fiir Schmiedestiicke

EN 12420:2014, Kupfer- und Kupferlegierungen — Schmiedestiicke

EN 12844:1998, Zink und Zinklegierungen — Gufsstiicke — Spezifikationen

EN 15202:2012, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Grundlegende BetriebsabmafSe fiir Ventilausgdnge
von Ventilen fiir Fliissiggas (LPG) und Anschliisse fiir Gerdte

EN 60695-11-10:2013, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10: Priifflammen —
Priifverfahren mit 50-W-Priifflamme horizontal und vertikal

EN ISO 178:2011, Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178)
EN ISO 180:2011, Kunststoffe — Bestimmung der 1zod-Schlagzdhigkeit (1SO 180)

EN ISO 527-1:2012, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze
(150 527-1:2012)
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EN ISO 527-2:2012, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form-
und Extrusionsmassen (1S0 527-2:2012)

EN ISO 527-3:1995, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fiir Foilien
und Tafeln (IS0 527-3:1995)

EN ISO 527-4:1997, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Priifbedingungen fiir isotrop
und anisotrop faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe (1SO 527-4)

EN ISO 527-5:2005, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 5: Priifbedingungen (fiir
unidirektional faserverstdrkte Kunststoffverbundwerkstoffe (ISO 527-5:2005)

EN ISO 4628-3:2003, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schéiden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 3:

Bewertung des Rostgrades (1SO 4628-3:2003)

EN ISO 4892-3:2016, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3: UV-Leucht-
stofflampen (1SO 4892-3:2016)

EN IS0 9227:2017, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphdren —  Salzspriihnebelpriifungen
(IS0 9227:2017)

[SO 565:1990, Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet — Nominal sizes
of openings

ISO 7005-1:2011, Pipe flanges — Part 1: Steel flanges for industrial and general service piping systems

ISO 7005-2:1998, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.1

Druckregelgerit

Einrichtung, die den Ausgangsdruck innerhalb festgelegter Grenzen konstant hélt, fiir einen vorgegebenen
Eingangsdruck-, Durchfluss- und Temperaturbereich

Anmerkung 1 zum Begriff: Bild 1 zeigt die in dieser Norm verwendeten Begriffsbestimmungen. Die dargestellte
Konstruktion ist beispielhaft.
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w

A\

2 A 6

Legende
1 Vergleicher-Baugruppe (Membran und Membranteller) m
2 Stellglied-Baugruppe (Sitz und Ventildichtung) -
3 Deckel-Baugruppe (Deckel, Entliiftung, Feder und Federeinstelleirichtung) %////%
4  mechanische Stellantriebs-Baugruppe (Hebel, Hebellager)
5 Anschluss-Baugruppe (Eingangs- und Ausgangsanschliisse)
6  Gehause W

Bild 1 — Wesentliche Teile eines Druckregelgerites
3.1.2

automatische Umschalteinrichtung

Druckregelgerat, das die kontinuierliche Gasversorgung sicherstellt, indem es automatisch Gas aus einer
»Reserveflasche” oder einer Mehrflaschenanlage entnimmt, wenn der Betriebsdruck der ,Betriebsflasche”
oder der Mehrflaschenanlage, die von dem Betreiber gewahlt wurde, unter einen festgelegten Druck fallt

3.1.3

Integrierte zweistufige automatische Umschalteinrichtung

Druckregeleinrichtung, in der eine automatischen Umschalteinrichtung und ein Druckregelgerat kombiniert
sind

3.1.4

Druckregeleinrichtung
Druckregelgerat oder automatische Umschalteinrichtung oder eine Kombination aus beiden
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3.1.5

Adapter

Einrichtung, die eine andere Einrichtung (z.B. Schlauch) direkt an ein selbstschlief3endes Flaschenventil
anschliefst und in der eine ,auf/zu“ oder andere Funktion integriert sein kann, aufier einer
Druckregelfunktion

3.1.6

fest eingestellte Druckregeleinrichtung

Druckregeleinrichtung, dessen Ausgangsdruck vom Hersteller fest eingestellt ist und deren Einstellung vom
Betreiber nicht verdndert werden kann

3.1.7

veranderbare Druckregeleinrichtung

Druckregeleinrichtung, deren Ausgangsdruck nur von einem Fachmann bei der Installation oder der
Wartung verandert werden kann; sie ist dann fest eingestellt

3.1.8

einstellbare Druckregeleinrichtung

Druckregeleinrichtung, deren Ausgangsdruck vom Betreiber von Hand zwischen zwei festgelegten Grenzen
verdndert werden kann

3.1.9

automatisches Umschalteinrichtungssystem ,Set"

System mehrerer Druckregelgeradte, die so konstruiert und eingestellt sind, dass sie wie eine automatische
Umschalteinrichtung nach 3.1.2 arbeiten

3.1.10

Schnellkupplung

Anschlusssystem, das den Anschluss des Druckregelgerates oder Adapters an ein Flaschenventil ohne eine
Gewindeverbindung und ohne Benutzung von Werkzeugen ermdglicht

3.1.11

handbetitigte Absperreinrichtung

Einrichtung die bei Druckregelgerdten oder Adaptern zum Absperren des Gasdurchflusses durch eine
gezielte manuelle Aktion (z. B. durch Betétigung eines Hebels oder einer Wahlvorrichtung)

3.1.12

Selbstschlief3endes Ventil

Einrichtung, fest mit der Fliissiggasflasche verbunden, die den Gasdurchfluss selbststindig unterbricht,
wenn der Anschluss des Druckregelgerates oder des Adapters vom Flaschenventil gelost wird

3.1.13

Ventildichtung

Teil der Stellglied-Baugruppe, das, wenn der Ausgangsdruck gleich oder grofier als der Schlief3druck ist, die
Dichtheit zwischen dem unter Eingangsdruck stehenden Raum des Druckregelgerdtes und dem unter
geregeltem Ausgangsdruck stehenden Raum des Druckregelgerates sicherstellt

3.1.14

Zugehorige Sicherheitseinrichtung

Sicherheitseinrichtung mit einem separaten Gehduse, die werksseitig unmittelbar mit einer
Druckregeleinrichtung verbunden ist

3.1.15

Versiegelung

jegliche Vorkehrung an einem beliebigen Bauteil, z. B. eine Verstelleinrichtung, die jede Einflussnahme zur
Veranderung der Einstellung durch Bruch des Bauteils oder des Versiegelungswerkstoffes sichtbar macht
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3.1.16

Nenndurchmesser

DN

gemeinsame zahlenmaf3ige Bezeichnung fiir alle Teile derselben Verrohrung, aufer jenen Teilen, die durch
ihren Aufendurchmesser oder durch die Grof3e des Gewindes bezeichnet sind

ANMERKUNG 1 zum Begriff: Es ist eine ganze Zahl, die als Bezugsgrofie verwendet wird und ndherungsweise mit den
Abmessungen bei der Herstellung iibereinstimmt.

ANMERKUNG 2 zum Begriff: Unter Beriicksichtigung der DGR bezieht sich DN auf den Eingangsanschluss (Typen G in
Tabelle 4).

3.1.17

frei drehbarer Ausgangsanschluss

integrierter Ausgangsanschluss, der so ausgelegt ist, dass er vollstindig um eine festgelegte Achse drehbar
ist

3.1.18
Gasbehilter
Gaslagerbehalter wie Gasflasche, Gaskartusche oder Tank

3.1.19

SiiRwasserboot

Boot, dass nur auf Binnengewdassern, die normalerweise nicht salzhaltig sind, eingesetzt wird (z. B. Seen,
Kanile, nicht dem Tiedenhub ausgesetzten Teilen von Fliissen)

3.1.20
Salzwasserboot
Boot, dass in salzhaltigen Gewdassern verwendet werden darf

3.2 Begriffe zu den Gasen und Luft zur Priifung

3.21

Butan

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C grofier oder gleich 4,3 bar ist, meistens
7,5 bar betrdgt, und das im gasférmigen Zustand unter den Referenzbedingungen 15 °C und 1 013,25 mbar
eine mittlere Dichte von 2,45 kg/m3 hat

3.2.2

Propan

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C gréfier oder gleich 7,5 bar ist, meistens
16 bar betragt, und das im gasformigen Zustand unter den Referenzbedingungen 15 °C und 1 013,25 mbar
eine mittlere Dichte von 1,85 kg/m3 hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Referenzpropan ist G 31, das in EN 437:2003+A1:2009 festgelegt ist.

3.2.3

Fliissiggas (LPG)

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C gréfier oder gleich 4,3 bar ist, meistens
16 bar betragt, und das im gasformigen Zustand unter den Referenzbedingungen 15 °C und 1 013,25 mbar
eine mittlere Dichte von 2,12 kg/m3 hat

3.2.4
Referenzluft

trockene Luft, deren Dichte bei den Referenzbedingungen (15 °C und 1013 mbar) 1,225 kg/m3 betrigt
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3.3 Begriffe zu den Driicken
die angegebenen Driicke sind Uberdriicke und werden in Bar (bar) oder Millibar (mbar) angegeben

3.3.1
Versorgungsdruck

p
Wert des Gasdruckes, der am Eingang der Einrichtung gemessen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Unter Beriicksichtigung der DGR ist der héchste Wert von p identisch mit PS.

3.3.2
geregelter Druck
Wert des Gasdruckes, der am Ausgang des Druckregelgerates gemessen wird

3.3.3
Nennausgangsdruck

Pq
Wert des geregelten Ausgangsdruckes, der

— entweder dem "Nenndruck” fiir Gerdte nach EN 437:2003+A1:2009 entspricht;
— oder dem Nenndruck fiir Gerate, die nicht unter EN 437:2003+A1:2009 fallen, entspricht;

— oder einem Zwischendruck entspricht, der es erlaubt, eine zweite oder dritte Stufe eines Druckregel-
gerates unter festgelegten Bedingungen zu versorgen

3.34
Schliefddruck

Po
maximaler Ausgangsdruck, der erreicht wird, wenn bei allen vorgesehenen Versorgungsdriicken gemaf3
Abschnitt 6 kein Durchfluss vorhanden ist

3.3.5
Mindestdruck

ng
kleinster Wert fiir den geregelten Druck, der von der Druckregeleinrichtung geliefert wird, fiir alle
Versorgungsdriicke und fiir alle Durchflusswerte

3.3.6
Hochstdruck

pMp

grofdter Wert fiir den geregelten Druck, der von der Druckregeleinrichtung geliefert wird, fiir alle
Versorgungsdriicke und alle Durchflusswerte zwischen dem Schliefddurchflussbereich oder dem
Zindflammendurchfluss und dem gesicherten Durchfluss

3.3.7
kleinster Ansprechdruck des Druckbegrenzers

Plim
Druck unterhalb dessen der Druckbegrenzer nicht anspricht
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3.3.8

Nennumschaltdruck

Py

Wert des Nennausgangsdrucks der Umschaltfunktion fiir eine zweistufige integrierte automatische
Umschalteinrichtung

3.3.9
Betrieb-/Reserve-Anzeiger
Anzeiger fiir eine automatische Umschalteinrichtung, der zeigt, welche Flasche(n) in Betrieb ist (sind)

3.4 Begriffe zu den Durchfliissen

3.4.1
Gesicherter Durchfluss

Mg

Massendurchfluss des Gases, der, unabhiangig vom Wert des Versorgungsdruckes, erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der gesicherte Durchfluss wird in Gramm pro Stunde (g/h) oder Kilogramm pro Stunde
(kg/h) angegeben.

3.4.2

Ziindflammendurchfluss

MP

Gasdurchfluss (15 g/h) einer Druckregeleinrichtung mit einem hdchsten gesicherten Durchfluss von 4 kg/h
und einem Nennausgangsdruck in Ubereinstimmung mit EN 437:2003+A1:2009, der fiir die Versorgung der
Ziindeinrichtung des Verbrauchsgerites, iiblicherweise Ziindflamme genannt, notwendig ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Ziindgasmenge wird in Gramm pro Stunde (g/h) angegeben.

3.4.3

SchliefRdurchflussbereich

Durchflussbereich zwischen 0 % und 5 % des gesicherten Durchflusses fiir Druckregelgerdt > 4 kg/h oder
fiir Driicke die nicht der EN 437:2003+A1:2009 entsprechen

4 Klassifizierung der Regeleinrichtungen

4.1 Einfithrung
Es gibt drei Arten der Druckreduzierung:

a) Einstufiger Aufbau:

R

Bild 2 — Einstufiger Aufbau

1) der Versorgungsdruck der Regeleinrichtung entspricht dem Druck des (der) Gasversorgungs-
behalter(s);

2) die Regeleinrichtung versorgt ein Gasgerit.
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b) Zweistufiger Aufbau:

SRR

Bild 3 — Zweistufiger Aufbau

1) der Versorgungsdruck der ersten Regeleinrichtung entspricht dem Druck des (der) Gasversor-
gungsbehalter(s);

2) der Versorgungsdruck der zweiten Regeleinrichtung hdngt vom geregelten Druck der ersten
Regeleinrichtung und von den Druckverlusten der Leitung dazwischen ab;

3) die zweite Regeleinrichtung versorgt ein Gasgerat.

c) Dreistufiger Aufbau:

O O O

SRR

Bild 4 — Dreistufiger Aufbau

1) der Versorgungsdruck der ersten Regeleinrichtung entspricht dem Druck des (der) Gasversor-
gungsbehalter(s);

2) der Versorgungsdruck der zweiten und der dritten Regeleinrichtung hangt vom Versorgungsdruck
der davorliegenden Regeleinrichtung und von den Druckverlusten der davor dazwischen liegenden
Leitung ab;
3) die dritte Regeleinrichtung versorgt ein Gasgerat.
Fiir den zwei- oder dreistufigen Aufbau und fiir die Austauschbarkeit von Regeleirichtungen werden die
folgenden Nominalwerte der dazwischenliegenden geregeltend Driicke (pd) wie folgt festgelegt: 3 -1,5-1 -

0,75-0,5-0,4-0,3 -0,15 - 0,075 bar. Diese Einstellungen beriicksichtigen einen Druckverlust von bis zu
15 % in der Rohrleitung zwischen den Stufen.

4.2 Druckregeleinrichtung mit einem Nennausgangsdruck nach EN 437:2003+A1:2009

Druckregeleinrichtungen mit einem Nennausgangsdruck nach EN 437:2003+A1:2009 miissen fest
eingestellte Druckregeleinrichtungen sein (siehe 3.1.6).

4.3 Druckregeleinrichtungen mit einem Nennausgangsdruck, der nicht in
EN 437:2003+A1:2009 festgelegt ist

Diese Druckregeleinrichtungen kdnnen fest eingestellt, veranderbar oder einstellbar sein.

5 Baueigenschaften

5.1 Allgemeines

Einrichtungen miissen so gestaltet, gefertigt und zusammengebaut sein, dass sie einwandfrei arbeiten, wenn
sie nach den Angaben der Anleitung eingebaut und betrieben werden.
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Bei der Konstruktion muss folgendes berticksichtigt werden:

— niedrigster Versorgungsdruck p;

— hochster Versorgungsdruck p (PS entsprechend DGR, falls erfoderlich);
— Nennausgangsdruck, fiir Druckregeleinrichtungen;

— Betriebstemperaturbereich

Sicherheitseinrichtungen und thermische Abschaltsysteme, falls vorhanden, soweit sie in Einrichtungen
entsprechend dieser Europdischen Norm eingebaut oder angebaut sind, miissen die Anforderungen an
Baueigenschaften, Funktionseigenschaften Kennzeichnung und Anleitungen entsprechend den jeweiligen
Anhidngen A und B erfiillen.

Keine Sicherheitseinrichtung darf durch den Betrieb einer anderen Sicherheitseinrichtung beeinflusst
werden.

Alle Teile einer Einrichtung diirfen keine scharfen Kanten oder Ecken haben, die zu Beschadigungen,
Schéaden, Verletzungen oder einer Beeintrachtigung der Betriebsweise fiihren.

Alle Teile miissen innen und aufden sauber sein.

Bohrungen fiir Schrauben, Stifte usw., die zum Zusammenfiigen von Bauteilen der Einrichtung oder zur
deren Befestigung dienen, diirfen nicht in gasfiihrende Rdume miinden. Die Dicke des Material zwischen
diesen Bohrungen und gasfiihrenden Rdumen muss mindestens 1 mm sein.

Fiir die Fertigung notwendige Bohrungen, die gasfiihrende Rdume mit der Atmosphéare verbinden, jedoch
keinen Einfluss auf die Arbeitsweise der Einrichtung haben, sind dauerhaft metallisch dichtend zu
verschlief3en.

Wenn in die Einrichtung ein Priifnippel oder ein Manometer eingebaut ist, darf der Durchmesser der
Bohrung durch das Gehause der Einrichtung nicht grofder als 1,5 mm sein.

Im Gewinde dichtende Verbindungen miissen EN 10226-1:2004, EN 10226-2:2005 entsprechen.

ANMERKUNG  Durch Einhaltung der ANSI B1.20.1 (NPT) koénnen die vorherigen Anforderungen alternativ erfiillt
werden.

Einrichtungen, die das Betriebsverhalten der Regeleinrichtung beeinflussen konnen, diirfen sich nicht von
selbst verstellen und miissen versiegelt werden, ausgenommen die Teile von einstellbaren oder
verdnderbaren Druckregelgeraten, die zur Einstellung des Ausgangsdruckes verwendet werden.
Insbesondere miissen das Gehduse und der Deckel der Regeleinrichtung so zusammengebaut sein, dass eine
Trennung nicht ohne bleibende Beschddigung dieser Teile oder der Versiegelung moglich ist. Die
Wirkungsweise beweglicher Teile, zum Beispiel Membranen oder Bilge, darf durch andere Teile nicht
beeintrachtigt werden.

Handbetétigte Absperreinrichtungen miissen im Uhrzeigersinn schlief3en.
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Flr einstellbare Regeleinrichtungen gilt:

— der Einstellbereich muss durch zwei feste Anschliage begrenzt sein; unabhingig vom Versorgungsdruck
und der Einbaulage darf es bei Nulldurchfluss (Schlief3druck) nicht méglich sein, den Ausgangsdruck auf
unter 5mbar oder 1% des hochsten Ausgangsdruckes, je nach dem welcher der grofite ist,
herabzusetzen;

— um gleiche Einstellungen wieder zu erreichen, darf eine Markierung mit Zahlen verwendet werden (die
grofderen Zahlen miissen den grofieren Driicken entsprechen) oder es darf ein Druckmessgerat zur
Anzeige des geregelten Druckes angebaut werden;

— es darf nicht mdglich sein, das Einstellgerat zu entfernen;

— wenn die Einstellung mit einer Drehbewegung ausgefiihrt wird, muss der grofiere Ausgangsdruck durch
Drehen im Uhrzeigersinn erreicht werden.

5.2 Werkstoffe
5.2.1 Aligemeines

Die Beschaffenheit der Werkstoffe und die Mafde sind so auszuwdhlen und die Einzelteile so
zusammenzubauen, dass Bau- und Funktionseigenschaften gesichert sind. Die Funktionseigenschaften
diirfen sich wahrend der in den Anleitungen angegebenen zu erwartenden Betriebsfahigkeitsdauer nicht
wesentlich dndern, wenn die Einrichtung nach den Anleitungen eingebaut und verwendet wird. Unter diesen
Bedingungen miissen alle Bauteile den wéhrend des normalen Betriebes auftretenden mechanischen,
chemischen und thermischen Beanspruchungen widerstehen.

Alle, sowohl mit Aufden- als auch mit Innengewinde versehene drehbare Gewindeanschliisse miissen aus
einer Kupfer-Zink-Legierung oder aus Stahl bestehen.

Die feststehenden Teile der Gewindeanschliisse miissen aus einem metallischen Werkstoff bestehen. Die
feststehenden Teile der Anschliisse ohne Gewinde diirfen aus einem nichtmetallischen Werkstoff (Thermo-
plaste oder Duroplaste) bestehen, wenn sie die im Anhang E festgelegten Priifungen bestehen.

Beim Zusammenbau von gasfithrenden Teilen, die eine Dichtheitsfunktion haben, diirfen keine Lote verwen-
det werden, deren Schmelztemperatur nach der Verarbeitung unter 450 °C liegt.

5.2.2 Gehause

Das Gehduse muss aus metallischen Werkstoffen bestehen. Jedoch ausschliefilich fiir Druckregelgerate mit
einem geregelten Druck von bis zu 200 mbar und mit einem Durchfluss weniger als 4 kg/h, die unmittelbar
liber einer Schnellkupplung mit Automatikventil und ohne Gewindeverbindung mit der Gasflasche
verbunden sind, diirfen nichtmetallische Werkstoffe (Thermoplaste oder Duroplaste) verwendet werden,
wenn ihre Eigenschaften den Anforderungen dieser Norm und auch den besonderen zusitzlichen
Anforderungen aus Anhang E geniigen.

5.2.3 Innere Teile

Innere Teile und Teile des Deckels, die keinem Druck ausgesetzt sind (mit Ausnahme der Anschluss-
verbindungen), diirfen aus nichtmetallischen Werkstoffen (Thermoplaste oder Duroplaste) hergestellt
werden, wenn sie den folgenden Anforderungen entsprechen:

— die verwendeten Werkstoffe miissen den Anforderungen von Anhang E entsprechen;
— die gesamte Einrichtung muss die verschiedenen Priifungen dieser Norm bestehen.

Filter miissen aus korrisons- und gasbestandigem Material hergestellt werden.
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5.2.4 Zinklegierungen

Zinklegierungen diirfen nur verwendet werden, wenn sie ZL3 (ZnAl4) oder ZL5 (ZnAl4Cul) nach
EN 1774:1997 entsprechen.

Gufsteile diirfen nur verwendet werden, wenn sie ZP3 (ZnAl4) oder ZP5 (ZnAl4Cul) nach EN 12844:1998
entsprechen.

5.2.5 Messing

Kupfer-Zink-Legierungen miissen CW611N, CW614N oder CW617N nach EN 12420:2014, EN 12164:2016
oder EN 12165:2016 entsprechen.

Gesenk geschmiedete Kupfer-Zink-Legierungen miissen porenfrei und fiir die mechanische Bearbeitung oder
andere Prozesse geeignet sein. Bauteile, die aus geschmiedeten Kupfer-Zink-Legierungen hergestellt sind,
dirfen keine Kaltschweif3stellen, auch bekannt als Falten oder Oberflachenfehler ausweisen.

Sand gegossene Kupfer-Zink-Legierungen diirfen nicht verwendet werden.

Kalt gezogene Stangen aus Kupfer-Zink-Legierungen diirfen nur nach geeigneten Priifungen auf
Spannungsrisse, Porositit oder andere Einschliisse fiir die mechanische Bearbeitung verwendet werden und
miissen bei Bedarf warmebehandelt werden.

5.2.6  Stahl und Gusseisen

Bauteile aus nicht rostendem Stahl miissen mindestens 17 % Chrom und mindestens 7 % Nickel enthalten.

Grauguss mit Kugelgraphit muss der EN 1563:2011 entsprechen, mit einer Bruchdehnung von mehr als
18 %.

Andere duktile Eisenwerkstoffe oder Gusseisen diirfen nicht verwendet werden. Gusswerkstoffe miissen frei
von Einschliissen und Oberflichenfehlern sein, die die Festigkeit, die Dichtheit oder die Funktion der
Einrichtung oder Fittings nachteilig beeinflussen.

Innere Bauteile aus Stahl miissen gegen Korrosion geschiitzt sein.

5.2.7 Elastomere Bauteile

Elastomere Bauteile miissen mindestens im Temperaturbereich zwischen =20 °C und +50 °C (Klasse A2) alle
Anforderungen der EN 549:1994 erfiillen; Membranen miissen aufierdem den Anforderungen an die Ozon-
bestandigkeit entsprechen. Verstirkte Werkstoffe miissen zusatzlich die Anforderungen des AnhangsF
erfiillen.

Zusitzliche elstomere Dichtungen entsprechend EN 549:1994 oder zusitzliche Dichtmittel entsprechend
EN 751-1, EN 751-2 oder EN 751-3 diirfen verwendet werden.

5.3 Besondere Anforderungen

5.3.1 Vergleicher-Baugruppe (nur fiir Regeleinrichtungen)

Abmessungen, Form und Verfahren des Zusammenbaus der Vergleicher-Baugruppe miissen so ausgewahlt
werden, dass keine Gefahr einer Beschiddigung der Membran besteht.

Die Vergleicher-Baugruppe muss so konstruiert und hergestellt werden, dass die Funktion den
Anforderungen des Abschnitts 6 entsprechen, wenn die Druckregeleinrichtung in den Einbaulagen, die in der
Anleitung vorgegeben sind, montiert wird.

Unabhédngig von der Position der Membran und unabhangig von der Position der Einstellvorrichtung fiir
einstellbare bzw. verdnderbare Druckregeleinrichtungen, darf die Feder nicht vollstindig
zusammengedriickt werden.
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5.3.2  Stellglied-Baugruppe (nur fiir Regeleinrichtungen)

Wenn kein Durchfluss stattfindet, muss die Stellglied-Baugruppe als Absperrung zwischen dem unter
Versorgungsdruck stehenden Bereich und dem unter geregeltem Druck stehenden Bereich wirken. Sie darf
sich nicht bewegen, es sei denn um einen erforderlichen Gasdurchfluss zu ermoglichen.

Die Dichtheit und Funktion der Stellglied-Baugruppe diirfen durch die Zugfestigkeits- und Biegepriifungen
der Anschliisse nicht beeintrachtigt werden.

Nach der in 7.2.4 festgelegten Priifung darf sich die in 3.1.13 definierte Ventildichtung nicht verschieben
oder sich aus ihrer Einfassung losen.

5.3.3 Deckel-Baugruppe (nur fiir Regeleinrichtungen)

Die Auflageflichen von Deckel und Gehduse miissen so gestaltet sein, dass die Membran im Gehduse
festgehalten wird und die Druckpriifungen nach 7.2.2 bestehen kann.

Entliiftungsoffnungen miissen

— so angebracht oder angeordnet sein, dass eine Gefahrdung durch unbeabsichtigtes Verstopfen und ein
Eindringen von Regenwasser vermindert ist, besonders, falls ihr Querschnitt 3 mm? iiberschreitet;

— so ausgefiihrt werden, dass Innenteile der Regeleinrichtung gegen das unbeabsichtigte Eindringen
jeglicher Gegenstinde durch die Entliiftungs6ffnung hinreichend geschiitzt sind,

sofern die Regeleinrichtung entsprechend der Einbauanleitung eingebaut ist.
Bei veranderbaren Regeleinrichtungen muss es moglich sein, nach der Einstellung des Druckes bei der
Installation, das Einstellglied festzustellen und das Druckregelgerat versiegeln zu kénnen.

5.3.4  Anschluss-Baugruppe

5.3.4.1 Filter

Einstufige Regeleinrichtungen und solche der ersten Stufe mit einem Anschluss fiir ein Gasflaschenventil
miissen mit einem eingebauten Filter versehen sein, es sei denn, die Anleitungen sagen aus, dass die
Regeleinrichtung nicht an eine Gasflasche angeschlossen werden darf.

Fiir einstufige Regeleinrichtungen und solche der ersten Stufe ohne Anschluss fiir ein Gasflaschenventil, die
aber fiir den Betrieb mit ortsverdnderlichen Gasflaschen vorgesehen sind und bei denen kein Filter integriert
ist, muss in den Anleitungen die Position fiir einen separaten vorgebauten Filter angegeben werden.

Fiir andere Arten von Regeleinrichtungen miissen in der Einbauanleitung die Anforderungen zur Installation
eines vorgebauten Filters angegeben werden.

Der Filter muss im Eingang des Druckregelgerites vor der Ventildichtung eingebaut sein. Die Maschenweite
des Siebes darf die in 1SO565:1990 fiir die Nenngrofie 125 empfohlenen Mafle oder im Falle eines
Lochbleches 0,14 mm Durchmesser nicht iiberschreiten.

5.3.4.2 Ausfiihrungen von Anschluss
Die Anschliisse miissen einer der folgenden Ausfithrungen entsprechen:

— fiir Eingang geschraubt: eine der Typen G.1 bis G.49;

— fiir Eingang nicht geschraubt und nicht geflanscht: eine der Typen G.50 bis G.99;
— fiir Ausgang geschraubt: eine der Typen H.1 bis H.49;

— fiir Ausgang nicht geschraubt und nicht geflanscht: eine der Typen H.50 bis H.99;
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— fiir Eingang und Ausgang: geflanscht nach ISO 7005-1:2011 und ISO 7005-2:1998, die PN-Klasse muss
der Druckbeaufschlagung entsprechen.

Tabelle 1 zeigt eine Gegenliberstellung der Abmessungen fiir Gewinde- und geflanschte Anschliisse.

ANMERKUNG  Ein Bereich von 49 Nummern ist fiir jede Ausfiihrung von Anschliissen reserviert worden.
Fiir die Bediirfnisse dieses Dokuments wird jedoch nicht der volle Bereich der Nummern ausgenutzt.

Tabelle 1 — Anschlussabmessungen

Gewindebezeichnungen nach NennmaRe fiir Flansche
Nenndurchmesser EN 10226-1:2004, EN 10226-2:2005 oder
nach ISO 7005-1:2011
DN EN IS0 228-1:2003 oder ISO 7005-2:1998
oder NPT (ANSI B1.20.1) :

6 1/8 6
8 A 8
10 3/8 10
15 Y 15
20 3% 20
25 1 25
32 1% 32
40 1% 40
50 2 50

Die Tabellen G.2, G.3 und H.2, H.3 zeigen die in verschiedenen Landern iiblichen Eingangs- und
Ausgangsanschliisse. Andere Arten sind nur dann erlaubt, wenn sie nicht mit den Anschliissen, die in den
Anhdngen G und H dieser Europdischen Norm beschrieben sind, verwechselbar sind und wenn ihr
Zusammenbau eine gleichwertige Sicherheit bietet.

Der Anschluss ist so zu gestalten, dass seine Dichtheit unter den in der Einbauanleitung festgelegten
Bedingungen sichergestellt ist. Die Wartungsanleitungen miissen eine entsprechende Anweisung enthalten,
wenn fiir den Einbau oder den Ausbau der Einrichtung ein Schraubenschliissel zu verwenden ist.

EN 15202:2012 enthélt eine Liste moglicher Flaschenventil-Anschliisse, welche miteinander verbunden
werden konnen, die aber, wenn sie verbunden sind, unter bestimmten Betriebsbedingenen oder Einbaulagen

nicht dicht oder unsicher sind.

Gewindeverbindungen, bei denen die Abdichtung im Gewinde erfolgt (G.14, G.18, G.23, H.7, H.11 und H.19),
dirfen bis zu einem Nenndurchmesser von DN 50 verwendet werden.

Zylindrisches Innengewinde (G.14 und H.7) in Zink- oder Aluminium sind nur bis einschlief3lich DN 10
erlaubt.

Falls eine Dichtung zum Anschluss gehort, muss sie
— aus einem verformbaren Werkstoff bestehen;

— unverlierbar angebracht sein;
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— Dbei Bedarf leicht und ohne Spezialwerkzeug durch eine neue Dichtung zu ersetzen sein und bei der
Verwendung einer Uberwurfmutter, muss sich diese so weit zuriickschieben lassen, dass die Dichtung
vollkommen frei liegt;

— den Anhdngen G und H oder alternativ Anhang N entsprechen;
— an der Einrichtung so befestigt werden, dass sie in alle Priifungen dieser Norm mit einbezogen wird.

Die Einrichtung darf nur einen Ausgangsanschluss aufweisen, ausgenommen bei der Verwendung im Freien
kann ein an der Flasche montiertes Druckregelgerat mit Mehrfachausgangsanschliissen ausgestattet sein; es
muss dann die Anforderungen des Anhangs K erfiillen.

5.3.4.3 Schnellkupplungseinrichtungen

Es darf nicht méglich sein die Einrichtung an die Fliissiggasflasche anzuschliefien oder davon zu 16sen, wenn
die SchliefReinrichtung in der Offen-Stellung ist. Als Ausnahme darf das Anschliefien und das Losen des G.56
Anschlusses in Offen-Stellung der Schlief3einrichtung méglich sein.

Ein bewusstes Losen darf nur méglich sein, wenn die Offnungs- oder SchlieReinrichtung fiir die Gaszufuhr
betatigt wird.

Die Offen- und Geschlossen-Stellung muss gekennzeichnet und in der Gebrauchststellung eindeutig
erkennbar sein.

Sind das Schliefien der Gaszufuhr und die Abnahme der Einrichtung miteinander in einer Vorrichtung
kombiniert, muss eine einzelne, durchgehende Bewegung dieser Vorrichtung durch einen Mechanismus
verhindert werden, der separat betétigt werden muss, bevor die Einrichtung abgenommen werden kann.

Die dufdere Dichtheit muss wahrend des Anschliefsens oder Losens der Einrichtung vom Schnellschlussventil
gewdhrleistet ein. Wahrend des Losens darf nur das in der Verbindung eingeschlossene Gasvolumen
austreten.

Das Schlieflelement des Flaschenschnellschlussventils darf nicht als Stellglied-Baugruppe zum regeln des
Flaschendrucks direkt auf den Eingangsdruck der Gerate wie in EN 437:2003+A1:2009 verwendet werden.

Druckregelgerate mit einem G.56-Anschluss diirfen so konstruiert sein, dass der Druck zwischen dem
Flaschenventil und dem Druckregelgerat hochsten 4 bar betragt. Dieser Druck wird durch eine direkt auf das
SchliefSelement im Flaschenventil wirkende Membrane geregelt. Diese Anforderung wird in
Ubereinstimmung mit 7.3.4 iiberpriift.

5.3.4.4 Einrichtungen fiir den Anbau an ein selbstschliefRendes Ventil

Einrichtungen, die dafiir vorgesehen sind, durch einen Gewindeanschluss an ein selbstschlieféendes
Flaschenventil angeschlossen zu werden, miissen mit einer handbetatigten Absperreinrichtung ausgeriistet
sein, wenn diese nicht am Flaschenventil vorhanden ist.

Die Offen- und Geschlossenstellung miissen gekennzeichnet werden und in der Gebrauchslage eindeutig

erkennbar sein. Wenn es sich dabei um ein Nadelventil handelt, kann die Markierung ein Pfeil sein, der die
Schliefdrichtung anzeigt (siehe Bild 5).
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Bild 5 — Beispiel einer Markierung
Die dufdere Dichtheit muss wahrend der Montage bzw. Demontage der Einrichtung an das bzw. von dem
Flaschenventil aufrechterhalten werden, selbst wenn die manuelle Offnungseinrichtung fiir die Gaszufuhr
versehentlich in der Offenstellung gelassen wurde. Bei der Demontage der Einrichtung darf nur das im
Anschlussstutzen enthaltene Gasvolumen entweichen. Falls diese Anforderung nicht erfiillt werden kann,
diirfen Montage und Demontage nur in der Geschlossenstellung des Gasventils mdglich sein.
Das Schliefdelement eines selbstschliefenden Flaschenventils darf nicht als Stellglied-Baugruppe zur

Druckregelung des Flaschendruckes direkt auf den Nenndruck des Gasgerates nach EN 437:2003+A1:2009
verwendet werden.

5.3.5 Umschalteinrichtungen

5.3.5.1 Betrieb/Reserve-Anzeiger

Eine Betriebs/Reserve-Anzeige muss Teil der automatischen Umschalteinrichtung sein, entweder integriert
oder separat.

In jedem Fall muss sie in Ubereinstimmung mit den Gebrauchsanweisungen zur verwendeten automatischen
Umschalteinrichtung passen.

5.3.5.2 Waibhlvorrichtung fiir die Betriebsflasche

Die automatische Umschalteinrichtung muss mit einer Wahlvorrichtung ausgestattet sein, der mechanisch so
befestigt ist, dass ein unbeabsichtigtes Losen verhindert wird. Diese Wahlvorrichtung darf keine scharfen
Kanten oder Teile enthalten. Sie muss so konstruiert sein, dass die Endlagen als fester Anschlag ausgefiihrt
sind.

Die Wahlvorrichtung muss einen Anzeigepfeil oder andere Markierung haben, die anzeigt, welche Flasche als
Betriebsflasche gewahlt wurde.

5.3.5.3 Riickschlagventil

Um ein Gasaustritt aus dem Eingangsanschluss beim Flaschenwechsel zu verhindern, muss die automatische
Umschalteinrichtung an jedem Eingang mit einem Riickschlagventil ausgeriistet sein.

Unter den Priifbedingungen nach 7.3.5 darf die Leckage 3 500 cm3/h Luft nicht {iberschreiten.
5.4 Mechanische Festigkeit

5.4.1 Schlagfestigkeit

Wenn die Einrichtung dafiir vorgesehen ist, direkt an ein Flaschenventil angeschlossen zu werden, muss sie
einem Aufprall auf einen harten Untergrund nach den in 7.2.1 festgelegten Bedingungen widerstehen. Nach
dieser Priifung miissen die Anforderungen an die Dichtheit und Funktion nach 5.5 und Abschnitt 6 erfiillt
werden.
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5.4.2 Druckfestigkeit

5.4.2.1 Die Einrichtung muss der in 7.2.2.2 beschriebenen Druckpriifung widerstehen, ohne zu bersten.
Handelt es sich bei der Einrichtung um eine Druckregeleinrichtung, muss sie auch der in 7.2.2.3
beschriebenen Druckpriifung widerstehen, ohne dass dabei die Membran reifst oder sich aus ihrer

Befestigung 16st.

Nach diesen Priifungen muss die Einrichtung die Anforderungen an die Dichtheit, beschrieben in 5.5,
erfiillen.

5.4.2.2 Eine Druckregeleinrichtung muss der in 7.2.2.4 beschriebenen Druckpriifung widerstehen, ohne

dass dabei die Gehduse- und Deckel-Baugruppe bersten. Eine Verschiebung oder dauerhafte Verformung ist
zuldssig.

5.4.3 Festigkeit der Anschliisse
5.4.3.1 Einrichtungen zu Anschluss an Flaschen

5.4.3.1.1 Festigkeit der Regleranschluss-Verbindungen

Die Befestigung des Eingangsanschlusses am Gehduse der Einrichtung, sei es mit Gewinde, ohne Gewinde
oder aus einem Stiick, muss den nachstehenden Priifungen unter den Bedingungen von 7.2.3 widerstehen
(siehe Tabelle 15):

— ein Drehmoment von mindestens 30 Nm in beide Richtungen;

— ein Zugversuch mit 2 000 N.

Die Befestigung des Ausgangsanschlusses am Gehduse der Einrichtung, sei es mit Gewinde, ohne Gewinde
oder aus einem Stiick, muss nachstehenden Priifungen unter den Bedingungen von 7.2.3 widerstehen (siehe

Tabelle 16):

a) fiir Schlauchanschliisse ohne Gewinde:

1) ein Drehmoment von mindestens 30 Nm in eine Richtung (nicht erforderlich fiir frei drehbare
Anschliisse);

2) ein Biegemoment von 10 Nm;
3) ein Zugversuch mit 2 000 N.

b) fiir Gewindeanschliisse:

1) ein Drehmoment von mindestens 30 Nm in beide Richtungen (nicht erforderlich fiir frei drehbare
Anschliisse);

2) ein Biegemoment von 10 Nm;
3) ein Zugversuch mit 2000 N.
Fiir frei drehbare Anschliisse darf das zum Drehen des Anschlusses notwendige Drehmoment bei den

Priiflingen 3 und 5 nach den Priifungen in Ubereinstimmung mit Tabelle 14 (siehe 7.1.4) nicht gréfer als
0,5 Nm sein.
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Nach dem Aufbringen der Krafte darf keine Verschiebung oder dauerhafte Verformung erkennbar sein und
die Einrichtung muss die Dichtheitspriifung, beschrieben in 5.5, bestehen.

5.4.3.1.2 Festigkeit der an einem Ventil angebrachten Baugruppe Druckregelgerat

Wenn die Einrichtung nach den Installationsanleitungen eingebaut ist, muss es die folgenden Priifungen
unter den Bedingungen von 7.2.3 bestehen (siehe Tabelle 17):

a) ein Drehmoment in beide Richtungen:

1) von mindestens 20 Nm fiir Schlauchausgangsanschliisse ohne Gewinde (15 Nm fiir Schnell-
kupplungs-Verbindungen);

2) von mindestens 30 Nm fiir Gewindeausgangsanschliisse. Zusatzlich miissen Einrichtungen mit
verschraubten Rohrverbindungsstiicken, die vertikal am Ventil angebracht sind, einem
Drehmoment von mindestens 20 Nm in der Ebene der Einrichtung standhalten (15 Nm fiir
Schnellkupplungs-Verbindungen);

b) ein Biegemoment, dass durch eine aufwarts gerichtete Kraft von 400 N erzeugt wird, die an der
Grundflache des Ausgangsanschlusses angreift;

c) einen Zugversuch mit 500 N, nur fiir Schnellkupplungs-Verbindungen).

Die geforderte mechanische Festigkeit muss fiir alle Einbaulagen der Einrichtung an das Flaschenventil
(entsprechend den Vorgaben in den Installationsanleitungen) sichergestellt sein.

Nach dem Aufbringen der Krafte darf keine Verschiebung oder dauerhafte Verformung erkennbar sein und
die Einrichtung muss die Dichtheitspriifung, beschrieben in 5.5, bestehen.

5.4.3.2 Einrichtungen, die nicht an der Flasche angeschlossen sind

Die Einrichtung muss die nachfolgenden Priifungen a), b) und c) unter den Bedingungen beschrieben in 7.2.3
bestehen. Nach den Priifungen diirfen keine Verformung oder Bruch erkennbar sein und die Einrichtung
muss entsprechend 5.5 dicht sein.

a) ein Drehmoment in beide Richtungen, wie in Tabelle 2 fiir Gewinde- und Flansch-Verbindungen
angegeben;

Tabelle 2 — Zu verwendendes Drehmoment fiir Gewindeverbindungen und Flanschverbindungen

Drehmoment fiir zylindri- Drehmoment fiir andere
DN sche Gewindeverbindungen Gewindeverbindungen und
mit Elastomer-Dichtung Flansche
Nm Nm
6 15 20
8 20 30
10 35 50
15 50 90
20 85 110
25 100 135
32 125 165
40 130 175
50 140 185
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ANMERKUNG 1 Siehe Tabelle 4 fiir entsprechende DN-Werte von Verbindungen, die in den Anhdngen G und H
beschrieben sind.

b) Ein Biegemoment entsprechend Tabelle 3.

Tabelle 3 — Zu verwendendes Biegemoment in Abhingigkeit von DN

Biegemoment

DN Nm
6 25

8 35

10 70

15 105
20 225
25 340
32 475
40 610
50 1100

ANMERKUNG 2 Siehe Tabelle 4 fiir entsprechende DN-Werte von Verbindungen, die in den Anhdngen G und H
beschrieben sind.

Flir automatische Umschalteinrichtungen muss eine zusatzliche Biegepriifung durchgefiihrt werden, bei der
durch eine direkt nach unten gerichtete Karft von 400 N, die am &dufieren Ende der Eingangsverbindung
angreift, ein Moment aufgebracht wird.
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Tabelle 4 — Art der Verbindung und entsprechender DN

Ar? der DN Arf der DN Arf der DN
Verbindung Verbindung Verbindung
G.1 10 G.17 20 H.1 10
G.2 10 G.18 6 bis 50 H.2 10
entsprechend
Tabelle 1
G.3 6 G.19 6 H.3 15
G.4 8 G.20 8 H.4 8
G.5 6 G.21 6 H.5 15
G.6 6 G.22 DN des Gewindes der H.6 10
Anschlussmutter
G.7 10 G.23 6 bis 50 H.7 6 bis 50
entsprechend entsprechend
Tabelle 1 Tabelle 1
G.8 8 G.24 15 H.8 DN des Gewindes der
Anschlussmutter
G.9 10 G.25 6 H.9 DN des Gewindes der
Anschlussmutter
G.10 10 G.26 15 H.10 DN des Gewindes der
Anschlussmutter
G.11 6 G.27 25 H.11 6 bis 50
entsprechend
Tabelle 1
G.12 8 G.28 20 H.12 25
G.13 10 G.32 6 H.13 50
G.14 6 bis 50 G.33 8 H.14 20
entsprechend
Tabelle 1
G.15 DN des G.34 20 H.15 32
Gewindes der
Anschluss-
mutter
G.16 DN des G.35 10 H.16 8
Gewindes der
Anschlussmutter
G.36 10 H.17 8
G.37 DN des Gewindes der H.18 20
Anschlussmutter
H.19 6 bis 50
entsprechend
Tabelle 1
H.20 10
H.21 25
H.22 DN des Gewindes der
Anschluss-mutter

c) Ein Zugversuch mit 2000 N (siehe Tabelle 15)

Bei Einrichtungen mit Rohranschluss muss die Befestigung des Rohranschlusses am Gehduse des
Druckregelgerates, unabhédngig davon, ob es sich um eine Befestingung mittels Gewinde oder ohne Gewinde
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handelt oder ob sie Teil des Gehduses ist, die folgenden Priifungen, unter Beachtung des in 7.2.3
aufgefithrten Bedingungen, bestehen:

— ein Drehmiment von mindestens 30 Nm in beide Richtungen (siehe Tabelle 15);

— ein Biegemoment aufgebracht mittel einer aufwartsgerichteten Kraft von 400 N erzeugt wird, die an
der Grundfldache des gegeniiberliegenden Anschlusses aufgebracht wird (siehe Tabell 17);

— eine Zugfestigkeitspriifung mit 2000 N (siehe Tabelle 15).
5.5 Dichtheit

Die Einrichtung muss bei allen Driicken und Bedingungen, beschrieben in 7.2.5.1, dicht sein.

Die Dichtheit gilt dann als zufrieden stellend, wenn die gemessene Leckrate Kleiner ist als 15 cm3/h fiir
Einrichtungen mit einem Nenn-Durchmesser von kleiner oder gleich DN 15 und 30 cm3/h fiir Einrichtungen
mit einem Nenn-Durchmesser von grofier als DN 15.

Wenn Einrichtungen mit Schnellkupplungs-Verbindung in unterschiedlichen Einbaulagen montiert werden
kénnen, muss die Dichtheit der Verbindung in allen Einbaulagen sichergestellt sein. Wenn die Einrichtung
einen drehbaren Anschluss hat, muss dieser in allen Einbaulagen und auch wahrend der Drehung dicht sein.

Eine handbetatigte Schliefdvorrichtung muss unter den Priifbedingungen, beschrieben in 7.2.5.2, dicht sein.
5.6 Mechanische Langzeitbestindigkeit

5.6.1 Druckregelgeriit
Unter den in 7.2.6.1 und 7.2.6. festgelegten Bedingungenmuss das Druckregelgerat:

— 50000 Zyklen des Offnens/SchlieRens der Ventildichtung ohne mechanischen Ausfall widerstehen;
— entsprechend 5.5 dicht bleiben;

— die Funktionseigenschaften nach Abschnitt 6 erfiillen.

5.6.2 Automatische Umschalteinrichtung

Unter den in 7.2.6.1 und 7.2.6.3 festgelegten Bedingungen muss die automatische Umschalteinrichtung:

— auf jeder Seite 25000 Zyklen des Offnens/SchlieRens der Ventildichtung ohne mechanischen Ausfall
widerstehen;

— entsprechend 5.5 dicht bleiben;

— die Funktionseigenschaften nach Abschnitt 6 erfiillen.

5.6.3 Einrichtungen, ausgeriistet mit einer handbetitigten Schlief3einrichtung

Unter den in 7.2.6.1 und 7.2.6.4 festgelegten Bedingungen muss die Einrichtung:

— 5000 Zyklen des Offnens/SchliefRens der handbetitigten SchliefReinrichtung widerstehen;

— entsprechend 5.5 dicht bleiben.
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5.6.4 Schnellkupplungseinrichtung

Unter den in 7.2.6.1 und 7.2.6.5 festgelegten Bedingungen muss die Schnellkupplungseinrichtung:

— 5000 Zyklen des Entkuppelns/Kuppelns an das Ventil, fiir das sie vorgesehen ist, widerstehen;

— entsprechend 5.5 dicht bleiben.

5.6.5 Einrichtung mit frei drehbarem Ausgangsanschluss

Unter den in 7.2.6.1 und 7.2.6.6 festgelegten Bedingungen muss der Anschluss:

— 2500 Umdrehungen widerstehen;

— entsprechend 5.5 dicht bleiben.

5.7 Bestandigkeit gegen Feuchtigkeitsinderungen

Alle Werkstoffe, deren Eigenschaften oder Lebensdauer sich wahrscheinlich durch Feuchtigkeit verandern,
miissen einer Priifung nach 7.2.7 zur Ermittlung der Bestdndigkeit gegen Feuchtigkeitsschwankungen
unterzogen werden.

Die Zunahme der Masse zwischen der zweiten und der ersten Wagung darf 20 % der Anfangsmasse nicht
liberschreiten.

Die Anderung der Masse zwischen der ersten und der dritten Wigung darf 5 % der Anfangsmasse nicht
tiberschreiten.

5.8 Korrosionsbestindigkeit

Die komplette, Einrichtung (einschliefilich aller angebauten Komponenten, z. B. Wandbefestigungen) wird
nach den Bedingungen von 7.2.8 gepriift.

Nach dieser Priifung darf durch Inaugenscheinnahme keine Korrosion an fiir den vorschriftsmafdigen Betrieb
notwendigen Teilen festgestellt werden (eine durch die Priifung hervorgerufene Salzablagerung wird nicht
beriicksichtigt). Die Dichtheit und (falls zutreffend) die Funktionseigenschaften miissen weiterhin den
jeweiligen Anforderungen von 5.5 und 5.6 entsprechen.

6 Funktionseigenschaften

6.1 Allgemeines

Unter den Priifbedingungen nach 7.3 miissen die Regelkennlinien, die nach dem in 7.3.2 beschriebenen
Verfahren ermittelt wurden, innerhalb der Begrenzungslinie ABCDE (siehe Bild 6) liegen, die durch die
Grenzwerte fiir Druck, angegeben in den nachfolgenden Tabellen, und dem angegebenen gesicherten
Durchfluss bestimmt sind. Es darf kein hohrbares Gerdusch auf Grund von unbeabsichtigten Schwingungen
auftreten.

Flir automatische Umschalteinrichtungen miissen die vorgenannten Anforderungen sowohl fiir beide
Positionen der Wahleinrichtung ,Betrieb“ und ,Reserve” als auch fiir beide Anschlussverbindungen erfiillt
werden.
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P A
B C
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Pug E
D
A My 1
Legende
A= Zl"mdflammendurchﬂussMp fir = Druckregeleinrichtungen mit einem geregelten Druck nach

EN 437:2003+A1:2009 und einem gesicherten Durchfluss (Mg) kleiner oder gleich 4 kg/h
A in allen anderen Fallen 5 % von Mg

Durchfluss (g/h oder kg/h)

geregelter Druck (mbar oder bar)
Bild 6 — Zulassige Betriebsgrenzen
6.2 Druckregelgerit

6.2.1 Versorgungsdruck und geregelter Druck Druckregelgeriite, die in Installationen verwendet
werden, bei denen der Enddruck in EN 437:2003+A1:2009 beschrieben ist

6.2.1.1 Einstufige Installation mit einem fest eingestellten Druckregelgeriit

Der Versorgungsdruck und der geregelte Druck werden in Tabelle 5 angegeben.
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Tabelle 5 — Druckkennwerte des Druckregelgerates nach den in EN 437:2003+A1:2009 festgelegten

Nenndriicken
Hochster
Druck- Kategorie
Druckregel- Druckregelgeriit, verlust ;’el‘zorgungsdrul(ik der
gerat, geregelter Druck del‘ er ) as.‘,er ral:{‘): S- Gasver'
Versor- nachfol- einrichtung brauchs-
gungsdruck mbar genden mbar einrich-
Installa- tung?)
tion
bar mbar Pn Pmin | Pmax
29
0,3 bis 7,5 (28- 20 35 3B und 3+
30)
0,3 bis 7,5 50 42,5 | 57,5 3+
0,3 bis 7,5 112 60 140 3+
29
0,3 bis 16 (28- 25 35 3B/P
30)
0,3 bis 16 50 42,5 | 57,5 3B/P
1bis 16 30 25 35 3P
1 bis 16 37 25 45 3P und 3+
1 bis 16 37 25 45 3P und 3+
1 bis 16 50 42,5 | 57,5 3P
1 bis 16 67 50 80 3+
1bis 16 148 100 180 3+
a) Werte aus EN 437:2003+A1:2009 entnommen

6.2.1.2 Zweistufige Installation mit fest eingestelltem oder verdnderbarem Druckregelgerit

6.2.1.2.1 Erstes Druckregelgerit, fest eingestellt oder verinderbar
Versorgungsdruck:

— Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls gréfder py + 0,2 - hochstens: 7,5 bar
— LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grof3er p4 + 0,2 - hochstens: 16 bar

— Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofder p4 + 0,5 - hochstens: 16 bar
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Geregelter Druck:
Tabelle 6 — Geregelter Druck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information
N druck
ernausgangsarte 3 [ 15| 1 |075| 05|04 |03]015
(Pa)
Hochster Schliefddruck | _
(o) =pg %13 390 [195(1,30(098]|065]|052]|0,39|0,20
Hochster Druck (pyp) | =pg X 1,2 3,60 | 1,80 1,20 |0,90|0,60| 0,48 0,36 | 0,18
Niedrigster Druck
jearigster e =pa % 0,7 2,10 | 1,05 |0,70 | 0,53 | 0,35 0,28 | 0,21 | 0,11
(ng)
Niedrigster Druck nach | _ () ' 0,7) — (py x 0,3) 1,2 | 06|04 |03]|02]016]012]006
einem Druckbegrenzer

6.2.1.2.2 Letztes Druckregelgerit
Versorgungsdruck:
— Niedrigster und hochster Versorgungsdruck miissen angegeben werden.
— Der niedrigste angegebene Druck muss kleiner oder gleich als die Werte in Tabelle 7 sein.

— Der hochste angegebene Druck muss grofier oder gleich als die Werte in Tabelle 7 sein.

Tabelle 7 — Versorgungsdruck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information

Nennausgangs-
drucks des

vorgeschalteten 3| 1,5 1 /10,75 05| 04| 03 |0,15
Druckregelgerates

(pq)

Hochster Druck =pg%x 13 3,90 1,95 1,30 |0,98(0,65|0,52| 0,39 (0,20

Niedrigster Druck
(mit 15 % =pg*x0,7x0,85 1,79 0,89 | 0,60 | 0,45(0,30(0,24|0,18|0,09
Druckverlust)

Niedrigster Druck

gr?étfsnol/skbegrenzer=((PdX0,7)—(pd><0,3))><0,85 1,02| 0,51 | 0,34 | 0,26|0,17 | 0,14 | 0,10 { 0,05

Druckverlust)

Geregelter Druck:

— Siehe Tabelle 5.

Documents
Document SharirysHub

Full document details: E DIN EN 16129:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16129-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16129-2018-08

E DIN EN 16129:2018-08 - Entwurf -
prEN 16129:2018 (D)

6.2.1.3 Dreistufige Installation mit fest eingestelltem oder veranderbarem Druckregelgeriit,

6.2.1.3.1 Erstes Druckregelgerit

Versorgungsdruck:
Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier pd + 0,2 - héchstens: 7,5 bar
LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier pd + 0,2 - hochstens: 16 bar

Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofler pg + 0,5 - héchstens: 16 bar

Geregelter Druck:

Tabelle 8 — Geregelter Druck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information
N druck
ernatsgangsarte 3 | 15| 1 [075]| 05| 04| 03 |015
(ra)
Hochster Schlief?druck
(o) =pgx 1,3 390|195 130|098 0,65 | 0,52 0,39 |0,20
Hochster Druck (py,) | =pg X 1,2 3,60 1,80 | 1,20 | 0,90 | 0,60 | 0,48 | 0,36 | 0,18
Niedrigster Druck
(eaTIBSTEr TTHE =pg % 0,7 2,10 | 1,05 | 0,70 | 0,53 | 0,35 | 0,28 | 0,21 | 0,11
(ng)
Niedrigster Druck nach

= x0,7) — %x 0,3

einem Druckbegrenzer (pgq )—(pq ) 1,20 | 0,60 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,06

6.2.1.3.2 Zwischenregler
Versorgungsdruck:
— Niedrigster und hochster Versorgungsdruck miissen angegeben werden.
— Der niedrigste angegebene Druck muss kleiner oder gleich als die Werte in Tabelle 9 sein.

— Der hochste angegebene Druck muss grofier oder gleich als die Werte in Tabelle 9 sein.
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Tabelle 9 — Versorgungsdruck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information

Nennausgangsdrucks
des vorgeschalteten 3 1,5 1 0,75 | 0,5 0,4 0,3 | 0,15
Druckregelgerates (p4)
Hochster Druck =pg %13 390195130098 ]| 065]|052(0,39]0,20
Niedrigster Druck (mit |_ 0.7 X 0.85
15 % Druckverlust) pq X0, ) 1,79 { 0,89 | 0,60 | 0,45 | 0,30 | 0,24 | 0,18 | 0,09
Niedrigster Druck (mit = ((pg % 0,7) —
Druckbegrenzer (py X 0,3)) X 0,85 1,02 10,511 0341 026{017 ( 0,14 | 0,10 | 0,05
und 15 % Druckverlust) Pa = Y ’
Geregelter Druck:

Tabelle 10 — Geregelter Druck des Zwischenreglers

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information

Nennausgangsdruck (py) | pq 3 1,5 1 0,75 05 | 0,4 0,3 (0,15| 0,075
Hochster Schlief3druck 7

=pg%x 13 1,9511,30(098]0,65|052]| 039 (0,20| 0,090
(o) A
Hochster Druck (py) =pgx 1.2 A 1,80 | 1,20 | 0,90 | 0,60 | 0,48 | 0,36 [0,18| 0,086
Niedrigster Druck (pyg) | =pq % 0,7 1,051 0,70 | 0,53 | 0,35 | 0,28 | 0,21 [0,11| 0,064

2 Fiir diesen Druckwert wurde der Koeffizient 1,3 durch 1,2, der Koeffizient 1,2 durch 1,15 und der Koeffizient 0,7 durch 0,85
ersetzt.

6.2.1.3.3 Letztes Druckregelgerit

Tabelle 11 — Versorgungsdruck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information
Nennausgangsdrucks
des vorgeschalteten 3 1,5 1 075|051 04| 03 (0,15[/0,0752

Druckregelgerates (p4)

Hochster Druck =pg*x 13 VA 195|130)098|0,65]|0,52(0,39|0,20( 0,090

Niedrigster Druck (mit| _ o -y 085
15 % Druckverlust) Pa =% ’

0891060 (045|030 (0,24 | 0,18 {0,09| 0,054

N

s

a Fiir diesen Druckwert wurde der Koeffizient 1,3 durch 1,2 und der Koeffizient 0,7 durch 0,85 ersetzt.

Geregelter Druck:

Siehe Tabelle 5.
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6.2.2 Versorgungsdruck und geregelter Druck fiir einstellbare oder verinderbare
Druckregelgeriite, die in Installationen verwendet werden, bei denen der Enddruck nicht in
EN 437:2003+A1:2009 beschrieben ist

Versorgungsdruck:
— Einrichtungen, die direkt mit dem Druck des Gasbehalters versorgt werden:

— Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier p4 + 0,2 - hochstens: 7,5 bar
— LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grof3er pq X 0,2 - hdchstens: 16 bar
— Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofier py X 0,5 - hochstens: 16 bar

— Druckregelgerite, die von einem anderen Druckregelgerit versorgt werden:
— Der niedrigste und hochste Versorgungsdruck muss angegeben werden.
— Geregelter Druck:

— Hochster Schlieffddruck  py=p4q %X 1,3
— Hochster Druck (pMp) =pg X 1,2
— Niedrigster Druck (ng) =pg %X 0,7

Der Einstellbereich einer veranderbaren Druckregeleinrichtung muss innerhalb einer Toleranz von + 15 %
des Nennausgangsdruckes liegen.

6.2.3  Einstellbare Druckregelgerite

Einstellbare Druckregelgeriate diirfen in einem geregelten Druckbereich arbeiten, der durch einen
niedrigsten Nenndruck (pgni,) und einen hochsten Nenndruck (pgn.) bestimmt ist. Der gesicherte
Durchfluss beim niedrigsten und hochsten geregelten Druck muss angegeben werden.

Versorgungsdruck:

— Einrichtungen, die direkt mit dem Druck des Gasbehdlters versorgt werden:

— Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier p4 + 0,2 - hochstens: 7,5 bar
— LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grof3er pq X 0,2 - hdchstens: 16 bar
— Propan: mindestens: 1 bar oder falls grof3er pq X 0,5 - hochstens: 16 bar

— Druckregelgerite, die von einem anderen Druckregelgerit versorgt werden:

— Der niedrigste und hochste Versorgungsdruck muss angegeben werden.
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Die Funktionsfahigkeit muss in dem Bereich gepriift werden:
Hochster geregelter Druck:

Po = Pdmax X 1,3 oder falls grofier py,.x + 9 mbar

PMp = Pdmax X 1,2 oder falls grofier pg,.x X 6 mbar

PMg = Pdmax X 0,7 oder falls kleiner pg,,,, — 9 mbar

Niedrigster geregelter Druck:

Po = Pamin X 1,3 oder falls grofler p gy, + 9 mbar
PMp = Pdmin X 1,2 oder falls grofier p g, X 6 mbar
PMg = Pdmin X 0,7 oder falls kleiner pg,;, — 9 mbar

ANMERKUNG  Die Anforderung an den niedrigsten geregelten Druck wird in 5.1 beschrieben.
6.3 Automatische Umschalteinrichtungen

6.3.1 Versorgungsdruck und geregelter Druck fiir automatische Umschalteinrichtungen, die in
Installationen eingesetzt werden, bei denen der Enddruck in EN 437:2003+A1:2009
beschrieben ist

6.3.1.1 Einstufige Installation mit einer automatischen Umschalteinrichtung, in die zwei Stufen
integriert sind

Versorgungsdruck:
Butan:  mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hdchstens: 7,5 bar
LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hochstens: 16 bar

Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofier py; + 0,5 - hochstens: 16 bar
Geregelte Driicke sind in Tabelle 5 angegeben.

6.3.1.2 Zweitstufige Installation mit einer automatischen Umschalteinrichtungen und
Druckregelgerit der zweiten Stufe

6.3.1.2.1 Automatische Umschalteinrichtung, fest eingestellt oder veridnderbar
Versorgungsdruck:
Butan:  mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hdchstens: 7,5 bar
LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hochstens: 16 bar

Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofier py; + 0,5 - hochstens: 16 bar
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Geregelter Druck:

Tabelle 12 — Geregelter Druck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information
Nennausgangsdruck (py) 3 115| 1 {0,750,50/0,40|0,30| 0,15
Hochster Schlief3druck
(®.) =pgx13 3,90(1,95|1,30( 0,98 |0,65| 0,52 [ 0,39 | 0,20

(0]
Hochster Druck (Betrieb)
( =pg X 1,2 3,60(1,80|1,20( 0,90 |0,60| 0,48 | 0,36 | 0,18
pMp)
Niedrigster Druck _
(Reserve) (pyg) =pq % 0,50 1,50/0,75| 0,5 (0,375/0,25( 0,20 | 0,15 | 0,075
Niedrigster Druck —
Reserve nach = (pq % 0,50) — (pq % 0,10) 1,200,60(0,40| 0,30 0,20/ 0,16 | 0,12 | 0,06
Druckbegrenzer

6.3.1.2.2 Druckregelgerit der zweiten Stufe
Versorgungsdruck:
— Niedrigster und hochster Versorgungsdruck muss angegeben werden.
— Der niedrigste angegebene Druck muss kleiner oder gleich als die Werte in Tabelle 13 sein.

— Der hochste angegebene Druck muss grofder oder gleich als die Werte in Tabelle 13 sein.

Tabelle 13 — Versorgungsdruck

Definition des Drucks Angegebene Zahlenwerte zur Information

Nennausgangsdruck
der vorgeschalteten

automatischen Um- 300|150 |1,00(0,75|0,50(0,40 (0,30 (0,15
schalteinrichtung

(pq)

Hochster Druck =pgx13 390(195|130(098]|065]| 052|039 0,20

Niedrigster Druck
(ohne
Druckbegrenzer =pq X 1,3x 0,50 X 0,85 1,27 | 0,64 | 0,42 | 0,32 | 0,21 | 0,17 | 0,13 | 0,06
und 15 %
Druckverlust)

Niedrigster Druck
(mit Druckbegrenzer
+15%
Druckverlust)

=pg % 0,50 x 0,85 % 0,85 1,02 0,510,334 | 0,26 | 0,17 | 0,14 | 0,10 | 0,05

Geregelte Driicke sind in Tabelle 5 angegeben.
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6.3.2 Versorgungsdruck und geregelter Druck fiir fest eingestellte oder veridnderbare
automatischen Umschalteinrichtungen, die in Installationen verwendet werden, bei denen
der Enddruck nicht in EN 437:2003+A1:2009 beschrieben ist

6.3.2.1 Fest eingestellte oder verianderbare automatischen Umschalteinrichtung mit integrierter
zweiten Stufe

Versorgungsdruck:

Butan:  mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hdchstens: 7,5 bar
LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grofier py; + 0,2 - hochstens: 16 bar
Propan: mindestens: 1 bar oder falls grofier py; + 0,5 - hochstens: 16 bar

Geregelte Driicke:

— Hochster Schliedruck Po=Pq X 13
— Hochster Druck Pmp = Pg X 1,2
— Niedrigster Druck Pmg = Pg X 0,7

6.3.2.2 Fest eingestellte oder verinderbare automatischen Umschalteinrichtung
Versorgungsdruck:

— Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls gréfder py ++ 0,2 - hochstens: 7,5 bar
— LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grofder py + 0,2 - hochstens: 16 bar
— Propan: mindestens: 1 bar oder falls grof3er pq + 0,5 - hochstens: 16 bar
Geregelte Driicke:
— Pp=bgXx13
Pmp =Pg X 1,2
Pmg = Pg %X 0,50
6.3.3 automatische Umschalteinrichtungen mit integriertem einstellbaren Druckregelgerat

Einstellbare automatische Umschalteinrichtungen diirfen in einem geregelten Druckbereich arbeiten, der
durch einen niedrigsten Druck (p4,,;,) und einen héchsten Druck (pgp,.x) bestimmt ist.

Der gesicherte Durchfluss beim niedrigsten und hochsten geregelten Druck angegeben werden.
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Versorgungsdruck:
— Butan: mindestens: 0,3 bar oder falls groéfer pgy; + 0,2 - hochstens: 7,5 bar
— LPG: mindestens: 0,3 bar oder falls grof3er py; + 0,2 - héchstens: 16 bar
— Propan: mindestens: 1 bar oder falls grof3er py; + 0,5 - hochstens: 16 bar
Hochster geregelter Druck
Po = Pamax X 1,3 oder falls grofier p . + 9 mbar;
PMp = Pdmax X 1,2 oder falls grofier pgy,.x + 6 mbar;
PMg = Pdmax X 0,5 oder falls kleiner p 4,,,,x — 9 mbar.
Niedrigster geregelter Druck:
Po = Pamin X 1,3 oder falls grofder py,i, + 9 mbar;
PMp = Pdmin X 1,2 oder falls grofier pgy,i, + 6 mbar;
PMg = Pdmin X 0,5 oder falls kleiner p i, — 9 mbar.
ANMERKUNG  Die Anforderung an den niedrigsten geregelten Druck wird in 5.1 beschrieben.

6.3.4 Umschaltdruck

Die Differenz zwischen dem niedrigsten geregelten Druck der Betriebsseite und dem hochsten geregelten
Druck der Reserveseite muss grofder als 15 % des Nennausgangsdrucks sein.

Im Fall von automatischen Umschalteinrichtung mit integrierter zweiten Stufe sind die zu
berticksichtigenden geregelten Driicke die Driicke der ersten Stufe (pg;) (Umschaltfunktion).

6.4 Adapter
Unter den in 7.3.3 beschriebenen Priifbedingungen muss der hdchste Druckverlust des Adapters beim

angegebenen Durchfluss kleiner als 0,03 bar sein.

7 Priifverfahren

7.1 Allgemeine Bedingungen

7.1.1  Artdes Priifgases
Unabhéngig von dem Gas, fiir das die Einrichtung vorgesehen ist (siehe 3.2), diirfen mit Ausnahme der
Dichtheitspriifung, die mit Luft durchgefithrt werden muss, die Priifungen, bei denen die Einrichtung von Gas

durchflossen wird, auch mit Luft bei (20 + 5) °C oder mit dem Priifgas Propan durchgefiihrt werden.

Das Aquivalenzverhiltnis zwischen Referenzluft und Referenzpropan wird durch folgende Gleichung
festgelegt:
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qn(air) = 1,245 q,(G31)
7.1.2  Priifbedingungen

Wenn nicht anders angegeben, miissen die Priifungen bei einer Raumtemperatur von (20 + 5) °C durch-
gefiihrt werden, die wahrend jeder Priifung konstant gehalten wird.

Alle Messergebnisse werden auf die Referenzbedingungen (15 °C und 1 013,25 mbar) umgerechnet.

Falls die Einrichtung das Offnen des Flaschenventils steuert, miissen die Priifungen an der Baugruppe
Flaschenventil /Einrichtung durchgefiihrt werden.

7.1.3  Aquivalenzgleichungen

Aus den mit einem der Priifgase erhaltenen Ergebnissen kann der Massendurchfluss, der dem angegebenen
Gas unter Referenzbedingungen entspricht, aus folgender Gleichung bestimmt werden:

Mg =qnXpX /pg/p

Dabei ist

M, der Massendurchfluss des Gases unter Referenzbedingungen, angegeben in Kilogramm pro Stunde
(kg/h);

p  die mittlere Dichte des unter Referenzbedingungen angewendeten Priifgases nach 7.1.1 und 7.1.2
angegeben in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m3);

Pg  die mittlere Dichte des Gases in der Gasphase, angegeben in Kilogramm je Kubikmeter (kg/m3)
(siehe 3.2). unter den Referenzbedingungen (15 °Cund 1 013,25 mbar);

g, der gemessene Volumendurchfluss, angegeben in Kubikmeter pro Stunde (m3/h), mit dem
verwendeten Referenzgas bezogen auf Referenzbedingungen gemaf3 7.1.2 nach der Gleichung:

288,15 Pa
In = digemessen) * 57375+ ¢ * 1013,15
Dabei ist
dgemessen der tatsichlich gemessene Volumendurchfluss in Kubikmeter pro Stunde (m3/h);
t die Temperatur in Grad Celsius (°C);
Pa der Atmospharendruck in Millibar (mbar).

7.1.4  Priiflinge
Die Priiflinge miissen jegliche Sicherheitseinrichtungen und Befestigungseinrichtungen enthalten.

Bei den Priifungen miissen sechs identische Einrichtungen in der Reihenfolge nach Tabelle 14 gepriift
werden.

Nach diesen Priifungen werden die Gerdte demontiert und die Anforderungen von 5.1 bis 5.3 miissen durch
eine Sicht- und Mafipriifung liberpriift werden.
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Tabelle 14 — Reihenfolge der Priifungen

Priif- Einrichtung Nummer
verfah- Anforderung Priifung
ren 1123|456
Anfangspriifung

7.2.2 542 Druckbestdndigkeit XX
7.2.3 5.4.3 Festigkeit der Anschliisse
7.2.5 55 Dichtheit (vorher) XXX
7.2.4 5.3.2 Bestdndigkeit der Ventildichtung
7.3 6 Funktionsfahigkeit (vorher) XX

8 Kennzeichnung, Verpackung, Anleitungen XX

Priifungen
7.2.6 5.6 Langzeitbestandigkeit X
7.2.1 541 Schlagfestigkeit X
7.2.8 5.8und 8.2 Korrosionsbestandigkeit X
E.3.1a) UV-Bestindigkeit X
Endpriifung

7.2.5 5.5 Dichtheit (nachher) X
7.3 6 Funktionsfahigkeit (nachher) Xa

8.2.2 Haltbarkeit der Kennzeichnung X X
3 Die Priifung bei - 20 °C wird bei dieser Priifung nicht durchgefiihrt.

7.1.5 Mefdtoleranzen

Messungen miissen mit Gerdten durchgefiihrt werden, deren maximale Abweichungen nachfolgend
angegeben sind, soweit diese nicht anders in anderen Abschnitten angegeben sind:

a) Atmosphérischer Druck + 5 mbar;

b) Gasdruck + 2 % des hochsten Anzeigewertes;

c) Wasserdruck + 5 % des hochsten Anzeigewertes;

d) Luft- und Gasdurchfluss + 5 % des héchsten Anzeigewertes;
e) Temperaturen:

— Umgebungstemperatur + 1 K;

— Wassertemperatur + 2 K;

— Luft- und Gastemperatur + 2 K;

f) Masse + 0,2 % des hochsten Anzeigewertes;
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g) Drehmoment + 5 % des hochsten Anzeigewertes;

h) Kraft + 5 % des hochsten Anzeigewertes.
7.2 Nachweis der Baueigenschaften

7.2.1  Schlagfestigkeit

Eine komplette Einrichtung wird einmal aus einer Hohe von einem Meter in beliebiger Lage auf einen harten
Untergrund (z. B. eine Betonfldche) fallengelassen.

Freiliegende Dichtungsflachen, die durch diese Priifung Beschadigungen erleiden kdnnten, die ausschliefilich
die Dichtfunktion betreffen, diirfen geschiitzt werden. Die Art des Schutzes darf keinen anderen Aspekt der
Priifung beeinflussen.

Die Anforderungen von 5.1.4 miissen erfiillt werden; es ist nur die durch den Aufprall auf den Untergrund
bedingte Verformung zulassig.

7.2.2 Druckbestindigkeit

7.2.2.1 Allgemeines

Wahrend der gesamten Dauer der in 7.2.2.2, 7.2.2.3 und 7.2.2.4 beschriebenen Priifungen miissen die
Einrichtung und das zugefiihrte Wasser auf einer Temperatur von (20+2°C (oder (50*2)°C fiir
Einrichtungen nach Anhang E) gehalten werden.

ANMERKUNG Prifungen, die mit Wasser auszufiihren sind, diirfen auch mit Luft oder Stickstoff ausgefiihrt werden,
wenn entsprechende Sicherheitsmafinahmen getroffen werden.

Wenn die Einrichtung eine Sicherheitseinrichtung entsprechend Anhang A hat, muss diese Sicherheits-
einrichtung abgedichtet oder aufser Funktion gesetzt werden.

7.2.2.2  Eine Einrichtung wird eingangsseitig mit dem nach Anhang G zugehorigen Anschluss verbunden,
durch das Wasser zugefiithrt wird. Falls die Einrichtung mit einer handbetéitigten Schliefieinrichtung
versehen ist, muss diese in ,Offen“-Stellung sein. Nach Erreichen der vorgeschriebenen Temperatur wird der
Ausgangsanschluss verschlossen und der Wasserdruck wird auf das 1,75fache des hdchsten
Versorgungsdrucks gesteigert (1,75 X hochster Wert von p). Die Priifdauer darf nach Aufbringen des
Druckes nicht weniger als 15 min betragen.

Am Ende dieser Priifungen miissen die Anforderungen von 5.4.2.1 erfiillt werden.

7.2.2.3 Wenn die Einrichtung eine Druckregeleinrichtung ist, wird die Einrichtung, die nach 7.2.2.2
geprift worden ist, ausgangsseitig mit einem Rohr verbunden, durch das Luft oder Stickstoff zugefiihrt wird.
Nach Erreichen der vorgeschriebenen Temperatur wird der Druck der Luft oder des Stickstoffes auf das
1,5fache des geregelten Druckes, mindestens aber auf 0,5 bar erhoht. Die Priifdauer darf nach Aufbringen
des Druckes nicht weniger als 15 min betragen, wahrend dessen die am Druckregelgerdt gemessene
Leckrate 50 cm3/h nicht {iberschreiten darf.

Am Ende dieser Priifung miissen die Anforderungen von 5.4.2.1 erfiillt werden.
7.2.2.4 Ein zweiter Priifling wird ausgangsseitig mit einem Rohr verbunden, durch das Wasser zugefiihrt
wird. Der Eingangsanschluss, die Atmungséffnung sowie alle anderen Offnungen zur Atmosphire werden

verschlossen. Fiir diese Priifung darf die Membran durchstofien werden, um den ungehinderten Durchgang
des Wassers zu ermoglichen.
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Nach Erreichen der vorgeschriebenen Temperatur wird der Wasserdruck bis zum maximalen
Versorgungsdruck erhoht. Die Priifdauer darf nach Aufbringen des Druckes nicht weniger als 15 min
betragen. Die Priifung dient zur Uberpriifung der mechanischen Festigkeit der Deckel/Gehduse-Baugruppe,
daher bleiben Undichtheiten von Verbindungen wahrend dieser Priifung unbeachtet.

Nach dieser Priifung miissen die Anforderungen von 5.4.2.2 erfiillt werden.

7.2.2.5 Wenn in einer Druckregeleinrichtung zwei Regelstufen integriert sind, miissen diese beiden
Stufen durch die Neutralisierung der jeweils entsprechenden vorgeschalteten oder nachgeschalteten
Regelung unabhangig gepriift werden.

Im Falle einer zweistufigen Druckregeleinrichtung muss der Zwischendruck angegeben werden.

Falls eine automatische Umschalteinrichtung als erste Stufe der Druckregeleinrichtung verwendet wird, ist
der Zwischendruck py;.

7.2.3  Mechanische Festigkeit der Anschliisse

7.2.3.1 Allgemeines

Fiir die Priifungen der mechanischen Festigkeit muss ein Kraftmessgeriat verwendet werden, das eine
Messung der Krafte mit einer Messunsicherheit von + 5 % erlaubt.

Fiir die Priifung der Drehmomente muss eine Einrichtung verwendet werden, die keine Biegemomente
auftreten lasst (wenn ein Drehmomentschliissel verwendet wird, sollte es ein doppelarmiger Drehmoment-

schliissel sein).

Drehmomente und Kréafte miissen flir die Dauer von 1 min aufgebracht werden.

7.2.3.2 Adapter und Druckregelgerite, die dafiir vorgesehen sind, direkt an einem Flaschenventil
angeschlossen zu werden

Die Befestigungspunkte fiir die Einrichtung und die Priifwerte sind in den Tabellen 15, 16 und 17 angegeben.
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Tabelle 15 — Priifung der mechanischen Festigkeit der Eingangsanschliisse

T = Drehmoment; F = Zugkraft

Priifschema Typ Werte
T 30 Nm
F 2000N
F [N 7
— — g
l  S—
T
_/ ! S0 Nm
b—.\ -1| F 2000 N
| —»
inig
—/
F
Legende
A V>« Einspannstellen der Einrichtung;
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Tabelle 16 — Priifung der mechanischen Festigkeit der Ausgangsanschliisse
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Priifschema Typ Werte
T 30 Nm
) K 7 F
R ' F 2000 N
—
— x N
vy M M 10 Nm
S
M
YT
T
=\ 7 F T 30 Nm
\ | -
A A 17 F 2000N
1] M
M 10 Nm
/é\ !
Y i F
\ .
7Y A 17
_] M
Legende
AV Einspannstellen der Einrichtung;
T = Drehmoment; F = Zugkraft; M = Biegemoment
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