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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16186-8:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-08 AA
,Fahrzeugkopf/Fiihrerraum“ im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Flir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 3385 siehe DIN EN ISO 3385
ISO 3864-1:2011 siehe DIN ISO 3864-1:2012-06

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 3385, Weich-elastische polymere Schaumstoffe — Bestimmung der Ermiidung im
Dauerschwingversuch mit Stofsbelastung unter konstanter Kraft

DIN ISO 3864-1:2012-06, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitszeichen und Sicherheitsmarkierungen (1SO 3864-1:2011)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16186-8:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

EN 16186 Bahnanwendungen — Fiihrerraum besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Anthropometrische Daten und Sichtbedingungen

— Teil 2: Integration von Displays, Bedien- und Anzeigeelementen

— Teil 3: Gestaltung von Fiihrerraumdisplays

— Teil 4: Gestaltung und Zugang

— Teil 5: Sichtbedingungen nach auf3en bei Strafsenbahnfahrzeugen

— Teil 6: Integration von Displays, Bedien- und Anzeigeelementen bei StrafSenbahnfahrzeugen
— Teil 7: Gestaltung von Fiihrerraumdisplays bei Strafienbahnfahrzeugen?

— Teil 8: Gestaltung und Zugang bei StrafSenbahnfahrzeugen

1 Noch zu veroffentlichen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthdlt Gestaltungsregeln und Anforderungen, um eine angemessene Ausfithrung von
Zugang, Beleuchtung, Sitzen und Ausstieg aus dem Fahrerraum sicherzustellen. Die unterschiedlichen Maf3e
basieren auf den in prEN 16186-5 festgelegten anthropometrischen Daten. Diese Norm enthélt zudem die
entsprechenden Bewertungsverfahren. Sie deckt die folgenden Aspekte ab:

— Abmessung und Innengestaltung;

— Tiirzugang, Tritte, Fulbodeneigenschaften;

— Sitzabmessungen und Freirdume;

— Beleuchtung im Inneren des Fahrerraums;

— Notausstieg;

— Kennzeichnung und Beschriftungen.

Dieser Teil der Normenreihe EN 16186 gilt fiir Fahrzeuge, die in Strafdenbahnnetzen eingesetzt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12663-1, Bahnanwendungen — Festigkeitsanforderungen an Wagenkdsten von Schienenfahrzeugen —
Teil 1: Lokomotiven und Personenfahrzeuge (und alternatives Verfahren fiir Giiterwagen)

EN 13272-2, Bahnanwendungen — Elektrische Beleuchtung in Schienenfahrzeugen des éffentlichen
Verkehrs — Teil 2: Stddtische Schienenbahnen

EN 15152, Bahnanwendungen — Frontscheiben fiir Schienenfahrzeuge

EN 16116-1, Bahnanwendungen — Konstruktionsanforderungen an Tritte, Handgriffe und Zugdnge fiir das
Personal — Teil 1: Personenfahrzeuge, Gepdckwagen und Lokomotiven

EN 15227, Bahnanwendungen — Anforderungen an die Kollisionssicherheit von Schienenfahrzeugkdsten

prEN 16186-5:20192, Bahnanwendungen — Fiihrerraum —- Teil 5: Sichtbedingungen nach aufSen bei
Strafsenbahnfahrzeugen

EN 45545-4, Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 4: Brandschutzanforderungen
an die konstruktive Gestaltung von Schienenfahrzeugen

EN 1005-3, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 3: Empfohlene Kraftgrenzen
bei Maschinenbetdtigung

EN 894-3, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 3: Stellteile

2 Im Entwurfsstadium.
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[SO 3385, Flexible cellular polymeric materials — Determination of fatigue by constant-load pounding

ENISO 7010, Graphische  Symbole —  Sicherheitsfarben und  Sicherheitszeichen —  Registrierte
Sicherheitszeichen

EN ISO 2813:2014, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Glanzwertes unter 20° 60° und 85°

ISO 2631-1, Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body vibration —
Part 1: General requirements

[SO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs and safety markings

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1
Glanz
optische Eigenschaft einer Oberfldche, Licht gerichtet zu reflektieren

[QUELLE: EN ISO 2813:2014, 3.1, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde entfernt]

3.2

priméire Bedienelemente

Bedienelemente mit hoher Bedeutung und/oder hoher Verwendungshaufigkeit und/oder langerer
Verwendungsdauer

3.3

primére Informationen
Informationen mit hoher Bedeutung und/oder hoher Priithaufigkeit

4 Symbole und Abkiirzungen

Flir die Anwendung dieses Dokuments werden die folgenden Abkiirzungen verwendet.

g Standard acceleration due to gravity (9,81 m/s?) Normalfallbeschleunigung (9,81 m/s?2)
FLP Footrest Lowest Position Niedrigste Fufsstiitzenposition

GU Gloss Unit Glanzwert nach EN ISO 2813

RAL Farbkodierung des Deutschen Instituts fiir

Giitesicherung und Kennzeichnung, ehemals
Reichs-Ausschuss fiir Lieferbedingungen

SRP  Seat Reference Point Sitzreferenzpunkt
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5 Zugang, Ausstieg und Tiiren

5.1 Allgemeines

5.1.1 Externe Tritte und Handlaufe

Fiir externe Tritte und Handlaufe gilt EN 16116-1.
5.1.2 Zugang und Sicherheit

Der Zugang zum Fahrerraum muss von aufden durch eine direkte Auf3entiir und/oder durch eine Tiir eines
benachbarten Abteils oder eines Bereichs hinter dem Fahrerraum erfolgen.

Diese Tiiren miissen so Kkonstruiert sein, dass sie einen Offnungsraum haben, der nicht mit dem
Offnungsraum einer anderen Fahrerraumzugangstiir in Konflikt kommt.

Fahrerraum und Zugang zum Fahrerraum miissen so gestaltet sein, dass das Personal den Zugang von
unberechtigten Personen zum Fahrerraum unterbinden kann, unabhéngig davon, ob der Fahrerraum besetzt

ist oder nicht. Diese Anforderung wird bei Verwendung eines Verriegelungssystems als erfiillt angesehen.

Eine Notausstiegseinrichtung muss das Offnen einer Fahrerraumtiir vom Innenraum des Fahrerraums
ermoglichen, ohne dass dafiir ein Werkzeug oder ein Schliissel erforderlich ist.

Ausstieg und Zugang zum Fahrerraum miissen ohne Energieversorgung moglich sein.

5.1.3 Tiirklinken

Tilrklinken im Innern des Fahrerraums, die fiir eine Betdtigung im Stehen vorgesehen sind, miissen in einer
Hohe zwischen 820 mm und 1200mm (Abstand zwischen Drehpunkt der Klinke und dem
Fahrerraumboden) angebracht sein. Der empfohlene Wert fiir die Hohe der Tiirklinken ist 850 mm.

5.1.4 Tiirschwelle

Die Hohe von Tiirschwellen darf nicht mehr sein als

— 20 mm ab dem Boden neben der Tiir fiir Innentiiren,

— 60 mm ab dem Boden neben der Tiir fiir Auféentiiren.

5.1.5 Ergonomie

Flir regelmafRig benutzte Griffe im Innenraum muss ein Freiraum von mindestens 40 mm zu den
umliegenden Oberflachen vorgesehen werden.

5.1.6 Auflentiiren

Geoffnete Aufdentiiren des Fahrerraums diirfen die anzuwendende maximale Begrenzungslinie des
Fahrzeugs nicht verletzen, welche durch die Regeln fiir Begrenzungslinien definiert wird.

Die Aufientiiren des Fahrerraums miissen einen rechteckformigen lichten Durchgang von mindestens
1850 mm (Hohe) X 550 mm (Breite) haben, wie in Bild1 dargestellt (empfohlene Mindestmafie
1900 mm X 600 mm).

ANMERKUNG  Der Breitenwert basiert auf anthropometrischen Daten (Schulterbreite).
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Legende
w  Breite
h  Hohe
r  Radius

Bild 1 — Minimale ungehinderte Durchgangsabmessungen
Der Radius r muss einen maximalen Wert von 20 % der Breite aufweisen.

Auflentiiren des Fahrerraums diirfen sich nicht selbsttétig 6ffnen. Aufdentiiren des Fahrerraums sollten
mindestens zwei stabile Positionen haben: vollstandig offen und geschlossen.

5.1.7 Innentiiren fiir den Zugang zum Fahrerraum

Wenn die Innentiiren direkt in den Fahrgastbereich fithren, miissen sie mit einer Einrichtung ausgestattet
sein, durch die dieser Bereich aus dem Inneren des Fahrerraums eingesehen werden kann (z. B. durch einen
Tlrspion oder eine transparente Trennwand).

Wenn die direkte Sicht vom Fahrgastbereich in den Fahrerraum maéglich ist, sollte der Fahrer die Moglichkeit
haben, dies zu verhindern (z. B. durch Rollos).

Innentiiren miissen eine rechteckférmige Durchgangshohe und Durchgangsbreite von mindestens
1850 mm X 550 mm (empfohlene Maf3e 1 900 mm X 600 mm) haben. Innentiiren, die links oder rechts der
Langsachse des Fahrzeugs angeordnet sind und in Langsrichtung o6ffnen, diirfen einen trapezférmigen
oberen Bereich mit einer Schrage an der oberen dufderen Seite haben (siehe Bild 2).

1

Bild 2 — Minimaler Freiraum von seitlichen Innentiiren

Mafie in Millimeter
450

1850

1650

550
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6 Fufdboden und Fuf3bodenbelag
6.1 Kriterien fiir die Bodenoberfliche
Begehbare Bereiche von Fufdbodenbelag und Trittstufen miissen rutschfest ausgefiihrt werden.

Dies wird als erfiillt angesehen, wenn die Anforderung von CEN/TS 16165:2016, a (shod) = 9° eingehalten
wird.

ANMERKUNG 1 CEN/TS 16165 wird derzeit in eine EN umgewandelt.

Um die Stolpergefahr zu minimieren, muss der begehbare Bereich des Fufbodens des Fahrerraums eben
sein (mit einer Toleranz von +2°). Ausnahmen sind in den folgenden Bereichen zulassig:

— ein Bereich bis zu maximal 25 mm von Wanden;
— der Bereich unter dem Fahrertisch;

— der Bereich neben Tiiren (wenn dort eine Stufe vorhanden ist).

Unregelmafiigkeiten im begehbaren Bereich des Fuf3bodens diirfen nicht weiter als 2 mm hervorstehen.

Dichtungsbleche von Tiirrahmen (Tiirschwellen) und Wartungséffnungen werden nicht als
Fuffbodenunregelmafiigkeiten angesehen, diirfen jedoch eine Héhe von 5 mm nicht iiberschreiten.

Nach Aufbringen einer vertikalen Last von 1300N auf eine Fliche von 300 mm X 200 mm darf im
begehbaren Bereich des Fufibodens iliber die gesamte Fuf3bodenfliche keine Verformung von mehr als
10 mm in Richtung der Last festgestellt werden. Dies kann durch Berechnung oder eine Priifung
nachgewiesen werden.

ANMERKUNG 2 Da die Last mit der Steifigkeit des Fufdbodens und nicht mit der Lastberechnung fiir das Fahrzeug im
Zusammenhang steht, wird keine Verweisung auf EN 15663 gegeben.

6.2 Neigungen, Stufen und Schrigen
Der begehbare Bereich des Fuf3bodens im Fahrerraum (ausgenommen der Zugang zum Fahrerraum und die

Fufsstiitze) darf keine Stufen aufweisen. Sie sind zuldssig zwischen Fahrerraum und dem benachbarten
Fahrgastbereich sowie fiir den Zugang zum Fahrerraum von aufsen.

Stufen miissen eine maximale Hohe h von 250 mm und eine Tiefe von > 210 mm aufweisen. Wenn mehr als
eine Stufe verwendet wird, muss ihre Hohe identisch sein. Wenn es zwei oder mehr Stufen gibt, sollte ein
Haltegriff (z. B. ein Handlauf oder ein einzelner Griff) vorgesehen werden.

7 Fenster und Verglasung

7.1 Mechanische Eigenschaften von Glas

Die Verglasung der Fenster im Fahrerraum muss EN 15152 entsprechen.
7.2 Offnen von Fenstern

Drei Typen von Fenstern werden in dieser Norm beriicksichtigt:
— Schiebefenster horizontal;
— Schiebefenster vertikal;

— Klappfenster.
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Bei allen Arten von Fahrerraumfenstern, die am Fahrzeug montiert, aber nicht zusammengebaut sind, darf
die Betdtigungskraft nicht hoher als 80 N (empfohlener Wert < 50 N) sein.

Vertikale Schiebefenster diirfen sich nicht durch ihr eigenes Gewicht bewegen.

8 Notausstieg
8.1 Notausstiege des Fahrerraums
8.1.1 Allgemeines

Die Notausstiege des Fahrerraums und die Durchgangsgrofie des Notausstiegs miissen den Anforderungen
von EN 45545-4:2013, 4.3.1.2 entsprechen.

8.1.2 Minimaler Fluchtweg

Der Fluchtweg muss einen minimalen Freiraum von 1 850 mm Hohe X 430 mm Breite aufweisen (sofern
moglich, sollte die Breite 600 mm betragen). Dieser Freiraum wird vom Sitz bis zum Ausstieg gemessen. Die
Ausgangsposition befindet sich neben dem Sitz (der Fahrer hat beide Fiif3e auf dem Boden des Fahrerraums
und kein Kérperteil ist noch in Kontakt mit dem Sitz). Dieser Fluchtweg und dessen Fufdboden miissen frei
von jeglichen Hindernissen sein. Trittstufen werden nicht als Hindernis angesehen.

8.1.3 Offnen von Notausstiegen

Fiir das Offnen der Notausstiege darf kein Werkzeug erforderlich sein, mit Ausnahme eines Nothammers,
wenn ein nicht zu 6ffnendes Fenster als Notausstieg dient.

Ein Schrank unterhalb eines Notausstiegsfensters wird nicht als Hindernis angesehen.
Fahrerrdume sollten mindestens eine innere Ausstiegstiir haben. Besteht das Risiko, dass Hindernisse
(Gepack, Fahrgaste) die Tiir blockieren konnten, sollte die Tiir als Pendeltiir (nach aufien und/oder nach

innen 6ffnend) oder als Schiebetiir ausgefiihrt sein.

Die Notausstiegseinrichtung muss jederzeit funktionstiichtig sein, unabhingig davon, ob die Tir
unverschlossen oder verschlossen ist.

In allen Stellungen von Tiir und Notausstiegseinrichtung muss ein Mindestabstand von 50 mm zwischen der
Notausstiegseinrichtung und den umgebenden Objekten vorhanden sein, um das Risiko einer
Quetschung/Verletzung der Hand auszuschliefsen.

Bei geoffneter Tir muss der minimale Fluchtweg eingehalten werden, auch wenn sich die
Notausstiegseinrichtung in einer normalen (nicht gedriickten) Stellung befindet.

8.2 Notausstieg vom Sitz
8.2.1 Sitzkonstruktion zum Verlassen des Sitzes

Der Fahrersitz und der/die zusitzliche(n) Sitz(e) diirfen in aufrechter Position beim Verlassen des
Fahrerraums in einem Notfall kein Hindernis darstellen.

Der Fahrersitz wird nicht als Hindernis betrachtet, solange die Anforderungen von 5.4.2.2 erfiillt werden
konnen.
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8.2.2 Bewertungskriterien zum Verlassen des Sitzes

Das Verlassen des Sitzes zu einer Position neben dem Sitz (beide Fiife auf dem Fahrerraumboden und kein
Korperteil noch in Kontakt mit dem Sitz) sollte innerhalb von 3 s nach Erhalt der Aufforderung (z. B. verbale
Aufforderung) moglich sein, und dies sollte bei folgenden Startbedingungen bewertet werden:

— Dbei Stillstand des Fahrzeugs;

— Fahrer in sitzender Fahrposition (Hand auf der Hauptsteuerung);

— beide Fiif3e des Fahrers auf der Fufdstiitze;

— mit einer sitzenden kleinen Person mit einer Koérpergrofde im Bereich von 1,55 m bis 1,65 m;

— mit Armlehnen, sofern vorhanden, in ihrer funktionsgerechten Position zu Beginn der Bewertung.

Anschliefiend sollte diese Priifung mit einer sitzenden grofden Person mit einer Kérpergrofie im Bereich von
1,81 m bis 1,91 m wiederholt werden.

9 Gestaltung

9.1 Allgemeines

Bei der Gestaltung des Fahrerraums miissen die in prEN 16186-5:2019 angegebenen anthropometrischen
Daten berticksichtigt werden.

Der Fahrerraum sollte so gestaltet sein, dass der Fahrer seine Aufgaben effizient und sicher erfiillen kann.

Bei allen Bewertungen wird der Fahrer durch die beiden Fahrerprifpuppen dargestellt (siehe
prEN 16186-5:2019).

Der Fahrer muss in der Lage sein, alle Hauptbedienelemente (siehe prEN 16186-6:201X, 3.6) von einer
normalen Fahrposition aus entsprechend den in 6.3 definierten Komfortwinkeln zu betatigen. Der Fahrer

muss in der Lage sein, alle in prEN 16186-5:2019 definierten Sichtbedingungen zu erfiillen.

Die in prEN 16186-5:2019 definierten anthropometrischen Daten miissen verwendet werden, um den
Fahrersitzes so einzustellen, dass das Fahren in sitzender Position moglich ist.

9.2 Vermeidung von Arbeitsunfillen

9.2.1 Allgemeines

Die in den zuganglichen Bereichen des Fahrerraums befindlichen Einbauten miissen so gestaltet sein, dass
Arbeitsunfille verhindert werden, z.B. an scharfen Kanten, beweglichen Teilen, hervorstehenden
Gegenstanden usw.

Nur freiliegende starre Kanten, die von einer Kugel mit 100 mm Durchmesser beriihrt werden konnen,
miussen beriicksichtigt werden. Kanten von nicht direkt freiliegenden Bauteilen (z. B. Blechkonstruktionen
unter Sitzen) miissen entgratet oder angefast werden, damit sie glatte Kantenprofile aufweisen.

9.2.2 Freiliegende Kanten

Bei der Unterscheidung zwischen einer Aufdenkante und einer Innenkante ist eine Plattenkante, die an einem

anderen Element anliegt, um eine Trittstufe oder eine Aussparung zu bilden, als innenliegend zu betrachten
(z. B. bei der Verwendung gefalzter Plattenverbindungen).
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Als starr ist eine Kante zu betrachten, wenn sie aus einem Material mit einer Shore-A-Harte von mehr als 50
besteht.

Mit Ausnahme von Kanten aus Glas diirfen in den zugidnglichen Bereichen des Fahrerraums keine
freiliegenden starren Aufienkanten vorhanden sein, wenn die vorherrschenden Radien (d.h. ohne
Beriicksichtigung von Ubergangs- und Uberblendradien) weniger als 3 mm oder keine Fase von mindestens
3 mm X 3 mm aufweisen.

Bei freiliegenden starren Aufdenkanten, bei denen die Kante nicht mehr als 3,2 mm aus den angrenzenden
Flachen herausragt, gelten die Anforderungen an die Mindestradien nicht, sofern die Héhe des Vorsprungs
nicht mehr als die Halfte seiner Breite betragt und seine Kanten abgestumpft sind.

Alle freiliegenden Kanten aus Glas miissen entgratet oder abgeschragt sein, damit sie glatte Kantenprofile
aufweisen.

Es gibt keine Einschrankung bei der Verwendung von Alternativen zu den angegebenen oder empfohlenen
Mafien, wenn deren Eignung in Bezug auf das Verletzungsrisiko nachgewiesen werden kann. Die
angegebenen Mafie diirfen als Vergleichsgrundlage verwendet werden.

9.2.3  Gleichungen fiir freiliegende Kantenradien fiir stumpfe eingeschlossene Winkel

Die Anforderungen oder Empfehlungen fiir Mindestkantenradien gehen von Aufdenecken von 90 Grad aus. In
Fallen, in denen ein Mindestradius angegeben ist und der eingeschlossene Winkel zwischen den Oberflachen
grofier als 90 Grad ist, darf der Mindestradius entsprechend dem in Bild 3 dargestellten Verfahren und unter
Verwendung der Werte aus Tabelle 1 reduziert werden.

" a=135°R=95

ﬁ o =120° R =15
o =105° R=20

a=90°, R=20

Legende
a eingeschlossener Winkel zwischen den Flachen

Bild 3 — Beispiele fiir Auf3enkantenradien fiir stumpfe eingeschlossene Winkel

Bei teilweise freiliegenden Aufdenkanten oder Ecken werden nur die Teile der Kantenflache bertcksichtigt,
die von einer Kugel mit 100 mm Durchmesser beriihrt werden kdnnen. Der effektive eingeschlossene Winkel
zur Bestimmung des Mindestkantenradius wird mit einer Kugel von 100 mm Durchmesser bestimmt, die auf
der oder den angrenzenden unteren Flache(n) positioniert wird und den eingeschlossenen Winkel zwischen
der Tangente an die Kugel am Beriihrungspunkt mit der Kante der oberen Flache bildet, wobei angenommen
wird, dass es keinen Radius gibt (siehe Bild 4).

ANMERKUNG  Die oberen und unteren Flachen liegen relativ zur angenommenen Anndherungsrichtung der Kugel.
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Legende

a eingeschlossener Winkel zwischen der Tangente zur Kugel am Beriihrungspunkt mit der Kante der
oberen Flache unter der Annahme, dass es keinen Radius gibt

A obere Flache
B untere Flache

Bild 4 — Beispiele fiir Verfahren fiir teilweise freiliegende Aufdenkanten

Tabelle 1 — Kantenradien stumpfer eingeschlossener Winkel

Eingeschlossener Kleinster Radius
Winkel a mm
Grad
Wenn 20 mm Wenn 10 mm Wenn 5 mm
a <105° 20 10 5

105° < a < 120°

linear interpolieren
zwischen 20 und 15

linear interpolieren
zwischen 10 und 7,5

linear interpolieren
zwischen 5 und 4

a=120°

15

7,5

4

120°<a < 135°

linear interpolieren
zwischen 15 und 5

linear interpolieren
zwischen 7,5 und 2,5

linear interpolieren
zwischen 4 und 2,5

135° < a < 180°

linear interpolieren
zwischen 5 und 0

linear interpolieren
zwischen 2,5 und 0

linear interpolieren
zwischen 2,5 und 0
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9.3 Komfortwinkel

- Entwurf -

Die Komfortwinkel sind in Tabelle 2 festgelegt.

Tabelle 2 — Komfortwinkel

Gelenke Freiheitsgrad Werte Skizze
20° bis 0°2
\ el
Beugen/Strecken \ P /
60° " ;
<2 /
A
20
el
Schultern 0° bis 20°2
Heben/Senken
98° bis 146°P
Beugen/Strecken
Ellbogen
Spreizen/Heranziehen | —15°bis 45°°¢
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Gelenke Freiheitsgrad Werte Skizze
95°bis 115°¢
Hiifte
Beugen/Strecken —45° bis 45°4
Handgelenke ) ) )
Spreizen, Heranziehen | —20° bis 15°d
(radiale Ellbogen-
abweichung)
90° bis 135°¢
Knie Beugen/Strecken
70° bis 120°f
Knéchel Beugen/Strecken
@  Daten aus EN 1005-4:2008.
b Daten aus NASA-STD 3000.
¢ Daten aus Toomingas, A. and Gavhed, D. (2008). Workstation layout and work postures at call centres in Sweden in relation to
national law, EU-directives and ISO-standards, and to operators’ comfort and symptoms. International Journal of Industrial
Ergonomics, 38(11-12), 1051-1061.
d Daten aus EN 1005-5+A1.
€ Daten auf Basis der Winkel nach Rebiffé (1976).
£ Daten aus Kapandji - Functional Anatomy - Lower limb Volume 2.
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9.4 Innenraum

Im Inneren des Fahrerraums muss eine lichte Hohe von mindestens 1 950 mm an allen Stellen, die im
Stehen zuginglich sind, sichergestellt sein. Die Vergrofierung der lichten Héhe auf mindestens 2 000 mm
wird empfohlen.

9.5 Fahrertisch

Der Fahrertisch sollte so angeordnet sein, dass der Fahrer in den hauptsachlich genutzten Fahrpositionen
eine normale Kdrperhaltung (normale Fahrposition) beibehalten kann, ohne dass seine Bewegungsfreiheit
eingeschrankt ist.

Die Mindestanforderungen fiir die Beinfreiheit des Fahrers sind in Bild B.1 dargestellt.

prEN 16186-6:201X enthalt Anforderungen fiir die Anordnung der Gerate auf dem Fahrertisch.

9.6 Fufdstiitze

Durch die Fuf3stiitze muss sichergestellt sein, dass der Fahrer seine Fiifse im richtigen Winkel darauf stellen
kann (siehe Tabelle 1).

Die geneigte Tiefe der Fuf3stiitze muss mindestens 290 mm betragen.

In der Ebene der geneigten Flidche der Fufdstiitze muss ein Mindestfreiraum von 390 mm Lange vorhanden
sein, wie in Bild B.1 dargestellt. Die Breite muss mindestens 500 mm betragen.

Die Mindestbeinfreiheit muss wie in Bild B.1 dargestellt fiir beide Priifpuppen angegeben werden.
ANMERKUNG  Bild B.1 ist nicht reprasentativ fiir die Form des Fahrertisches.

9.7 Stauraum

9.7.1 Allgemeines

Ein geeigneter Stauraum fiir Ausriistungsgegenstinde sollte sich im Fahrerraum befinden. Bei der
Gestaltung sollten alle fiir Personen im Fahrerraum bestehenden Verletzungsrisiken berticksichtigt werden.
Abgelegte Bekleidung und personliche Ausriistung sollten das Fithren des Fahrzeugs oder die
Bedienelemente nicht behindern.

Ein versehentliches Offnen der Stauraumtiiren darf den Fluchtweg nicht versperren.

9.7.2  Aufbewahrung von persoénlichen Gegenstinden

Es muss eine Moglichkeit zum Aufhdngen von Kleidung im Fahrerraum vorhanden sein (z. B. ein Haken oder
eine Kleiderstange). Wenn ein Haken verwendet wird, darf dieser in den hinteren Teil des Sitzes integriert
oder durch einen in den hinteren Teil des Sitzes integrierten Kleiderbiigel ersetzt werden.

Es muss zudem ein Freiraum fiir persénliche Gegenstédnde vorhanden sein.

Es darf keine Behinderungen durch die Aufbewahrungsmaoglichkeiten geben und die Bewegungsfreiheit darf
nicht eingeschrankt sein.
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