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Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... 1)

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und Baustoff-
maschinen® im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) (Sekretariat DIN, Deutschland) ausgearbeiteten
prEN 16191:2010.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Ausschuss NA 060-13-04 AA ,Tunnelbau-
maschinen® im Fachbereich ,Bau- und Baustoffmaschinen“ des Normenausschusses Maschinenbau (NAM)
im DIN wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Tunnelbaumaschinen sowie der
Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
an erstmals im Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europaischen Normen sind als DIN EN- bzw.
DIN EN ISO-Normen mit gleicher ZahInummer veréffentlicht.

Fir die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN ISO-Normen mit gleicher Zahinummer
veroffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen, aufer fir:

ISO 3864-1:2001 siehe DIN 4844-1:2005-05, modifiziert

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12336:2010-03 und DIN EN 815:2009-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderungen im Anwendungsbereich, Kombination der DIN EN 12336 mit DIN EN 815;

b) neue Anforderungen an Wartung von Bohrkopfen (siehe 5.2.4);

¢) neue Anforderungen an Handhabung von Ausbauelementen (siehe 5.2.5.2);

d) neue Anforderungen an Zugangssysteme, insbesondere neue Minimalabmessungen fiir Durchgange an
Maschinen (siehe 5.2.8);

e) neuer normativer Anhang zu Mindestanforderungen an die Rettungskammer (siehe Anhang D);

1) Wird bei Herausgabe der Norm festgelegt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 4844-1:2005-05, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1:
Gestaltungsgrundlagen fiir Sicherheitszeichen zur Anwendung in Arbeitsstétten und in éffentlichen Bereichen
(ISO 3864-1:2002 modifiziert)
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16191:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und
Baustoffmaschinen - Sicherheit® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 12336:2005+A1:2008, EN 815:1996+A2:2008 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100-1:2003 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen. Fir Maschinen, die
nach den Festlegungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn die Festlegungen in
dieser Typ-C-Norm von den Festlegungen in Typ-A- oder -B-Normen abweichen, haben die Festlegungen
dieser Typ-C-Norm Vorrang gegenlber den Festlegungen der anderen Normen.

In dieser Europaischen Norm wird davon ausgegangen, dass

— nur kompetente Personen die Maschine bedienen;

— Komponenten, fur die keine spezifischen Anforderungen vorliegen,

— nach den Ublichen Verfahren des Maschinenbaus und Regeln fiir die Berechnung einschlief3lich aller
Ausfallarten konstruiert sind;

— mechanisch und elektrisch nach dem Stand der Technik hergestellt sind;
— aus Materialien mit angemessener Festigkeit und entsprechender Qualitat hergestellt sind;
— nicht aus schadlichen Materialien, wie etwa Asbest, hergestellt sind;

— Komponenten in gutem Reparatur- und Arbeitszustand gehalten werden, so dass die erforderlichen
Eigenschaften trotz Verschleil} erhalten bleiben;

— die Installation einen sicheren Gebrauch der Maschine erlaubt;
— der Anwender die vom Hersteller angegebenen besonderen Anleitungen und Bedingungen

berlcksichtigt, um die Maschine unter besonderen Anwendungsbedingungen (z. B. Bodenbeschaffen-
heit) zu verwenden.
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1 Anwendungsbereich

Diese europaische Norm gilt fir Tunnelbaumaschinen, die zur Konstruktion von Tunneln, Schachten und
anderen Abbauarbeiten unter Tage, wie in Abschnitt 3 festgelegt, verwendet werden. Sie legt die
wesentlichen sicherheitstechnischen Anforderungen an die Konstruktion, Installation, Wartung und
Benutzerinformation dieser Maschinen fest.

Diese europaische Norm enthalt auBerdem die verninftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung dieser
Maschinen, und zwar insofern, als die Anforderungen in Abschnitt 5 das aus solcher Fehlanwendung
entstehende Risiko abschwachen.

Diese europaische Norm behandelt die Uberwachung gefahrbringender Umgebungen im Rahmen von
Tunnelbaumaschinen.

Da Personen durch Mikrotunnelbohrmaschinen, Pressbohrmaschinen und Schneckenbohrmaschinen keinem
Larm ausgesetzt sind, ist Larm keine signifikante Gefahrdung.

Hand-Arm- und Ganzkérpervibration werden nicht als signifikante Gefédhrdung bei Tunnelbaumaschinen
bericksichtigt.

Tunnelbaumaschinen, die unter Tage arbeiten, stellen keine signifikante Gefahrdung durch EMV
(elektromagnetische Vertraglichkeit) dar gegentiber Maschinen, die oberirdisch in Betrieb sind.

Folgende Teile und Anwendungen sind in dieser Europaischen Norm nicht enthalten:

— Druckluftschleusen und die dazu gehdrenden Gerate, die einen integralen Bestandteil von
Tunnelbaumaschinen ausmachen kénnen (siehe EN 12110:2002) und die fir Arbeiten mit Uberdruck
verwendet werden;

— zusétzliche Anforderungen an die Anwendung von Tunnelbaumaschinen unter Uberdruckbedingungen;

— zusatzliche Anforderungen an die Anwendung von Tunnelbaumaschinen in explosionsfahiger Umgebung;

ANMERKUNG  Zur Anwendung in explosionsfahiger Umgebung siehe EN 1710.

— Hilfswerkzeuge und Ausrustung, die kein integraler Bestandteil von Tunnelbaumaschinen sind, aber an
oder in der Maschine verwendet werden;

— Versorgungsleitungen (z. B. Energieversorgung, Wasser, Leitungen, Druckluft) fir die Tunnelbau-
maschine;

— Lade- und Transportausriistung, die nicht integraler Bestandteil der Maschine ist, z. B. Wagen fiir den
Personaltransport, Lokomotiven, Mdrtelwagen, Wagen fir den Tubbing- und Bohrguttransport und
Schachtférderanlagen.

Diese Europaische Norm behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die auf Tunnelbaumaschinen zutreffen, wenn sie bestimmungsgemal® und
entsprechend den vorhersehbaren Bedingungen des Herstellers verwendet werden (siehe Abschnitt 4).

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Tunnelbaumaschinen, die hergestellt wurden, bevor CEN dieses
Dokument veréffentlichte.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 3-7+A1:2007, Tragbare Feuerléscher — Teil 7: Eigenschaften, Leistungsanforderungen und Priifungen

EN 620:2002, Stetigférderer und Systeme — Sicherheits- und EMV-Anforderungen fiir ortsfeste Gurtférderer
fuir Schittgut

EN 894-3:2000+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 953:1997+A1:2009, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine
Anforderungen an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 981:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 982:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und deren Bauteile — Hydraulik

EN 983:1996+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und deren Bauteile — Pneumatik

EN 1088:1995+A2:2008, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit
trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl!

EN 1837:1999, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

EN 13309:2000, Baumaschinen — Elektromagnetische Vertraglichkeit von Maschinen mit internem
elektrischen Bordnetz

EN 13478:2001+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Brandschutz

EN 60079-0:2006, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 0: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60079-0:2004, modifiziert)

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60204-11:2000, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung von Maschinen— Teil 11:
Anforderungen an Hochspannungsausrtistung fiir Spannungen tber 1 000 V Wechselspannung oder 1 500 V
Gleichspannung, aber nicht liber 36 kV (IEC 60204-11:2000)

EN 60204-32.2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung von Maschinen— Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)

EN 60439-1:1999, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen —  Teil 1:  Typgepriifte und partiell
typgepriifte Kombinationen (IEC 60439-1:1999)

EN 60439-2:2000, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 2: Besondere Anforderungen an
Schienenverteiler (IEC 60439-2:2000)

EN 60439-3:1991, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 3: Besondere Anforderungen an

Niederspannungs-Schaltgerétekombinationen, zu  deren Bedienung  Laien  Zutritt  haben —
Installationsverteiler (IEC 60439-3:1991, modifiziert)
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EN 60439-4:2004, Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — Teil 4: Besondere Anforderungen an
Baustromverteiler (BV) (IEC 60439-4:2004)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60825-1:2007, Sicherheit von Laser-Einrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen und
Anforderungen (IEC 60825-1:2007)

EN 60947-1:2007, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1:2007)
EN 60947-2:2006, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 2: Leistungsschalter (IEC 60947-2:2006)

EN 60947-3:2009, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 3: Lastschalter, Trennschalter, Lasttrennschalter und
Schalter-Sicherungs-Einheiten (IEC 60947-3:2008)

EN 61310-1:2008, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anfor-
derungen an sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:2007)

EN I1SO 2860:2008, Erdbaumaschinen — Offnungen — Mindestmalle (1ISO 2860:1992)

EN ISO 3411:2007, Erdbaumaschinen — Maschinenflihrer — Kérpermal3e — Mindest-Freiraum
(1ISO 3411:2007)

EN I1SO 3449:2008, Erdbaumaschinen — Schutzaufbauten gegen herabfallende Gegenstdnde — Priifungen
und Anforderungen (ISO 3449:2005)

EN ISO 3457:2008, Erdbaumaschinen — Schutzeinrichtungen — Begriffe und Anforderungen
(ISO 3457:2003)

EN ISO 4871:1996, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geréten (ISO 4871:1996)

EN ISO 7096:2008, Erdbaumaschinen — Laborverfahren zur Bewertung der Schwingungen des
Maschinenfiihrersitzes (ISO 7096:2000)

EN ISO 11202:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerédten — Messung von
Emissions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten— Verfahren der
Genauigkeitsklasse 3 fir Messungen unter Einsatzbedingungen (ISO 11202:1995)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Konstruktion larmarmer Maschinen und Anlagen —
Teil 1: Planung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 11688-2:2000, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldrmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 2:
Einfiihrung in die Physik der Ldrmminderung durch konstruktive MalBnahmen (ISO/TR 11688-2:1998)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13849-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsétze (ISO 13849-1:2006)

EN ISO 13850:2008, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt - Gestaltungsleitsétze (ISO 13850:2006)

EN ISO 14122-1:2001, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 1:
Wabhl eines ortsfesten Zugangs zwischen zwei Ebenen (ISO 14122-1:2001)
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EN ISO 14122-2:2001, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugénge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege (ISO 14122-2:2001)

EN ISO 14122-3:2001, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3:
Treppen, Treppenleitern und Geldnde (ISO 14122-3:2001)

EN ISO 14122-4:2004, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4:
Ortsfeste Steigleitern (ISO 14122-4:2004)

ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of
burning behaviour of interior materials

ISO 3864-1:2002, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs in workplaces and public areas

ISO 6405-1:2004, Earth-moving machinery — Symbols for operator controls and other displays — Part 1:
Common symbols

ISO 11112:1995, Earth-moving machinery — Operator's seat — Dimensions and requirements

ISO 12508:1994 Earth-moving machinery — Operator station and maintenance areas — Bluntness of edges

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden
Begriffe.

31

Tunnelbaumaschinen

Oberbegriff fir Maschinen und Ausristung, die bei Abbauarbeiten und die Konstruktion von Tunneln und
Schachten verwendet werden, wie beschrieben in 3.2 bis 3.19

3.2

Schildmaschine

steuerbare Schutzkonstruktion, innerhalb deren der Tunnelabbau entweder von Hand, mechanisch oder
hydraulisch stattfindet. Der Tunnelausbau kann innerhalb der Schildmaschine errichtet werden. Die
Schildmaschine wird durch Kopplungsreaktion auf der Tunnelauskleidung vorwarts getrieben. Siehe Bild A1.

Schildmaschinen bilden seitliche und/oder radiale Bodenabstitzung. Zusatzlich kénnen sie verschiedene
Arten der Ortsbruststitzung und Grundwasseriberwachung umfassen

3.3

Tunnelbohrmaschine mit Schild

Schildmaschine fir Vollschnittabbau mit einem oder mehreren rotierenden Bohrkopfen, in der der oder die
Bohrkopf/Bohrkopfe vom Rest des Schildes durch eine Druckwand getrennt sein kdnnen. Der Austrag des
abgebauten Bodens durch die Druckwand kann kontrolliert erfolgen. Durch das Abbauverfahren erzeugte
Auflagerkrafte werden auf die Tunnelauskleidung Ubertragen. Siehe Bild A.2

3.4

Teleskopschildmaschine

Tunnelbohrmaschine mit Schild wie in 3.3 festgelegt, die mit einem Verspannsystem, wie in 3.9 beschrieben,
ausgestattet ist

ANMERKUNG Die Teleskopschildmaschine ist ebenfalls als Doppelschildmaschine bekannt.
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3.5

Tunnelbohrmaschine ohne Schild

Vollschnittmaschine fiir das mechanische Auffahren unterirdischer Hohlrdume unter Verwendung eines
rotierenden Bohrkopfes. Diese Maschine hat keinen Schild fir den Ausbau des Tunnels, kann jedoch einen
Schild zum Schutz des Bohrkopfes besitzen. Siehe Bild A.3

Die erzeugten Drehmoment- und Vorschubkraftreaktionen werden dadurch abgeleitet, dass die gesamte
Maschine mittels eines Verspannsystems im Bohrloch selbst verankert wird.

3.6
Erweiterungs-Tunnelbohrmaschine
Tunnelbohrmaschine ohne Schild, die eine Pilotbohrung in einem oder in mehreren Schritten erweitert

ANMERKUNG In den meisten Fallen bearbeiten Tunnelbohrmaschinen ohne Schild den vollen Tunnelquerschnitt.
Jedoch wird der Tunnel manchmal in zwei oder mehr Schritten vorgetrieben, indem zunachst ein kleinerer Pilottunnel
gebohrt wird, der in einem oder mehreren Schritten erweitert wird. Diese Methode wird ,Erweiterungsbohren” genannt. Die
verwendeten Maschinen &hneln im Prinzip den Tunnelbohrmaschinen ohne Schild, die den gesamten Tunnelquerschritt in
einem Schritt auffahren.

3.7

Schachtbohrmaschine

Tunnelbohrmaschine wie festgelegt in 3.2 bis 3.6, die so ausgefiihrt ist, dass sie in vertikaler oder beinahe
vertikaler Richtung abwarts arbeitet

3.8

Mikrotunnelbohrmaschine

nichtbegehbare Schildmaschine, die vom Bedienungspersonal au3erhalb des Tunnels ferngesteuert betrieben
wird (nur wenn die Maschine aulRer Betrieb ist, darf sie zu Wartungszwecken betreten werden); siehe Bild A.4

3.9
Verspannsystem
Ausristung, um die durch das Abbauverfahren erzeugten Auflagerkrafte auf die Tunnelwand zu Ubertragen

3.10
Abbaukammer
vorderer Teil eines Schilds zwischen Erdoberflache und Druckwand, in der der Boden abgebaut wird

3.1

Nachlaufer

Stahlkonstruktion, die normalerweise angehangt oder mit der Maschine verbunden ist und mit dieser bewegt
wird, zur Aufnahme von Geraten, um das Arbeiten der Maschine zu ermdglichen und Einrichtungen fir die
Arbeit und Bequemlichkeit der Mannschaft bereitzustellen

3.12

stationdre Backup-Einrichtung

Einrichtung fir den Vortrieb oder fir die Steuerung von Rohrvortrieb- und Mikrotunnelbohrgeraten,
Pressbohrgeraten und Schneckenbohrmaschinen, die am Boden des Anfahrschachtes oder in der Nahe
hierzu Uber Tage aufgestellt ist

3.13

Rohrvorpressstation

hydraulische Vorpresseinrichtung am Anfahrschacht, die dazu benutzt wird, einen Rohrstrang als
Tunnelauskleidung durch den Boden zu pressen

3.14

Zwischenpressstation

Konstruktion mit demselben Auflendurchmesser wie die Vortriebsrohre, die Hydraulikzylinder enthalt, die dazu
genutzt werden, einen Teil des Rohrstrangs durch den Boden vorzutreiben. Zwischenpressstationen
unterteilen einen langen Rohrstrang in Abschnitte
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3.15
Pressbohrmaschine
Maschine, die dazu verwendet wird, Rohrleitungen durch Erdverdrangung vorzutreiben

3.16

Schneckenbohrmaschine

nicht steuerbare Maschine fiir den Einbau von Rohrleitungen, bei der Férderschnecken fur das Lésen und den
Abtransport des anstehenden Bodens benutzt werden. Siehe Bild A.6

3.17

Ausbausetzvorrichtung

Erektor

Vorrichtung zum Handhaben und Setzen von Tunnel-Ausbauelementen, die innerhalb oder unmittelbar hinter
einer Schildmaschine angeordnet ist

3.18

Ausbausetzvorrichtung

Vorrichtung zum Handhaben und Setzen von weiteren Ausbauelementen, wie etwa Stahlrippen, die innerhalb
einer Tunnelbohrmaschine und ihrem Nachlaufer angeordnet ist

3.19

Vorrichtung zum Verankern von Gestein

Einrichtung zum Bohren und zur Installation von Gesteinsverankerungen, die innerhalb oder unmittelbar hinter
einer Tunnelbohrmaschine ohne Schild angeordnet ist

3.20
Erkundungsbohrgerat
Bohreinrichtung fiir Bodenuntersuchungen vor dem Tunnel und in der Tunnelumgebung

3.21

Bedienungsstand

jeder Ort einer Tunnelbaumaschine oder des Nachlaufers, von dem eine oder mehrere Funktionen der
Schildmaschine, des Nachlaufers oder ihrer unabhangigen Funktionseinheiten durch das Bedienungspersonal
gesteuert werden

3.22

Hauptbedienungsstand

Bedienungsstand, von dem aus der Bohrvorgang und die Vorwartsbewegung der Tunnelbaumaschine
gesteuert werden

3.23

Durchgang

Teil des Zugangssystems, das Laufen oder Kriechen zwischen verschiedenen Bereichen einer
Tunnelbaumaschine erlaubt

3.24

Zugangso6ffnung

Offnung innerhalb einer Tunnelbaumaschine, z. B. in der Druckwand oder im Bohrkopf, durch die Zugang des
Personals zu Wartungsorten maoglich ist

3.25

Wartungsort

jede Stelle einer Tunnelbaumaschine oder ihres Nachlaufers, an dem in Ublicher Weise Wartungs- und
Reparaturarbeiten durchgefiihrt werden

3.26

Arbeitsbereich

Bereich auf oder in der Maschine, wo Arbeiten durchgefuhrt werden, z.B. Felsankereinbau,
Ringankererrichtung, Tunnelausbau, Ringbau, erweiterte Wartung
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3.27
Schleppkabel
Energieversorgungskabel,

— Entwurf —

das vom gezogenen Nachlaufer zur Tunnelenergieversorgung

normalerweise von der Kabeltrommel oder Kabeltrosse gezogen wird

3.28
unverzichtbarer Dienst

reicht und

Arbeiten, die im Fall eines Ausfalls der Hauptstromversorgung beibehalten werden

3.29
Rettungskammer

geschlossener Raum, der Schutz fiir Personen bietet, die im Tunnel von Rauch, Dampf oder Gas

eingeschlossen sind

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Geféahrdungen,

Gefahrdungssituationen und Gefahrdungs-

ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fur diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fir die MalRnahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen

Sicherheitstechnische
Abschnitt Nummer Gefahrdungen Anforderungen undl_od_er
MaRBnahmen, Verweis in
Abschnitt
41 Mechanische Gefdadhrdungen
a) Quetschungen 5.2.4,5.2.7,5.2.8,53.3,54.1,
544,551,552,5543,5.18.2
b) Reibung oder Abrieb 5.2.1
c) Sprltzen von Hochdruck-Flissig- 52.3,53.1, 511
eit
d) Verlust der Stabilitat und struktu- 526 527, 529
reller Zusammenbruch
e) Ausrutschen, Stolpern und Sturz 5252,526,528,54.4,56
4.2 Elektrische Gefahrdungen
a) Beruhrung stromflhrender Teile, 510
direkt oder indirekt '
b) Ay[&_ere Einflisse auf elektrische 553 5.10.9
Einrichtungen
4.3 Thermische Gefahrdungen 522
4.4 Gefahrdungen durch Larm 5.9.1
a) Hoérschaden, Tinnitus 5.3.1
b) Unfalle aufgrund von Sprachstor-
ungen
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen (fortgesetzt)

Sicherheitstechnische
Abschnitt Nummer Gefahrdungen Anforderungen undl.od.er
MaBnahmen, Verweis in
Abschnitt
c) Storungen bei der Wahrnehmung | 5.5.5
akustischer Signale
4.5 Gefahrdungen durch Strahlung
a) Laser 5.7
b) Radon 5.8.4.2
4.6 Gefahrdungen durch Materialien
und Substanzen
a) Materialien, die von der Maschine |5.8.2
verarbeitet, verbraucht oder aus-
gestoflen werden
b) Staub und Gas 5.3.1,5.55,5.8
c) Feuer oder Explosion 52.3,54.3,55.5,5.84,5.10.3,
5.10.4,5.12
d) Herabfallende Gegenstande, Zu- |5.2.4,5.2.9,5.4.4
sammenbruch der Ortsbrust, Was-
sereinbruch
4.7 Gefahrdungen durch Nichtbe-
achten ergonomischer Regeln
a) Ungesunde Sitzhaltung oder Uber- | 5.2.5, 5.2.8, 5.3.2
anstrengung
b) Unzureichende Beleuchtung 5.10.7,5.10.8
4.8 Geféahrdungen durch Stérung in
der Energieversorgung
a) Fehler in der Energieversorgung 525.2,526.2,54.4,554.1,
5.5.6,5.11
b) Fehler in der Steuerung 5.5, 5.11
4.9 Gefahrdungen durch fehlende
und/oder falsch angeordnete
SchutzmaBnahmen
a) Alle Arten von Uberwachungsein- |5.2.8, 5.4
richtungen
b) Alle Arten von Schutzeinrichtung- |5.4, 5.5, 5.6
en
c) Vorrichtungen zum In-Gang-und |5.2.6,5.5.2,5.5.4
Stillsetzen
d) Sicherheitsbeschilderung und — 54.1,5.7,5.16.1
tafeln
e) Alle Arten von Informations- und 5.24,525,526,52.7,52.9, 54,
Warngeraten 55.2,555,56,5.8,5.11,5.12
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