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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16263-4:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 212 ,Pyrotechnische
Gegenstande" erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-08-81 AA ,Pyrotechnische
Gegenstande” im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

ISO 6344-3:2013 siehe DIN ISO 6344-3:2017-04
[SO 21948:2001 siehe DIN ISO 219483:2001-11

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 16263-4:2015-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Verweisung auf2007/23/EC ersetzt durch 2013/29/EU und Anhang ZA angepasst;

b) Anhang ZB gel6scht;

c) Beschreibung des Materials des Zeugen Schirms gedndert;

d) Beschreibung des transparenten Typgrofienblatts gedndert und Bild 3 entsprechend angepasst;
e) 5.3.2 liber die Konformitit mit Zeichnungen und Teilelisten gedndert;

f)  5.15 zur Messung des Gefahrdungsgrades von Fragmenten gedndert;

g) Beschreibung zur Verwendung von Sprengstoff hinzugefiigt (5.17).).

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 6344-3:2017-04, Schleifmittel auf Unterlagen — KorngréfSenanalyse — Teil 3: Bestimmung der
Korngrofdenverteilung der Mikrokérnungen P240 bis P2500 (1SO 6344-3:2013)

DIN ISO 219483:2001-11, Schleifmittel auf Unterlagen — Rechteckige Schleifblditter (ISO 21948:2001)
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16263-4:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 212 ,Pyrotechnische
Gegenstiande" erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 16263-4:2015 ersetzen.

Im Vergleich zur Vorgingerausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:

die Verweisungen auf die Richtlinie 2007/23/EG wurden durch Verweisungen auf die Richtlinie
2013/29/EU ersetzt. Anhang ZA wurde dementsprechend angepasst;

Anhang ZB wurde gestrichen. Anhang ZA wurde dementsprechend angepasst;
die Beschreibung des Materials fiir den Nachweisschirm wurde technisch gedndert;

die Beschreibung des durchsichtigen Schriftgroféenblatts wurde technisch gedndert. Bild 3 wurde
dementsprechend angepasst;

Unterabschnitt 5.3.2, Ubereinstimmung mit Zeichnungen und Stiicklisten, wurde technisch geindert;
Unterabschnitt 5.15, Messung des Gefdhrdungsgrads von Fragmenten, wurde technisch gedndert;

ein Abschnitt zur Verwendung detonativer Explosivstoffe wurde hinzugefiigt (5.17).

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments

ist.

Dieses Dokument ist Teil der Normenreihe, die im Folgenden aufgelistet ist:

EN 16263-11, Pyrotechnische Gegenstinde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 1: Begriffe

EN 16263-22, Pyrotechnische Gegenstinde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde —  Teil 2:
Anforderungen

EN 16263-33, Pyrotechnische Gegenstinde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 3: Kategorien
und Typen

EN 16263-4%,  Pyrotechnische Gegenstinde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde —  Teil 4:
Priifverfahren

4

In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16263-1:2021.
In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16263-2:2021.
In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16263-3:2021.
In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16263-4:2021.
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— EN16263-55, Pyrotechnische Gegenstinde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 5:
Mindestanforderungen an die Kennzeichnung und Gebrauchsanweisung

5 InVorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 16263-5:2021.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt Priifverfahren fiir sonstige pyrotechnische Gegenstinde (mit Ausnahme von

pyrotechnischen Gegenstdnden flir Fahrzeuge, Kartuschen fiir kartuschenbetriebene handgehaltene
Werkzeuge und Anziindmitteln) fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 16263-1:—1, Pyrotechnische Gegenstdnde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 1: Begriffe

EN 16263-2:—2, Pyrotechnische Gegenstdnde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 2:
Anforderungen

EN 16263-3:—3, Pyrotechnische Gegenstdnde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 3: Kategorien
und Typen

EN 16263-5:—5, Pyrotechnische Gegenstdnde — Sonstige pyrotechnische Gegenstinde — Teil 5:
Mindestanforderungen an die Kennzeichnung und Gebrauchsanweisung

EN 61672-1:2013, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:2013)

EN ISO 13385-1:2019, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Ldngenmessgerdte — Teil 1:
Konstruktionsmerkmale und messtechnische Merkmale von Messschiebern (I1SO 13385-1:2019)

EN ISO 13385-2:2020, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Lidngenmessgerdte — Teil 2:
Tiefenmessschieber; Konstruktionsmerkmale und messtechnische Anforderungen (1SO 13385-2:2020)

ISO 6344-3:2013, Coated abrasives — Grain size analysis — Part 3: Determination of grain size distribution of
microgrits P240 to P2500

ISO 21948:2001, Coated abrasives — Plain sheets

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 16263-1:—1.

ANMERKUNG  Wenn im Text auf einen pyrotechnischen Gegenstand Bezug genommen wird, sind ausschliefilich
sonstige pyrotechnische Gegenstinde (ohne diejenigen fiir Fahrzeuge, Kartuschen fiir kartuschenbetriebene
handgehaltene Werkzeuge und Anziindmittel) im Sinne des Anwendungsbereichs dieses Dokuments gemeint.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
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4 Priifeinrichtung

4.1 Allgemeines

Alle gleichwertigen Geréte mit derselben oder einer hoheren Messgenauigkeit diirfen verwendet werden.
4.2 Priifbereich

4.2.1 Allgemeines

Der Priifbereich muss hindernisfrei, nicht entflammbar und fiir genaue Messungen der erforderlichen
Parameter geeignet sein.

Das Priifmuster sollte, so wie in der Anleitung auf der Kennzeichnung dargestellt, in der Mitte des
Priifbereichs angeordnet werden. Die vom Hersteller mitgelieferte oder empfohlene Ausriistung ist zu
verwenden.

4.2.2 InInnenraumen

Der Priifbereich muss sich in einem Innenraum befinden.

Der Priifbereich muss in einem geschlossenen Raum sein, in dem die Luftbewegung eingeschrankt werden
kann. Falls notwendig, sind Mittel zum Absaugen von Rauch bereitzustellen.

4.2.3 Im Freien

Der Priifbereich muss ein Platz im Freien sein. Gegebenenfalls sind in der Mitte des Priifbereichs
Vorkehrungen zu treffen, um das Priifmuster teilweise in den Boden einzugraben.

Gegebenenfalls ist in der Mitte des Priifbereichs eine Stiitze einzusetzen.

Vor der Funktionspriifung wird mit der Messung der Windgeschwindigkeit mithilfe eines Windmessers (4.7)
begonnen und diese Messung wird wahrend der gesamten Funktionspriifung fortgesetzt.

Eine Vorrichtung zum Messen der Windgeschwindigkeit in einer Hohe von 1,5 m iiber dem Boden ist
bereitzustellen. Gegebenenfalls darf keine Leistungsprifung durchgefithrt werden, wenn die
Windgeschwindigkeit 5,0 m/s liberschreitet.

4.3 Zeitmessgerat

Zeitmessgerat, das auf 0,1 s abgelesen werden kann.

4.4 Messschieber

Messschieber mit flachen Messflichen, Ablesung auf 0,1 mm nach ENISO 13385-1:2019 und
EN ISO 13385-2:2020.

4.5 Lineal
Lineal, Ablesung auf 1,0 mm.
4.6 Mafdiband

Mafdband, Ablesung auf 10 mm.
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4.7 Windmesser

Windmesser, der in der Lage ist, mit einer Fehlergrenze von héchstens 0,5 m/s zu messen.
4.8 Waage

4.8.1 Waage, Ablesung auf0,1 g.

4.8.2 Waage, Ablesung auf 0,01 g.

4.9 Temperaturkammer

Die Temperaturkammer(n) muss/miissen folgenden Festlegungen entsprechen:

— bis zu 75 °C oder das 1,25-fache der maximalen Gebrauchstemperatur der Priiffmuster in Grad Celsius
(falls hoher als 60 °C);

— falls erforderlich, bis zu 10 °C niedriger als die kleinste Gebrauchstemperatur der Priifmuster;

— falls erforderlich, miissen sie in der Lage sein, den vom Hersteller der Priifmuster festgelegten hochsten
Feuchtegrad zu entwickeln.

Die Grenzabweichung fiir jede der oben genannten Temperaturanforderungen betrdgt +2,5°C. Die
geforderten Priifbedingungen diirfen durch eine einzelne Temperaturkammer oder mithilfe von zwei oder
mehreren Kammern sichergestellt werden, wovon jede in der Lage ist, eine oder mehrere der festgelegten
Reihe von Bedingungen zu erfiillen.

4.10 Schallpegelmesser

Schallpegelmesser der Klasse 1 nach EN 61672-1:2013 mit einem Freifeld-Mikrofon.

4.11 Riittelgerit

Das Riittelgerat muss eine Verzogerung von 490 m/s? [(—50/+100) m/s?] (bei Messung in der Mitte eines
unbelasteten Tisches) erzeugen und die Dauer des mechanischen Konditionierungsimpulses (Zeit, die vom
Beginn der Verzogerung der Maschine bis zum Zeitpunkt vergeht, an dem die Verzégerung ihren Hochstwert
wahrend jedes ersten Schlagimpulses erreicht) muss (2 + 1) ms bei einer Frequenz von (1+ 0,1) Hz
betragen.

Ein Beispiel fiir ein derartiges Gerat ist in Anhang A aufgefiihrt.

4.12 Fallpriifgerat

Das Fallpriifgerat muss folgenden Festlegungen entsprechen:

— Fallhohe 1,2 m;

— Grundplatte aus Stahl mit einer Dicke von mehr als 10 mm.

Ein Beispiel fiir ein derartiges Gerét ist in Anhang B dargestellt.

4.13 Goniometer

Goniometer, Ablesung auf 1°.
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4.14 Gerite zum Messen der Effekthohe

Die Gerdte miissen in der Lage sein, horizontale und/oder vertikale Winkel zu messen:
— Universal-Vermessungsinstrument (USI, en: universal surveying instrument);
— Theodolit;

— elektronische Wasserwaage oder elektronische Neigungsmesser;

— Videosysteme;

— Messgitter.

4.15 Gerite zum Messen der Schubkraft

Zum Messen der Schubkraft ist eines der beiden folgenden Gerate zu verwenden:
— kalibrierter Dehnungsmessstreifen;

— piezoelektrischer Kraftaufnehmer.

Die Messgenauigkeit dieser Messgerdte ist in Abhdngigkeit von den zu messenden Schubwerten und den
vom Hersteller angegebenen Toleranzen zu ermitteln.

4.16 Schleifpapier

Schleifpapier, dessen Grofie ausreicht, um den Anzilindkopf anzuziinden, nach ISO 21948:2001,
Kornung P240, in Ubereinstimmung mit ISO 6344-3:2013.

4.17 Nachweisschirm
Zur Beurteilung von Fragmenten nach 5.15.2.2 ist die folgende Vorrichtung anzuwenden:

— stabiler quadratischer Rahmen: 1 m lang, 1 m breit, 0,5 m hoch oder alternativ ein stabiler zylindrischer
Rahmen mit einem Radius von 0,5 m und einer Héhe von 0,5 m;

— Material des Nachweisschirms: Polycarbonatfolien mit einer Dicke von 0,5 mm. Die Seitenwédnde des

stabilen Rahmens miissen vollstandig mit dem Material des Nachweisschirms bedeckt sein. Der sich so
ergebende Kasten muss an der Unterseite eine Offnung haben, siehe Bild 1 und Bild 2.
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Legende

a Lange:1m
b Breite:1m
¢ Hohe:0,5m

Bild 1 — Mit dem Material fiir den Nachweisschirm bedeckter quadratischer Rahmen

Ein alternativer Priifaufbau ist in Bild 2 angegeben.

Legende
r  Radius: 0,5 m
h  Ho6he:0,5m

Bild 2 — Alternativer Priifaufbau: mit dem Material fiir den Nachweisschirm bedeckter zylindrischer
Rahmen

Zur Beurteilung von Fragmenten nach 5.15.2.3 ist die folgende Vorrichtung zu verwenden:

— Werkstoff des Nachweisschirms: spezifische Polycarbonatfolien mit einer Dicke von 0,5 mm;
— vier Rahmen: Lange 2 m; Breite 2 m.

4.18 Durchsichtiges Schriftgrofenblatt

Durchsichtiges Blatt mit den in Bild 3 gezeigten Buchstaben, aufgedruckt in einer Schriftgrofde von 1,8 mm.
In jedem Fall wird die Texthohe durch die Hohe des Grofdbuchstaben X bestimmt.
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I.Emm: e ABC abc XYZ xyz 123 ———
Bild 3 — Schriftgréfie des Drucks
4.19 Hochgeschwindigkeits-Videoausriistung

Hochgeschwindigkeits-Videokamera mit geeigneter Geschwindigkeit und Auflésung, die an die zu
erwartende Grofde und Geschwindigkeit der erwarteten Fragmente angepasst ist.

4.20 Weitere Priifgerite

Andere als die in 4.1 bis 4.19 aufgefiihrten Priifgerate sind:

— Warmeflussmessgerat;

— Druckmessgerat;

— Dehnungsmessstreifen oder ein piezoelektrischer Kraftaufnehmer (siehe 5.11.1);
— ESD-Priifausrtistung (siehe 5.13.1.2.1);

— Fallhammer zur Priifung der Schlagempfindlichkeit (siehe 5.13.1.3.1);

— Ausriistung fiir die Reibpriifung (siehe 5.13.1.4.1).

5 Priifverfahren

5.1 Allgemeines

Alle gleichwertigen Verfahren mit derselben Empfindlichkeit und derselben Messgenauigkeit oder besser
dirfen ebenfalls angewendet werden.

5.2 Aufbau
5.2.1 Aufiere Abmessung des Gegenstands

Mithilfe des Lineals (siehe 4.5) werden die dufleren Abmessungen des Gegenstands/der Gegenstidnde
gemessen und aufgezeichnet.

5.2.2 Bestimmung des Kalibers

Mit dem Messschieber (siehe 4.4) wird das Kaliber des Gegenstands/der Gegenstinde gemessen und
aufgezeichnet.

5.2.3 Bestimmung der Gesamtmasse

Mithilfe der Waage (4.8.1) wird die Gesamtmasse des Gegenstands/der Gegenstinde gemessen und
aufgezeichnet.

5.3 Verifizierung des Aufbaus
5.3.1 Allgemeines

Diese Priifung ist durchzufiihren, um fiir die Baumusterpriifung zu verifizieren, dass der gepriifte
Gegenstand den Anforderungen nach EN 16263-2 und EN 16263-3 entspricht.
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5.3.2 Ubereinstimmung mit Zeichnungen und Stiicklisten

Der gepriifte Gegenstand muss der betreffenden Zeichnung des Herstellers entsprechen. In der Zeichnung
miissen alle mafdgeblichen Bauteile mit ihren Abmessungen, ihrer Masse und ihrer Art (z. B. loses Pulver,
Granulat, Pellets, verfestigtes Korngefiige usw.) jedes pyrotechnischen Satzes sowie das Mengenverhaltnis
seiner Bestandteile enthalten sein.

Fiir pyrotechnische Fliissigkeitszerstauber, die bauartbedingt feste Gegenstdnde ausstofden oder antreiben,
aber keine weichen, leichten Materialien wie Papier, Kork, nicht starre Schaumstoffe, muss die Zeichnung die
Materialien, aus denen die Gegenstinde bestehen, sowie die Form dieser Gegenstdnde (einschliefilich
scharfer Kanten, Spitzen oder anderer Merkmale, die bei niedrigen kinetischen Energien schadigend sein
konnen) angeben.

Jeder Fehler ist festzustellen und aufzuzeichnen.

5.3.3  Pyrotechnischer Satz — Bestimmung der Netto-Explosivstoffmasse

5.3.3.1 Priifeinrichtung

— Waage, Ablesung auf 0,01 g (siehe 4.8.2);

— Waage, Ablesung auf 0,1 g (siehe 4.8.1).

5.3.3.2 Durchfithrung — Delaborieren (sofern erforderlich)

Alle pyrotechnischen Einheiten sind voneinander zu trennen und zu erfassen.

Tabelle 1 — Messgenauigkeit der Massenermittlung

Masse des pyrotechnischen Satzes Ermittlung der Masse auf Mit der Waage
<30g 0,01g 4.8.2
>30g 01g 4.8.1

Der pyrotechnische Satz, der nicht in dem/den pyrotechnischen Bauteil(en) enthalten ist, wird gewogen. Die
Masse wird aufgezeichnet.

Falls anwendbar, wird der pyrotechnische Satz aus jedem pyrotechnischen Bauteil entnommen und jeder
Anteil wird gewogen. Die Masse jedes Anteils wird aufgezeichnet.

Ist kein sicheres Delaborieren méglich, diirfen alternative Verfahren angewendet werden.

5.4 Aufstiegswinkel und Effekthohe

5.4.1 Allgemeines

Das folgende Priifverfahren gilt fiir Gegenstdnde, die senkrecht oder innerhalb eines Winkels von +15° von
der Senkrechten abgeschossen werden. In anderen Fillen ist das Priifverfahren entsprechend der Leistung
des betreffenden Gegenstands festzulegen.

5.4.2  Priifeinrichtung

— Universal-Vermessungsinstrument (USI) (z. B. Theodolit) oder vergleichbare Instrumente (4.14).
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— Prifbereich (4.2) zum Abschief3en des Gegenstands.

— ein Montagegestell, das benutzt werden kann, um in der Hand zu haltende Gegenstidnde zu befestigen,
wird moglicherweise benotigt.

5.4.3 Durchfithrung

Zur Bestimmung von Effekt-, Aufstiegs- oder Zerlegerhohe darf der Abschuss ausschliefilich in senkrechter
Richtung, d.h. 90°+ 2° vom Boden (Priifbereich), erfolgen. Messungen diirfen nur bei einer
Windgeschwindigkeit von weniger als 5 m/s (4.7) stattfinden.

Eine geeignete Ausriistung zur Hohenmessung ist jedes beliebige Gerat zum gleichzeitigen Messen von zwei
Winkeln (4.14), speziell des Hohenwinkels (0° bis 90°, 1°-Schritte) und des Horizontalwinkels (0° bis 360°,
1°-Schritte). Die Hohenmessung darf nach einem der in Anhang C beschriebenen Verfahren durchgefiihrt
werden, da gleichwertige Systeme zulassig sind.

Bei Gegenstdnden, die pyrotechnische Bauteile iber 30 m hinausschleudern oder pyrotechnische Bauteile
mit Selbstantrieb enthalten, sind zwei Messpositionen erforderlich. In allen anderen Fallen ist ein Messpunkt
angemessen. Wenn zwei Messpunkte erforderlich sind, sind die Vertikal- und Horizontalwinkel
aufzuzeichnen. Bei nur einem Messpunkt muss zumindest der Vertikalwinkel aufgezeichnet werden.

Um eine angemessene Genauigkeit zu erzielen, ist die Entfernung zwischen dem Abbrennpunkt und dem
Messort, hier als Basisldnge bezeichnet, an das Messgerat anzupassen. Der Vertikalwinkel sollte im Bereich
von 30° bis 60° liegen (optimal sind 45°). Wenn die Uberwachungsposition(en) nicht in derselben
horizontalen Ebene liegt/liegen wie der Gegenstand, miissen entsprechende Korrekturen bei der
Hohenberechnung vorgenommen werden. Im Allgemeinen sollte der Messabstand auf den Gegenstand
angepasst werden (zu erwartende Aufstiegshohe).

Wenn zur Uberwachung der Aufstiegshohe und des Flugwinkels zwei Positionen verwendet werden, so
miissen diese in einem gemessenen Abstand und in Abhdngigkeit vom Messverfahren und von der
Berechnung der Hohen entweder bei einem Winkel von 90° zueinander in Bezug auf den Gegenstand

angeordnet sein (siehe Anhang C, Verfahren 2) oder in einem Winkel, der ausreicht, eine aussagekraftige
Messung sicherzustellen (siehe Anhang C, Verfahren 1).

5.5 Messung des Schalldruckpegels

5.5.1 Priifeinrichtung

Ein Schallpegelmesser (4.10) und ein Maf3band (4.6) werden benétigt.

5.5.2  Durchfiihrung

Das Mikrofon des Schallpegelmessers (4.10) wird im Priifbereich (siehe 4.2) am Sicherheitsabstand beim
Abschuss oder in einem bekannten Abstand von der Stelle des Haupteffekts und in einer Héhe von 1 m

aufgestellt.

Die maximalen C-bewerteten Spitzen-Schalldruckpegel oder die maximalen A-bewerteten Impuls-
Schalldruckpegel, wie sie vom Schallpegelmesser (4.10) gemessen wurden, werden aufgezeichnet.

5.6 Zeitmessung
5.6.1 Priifeinrichtung

Zeitmessgerat (4.3).
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5.6.2 Durchfithrung
5.6.2.1 Anziindzeit

Jeglicher Schutz wird vom Anziindmittel entfernt und dieses wird entsprechend der Gebrauchsanweisung
angeziindet.

Die Ziindquelle wird an das Anziindmittel angelegt und zeitgleich wird das Zeitmessgerat (4.3) gestartet. Das
Zeitmessgerat wird in dem Moment gestoppt, an dem der Gegenstand seine Funktion ausfiihrt. Die
Anziindzeit wird in Sekunden aufgezeichnet.

5.6.2.2 Abbrandgeschwindigkeit des Satzes
Die Abbrandgeschwindigkeit wird mit dem Zeitmessgerat (4.3) bestimmt, indem die Abbrenndauer des

Prifmusters gemessen und der Explosivstoffgehalt, in Gramm, durch die gemessene Zeit, in Sekunden,
dividiert wird. Die Abbrandgeschwindigkeit wird in g/s aufgezeichnet.

5.7 Mechanische Konditionierung
5.7.1 Priifeinrichtung

Folgende Gerate sind zu verwenden:

— Riittelgerat (4.11);

— Waage (4.8);

— Zeitmessgerat (4.3).

5.7.2  Durchfiihrung

Die Anzahl der Gegenstinde, die der mechanischen Konditionierung zu unterziehen sind, ist in
EN 16263-2:—2,8.2.1, Tabelle 1, angegeben.

Ein Blatt Papier wird auf den Tisch des mechanischen Riittelgerats gelegt und die Priiffmuster werden auf das
Blatt Papier gelegt. Bei Gegenstinden, die in Ursprungsverpackungen geliefert werden, wird die
entsprechende Anzahl an vollstindigen, ungeodffneten Ursprungsverpackungen konditioniert. Die
Probekorper oder Packungen werden bedeckt und an den Ecken des Tischs befestigt. Das Gerdt wird 1 h
laufen gelassen.

Am Ende der Konditionierungsdauer wird das Gerdt angehalten und die Probekérper oder
Ursprungsverpackungen werden entfernt. Bei Proben, die in Ursprungsverpackungen konditioniert wurden,
werden die Ursprungsverpackungen vorsichtig geoffnet, die Proben entfernt und sdmtliches loses Material
auf das Blatt Papier geleert. Der pyrotechnische Satz wird von dem losen Material getrennt und mit der
Waage gewogen.

Die Masse des losen pyrotechnischen Satzes wird aufgezeichnet.

Falls zutreffend, wird verifiziert und aufgezeichnet, ob die Priifmuster und Ursprungsverpackungen sichtbar
beschadigt sind und ob sich die Sicherheitsmerkmale immer noch in der sicheren Position befinden.

Bei Gegenstinden, die iiber sichtbare Sicherheitsmerkmale verfiigen, ist die sichere Position nach der
mechanischen Konditionierung durch eine Sichtpriifung zu verifizieren.
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5.8 Mechanische Schlagpriifung (Fallpriifung)
5.8.1 Priifeinrichtung

Fallpriifgerat (siehe 4.12).

5.8.2 Allgemeines

Die Fallpriifung wird mit der Anzahl von Gegenstinden nach EN 16263-2 durchgefiihrt, bis ein ,positives
Ergebnis“ nach EN 16263-2:—2, 5.4, erhalten wird.

Wenn kein ,positives Ergebnis“ beobachtet wird, kdnnen die Gegenstdnde nach der Priifung moglicherweise
fiir weitere Priifungen nach EN 16263-2:—2, 5.4, benotigt werden.

5.8.3 Durchfiihrung

Der Gegenstand ist an einer geeigneten Ausldsevorrichtung (siehe Anhang B zu weiteren Einzelheiten) zu
befestigen und ist in einer Hohe von 1,2 m iber der Metallplatte anzuordnen.

Der Gegenstand ist fiir die erste Priifung so anzuordnen, dass er frei entlang seiner Haupt-Symmetrieachse
fallen kann. In einer zweiten Priifung wird ein neuer Gegenstand im rechten Winkel zur vorigen Ausrichtung
angeordnet. Die nachfolgenden Priifmuster werden abwechselnd zwischen den beiden zuvor beschriebenen
Positionen angeordnet.

Jedes ,positive Ergebnis” entsprechend EN 16263-2:—2, 5.4, wird aufgezeichnet.

Bei Gegenstanden, die liber sichtbare Sicherheitsmerkmale verfiigen, ist die sichere Position nach der
mechanischen Schlagpriifung durch eine Sichtpriifung zu verifizieren.

5.9 Thermische Konditionierung

5.9.1 Priifeinrichtung

Temperaturkammer(n) (4.9).

5.9.2 Durchfithrung

5.9.2.1 Thermische Konditionierung bei iiblichen Temperaturen

Die Gegenstinde werden in einer Temperaturkammer bei (75 + 2,5) °C fiir 48 h oder bei (50 + 2,5) °C fiir
28 Tage (in der Ursprungsverpackung, wenn vorhanden) angeordnet. Am Ende der thermischen
Konditionierung wird verifiziert und aufgezeichnet, ob eine Entziindung, Verschlechterung des Zustands
oder Massendnderung (Gasaustritt, Risse oder Ausdehnung verdichteter Satze, Migration von Chemikalien
usw.) aufgetreten ist.

5.9.2.2 Konditionierung bei hohen Temperaturen

Die Gegenstiande oder (gegebenenfalls) Ursprungsverpackungen werden in einer Temperaturkammer beim
1,25-Fachen der vom Hersteller angegebenen maximalen Gebrauchstemperatur fiir 48 h angeordnet.

Am Ende der thermischen Konditionierung wird verifiziert und aufgezeichnet, ob eine Entziindung,

Verschlechterung des Zustands oder Massendnderung (Gasaustritt, Risse oder Ausdehnung verdichteter
Satze, Migration von Chemikalien usw.) aufgetreten ist.
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5.9.2.3 Konditionierung bei niedrigen Temperaturen

Die Gegenstinde oder (gegebenenfalls) Ursprungsverpackungen werden fiir 48h in einer
Temperaturkammer bei einer Temperatur angeordnet, die 10 °C niedriger ist als die kleinste vom Hersteller
angegebene Gebrauchstemperatur.

Am Ende der thermischen Konditionierung wird verifiziert und aufgezeichnet, ob eine Entziindung,
Verschlechterung des Zustands oder Massendnderung (Gasaustritt, Risse oder Ausdehnung verdichteter
Satze, Migration von Chemikalien usw.) aufgetreten ist.

5.9.2.4 Verifizierung des ,Verfallsdatums*

Wenn in EN 16263-2:—2, 5.1, gefordert wird, dass der Hersteller die ordnungsgemafie Funktionsweise des
Gegenstands zum ,Verfallsdatum“ durch eine Verldngerung der thermischen Konditionierungspriifung
nachweist, muss das in 5.9.2.1 oder 5.9.2.2 beschriebene Verfahren iiber einen Zeitraum angewendet

werden, der durch Anwendung eines beschleunigten Alterungsverfahrens wie z. B. in Anhang D beschrieben,
berechnet werden kann.

5.10 Funktionspriifung
5.10.1 Allgemeines
Prifbereich (4.2), falls zutreffend.

Der Prifbereich (4.2.2 oder 4.2.3) ist entsprechend der erwarteten Leistungsfahigkeit des Gegenstands zu
wahlen. Er muss sauber und frei von Reststlicken usw. aus vorangegangenen Priifungen sein.

5.10.2 Priifeinrichtung

Soweit angemessen sind die folgenden Priifgerate fiir die Funktionspriifung zu verwenden:
— Hochgeschwindigkeits-Videoaufzeichnungsgerat (4.19);

— Temperaturkammer(n) (4.9);

— visuelle Darstellung des vom Hersteller in der Gebrauchsanweisung festgelegten oder nach
Leistungsdaten anhand von Fachkenntnissen berechneten Gefdhrdungsbereichs;

— Nachweisschirm(e) (4.17);

—  Warmeflussmessgerat (4.20);

— die Zusatzvorrichtung(en) und/oder die Abschussvorrichtung, die vom Hersteller festgelegt wurde(n);

— weitere Messausriistungen, die zur Uberpriifung der Leistung der gepriiften Gegenstinde benotigt
werden und vom Hersteller angegeben werden konnen (z.B. Schallpegelmesser (4.10) fiir Schall-
/Gerduscherzeuger).

5.10.3 Durchfithrung

5.10.3.1 Allgemeines

Wenn am Abbrennpunkt Fragmente zu beobachten sind (siehe EN 16263-3:—3, 6.2.3.7), ist nach 5.15 in
Kombination mit dem hier beschriebenen Verfahren vorzugehen.
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Das Prifmuster wird entsprechend den Anweisungen auf der Kennzeichnung oder entsprechend der vom
Hersteller angegebenen Gebrauchsanweisung aufgestellt und angeziindet. Bei Gegenstinden, die senkrecht
abgeschossen werden, ist (wo mdoglich) die Haupteffekthohe nach 5.4 zu messen.

Die folgenden Beobachtungen werden aufgezeichnet:

— die Art der Hauptwirkung und die Effektparameter (Dauer, rdumliche Ausdehnung, Anziindzeit
(5.6.2.1));

— ob alle pyrotechnischen Bauteile vollstandig funktionieren;
— die Bewegung des Gegenstands vom Priifort und die Entfernung der Bewegung vom Priifort;

— gegebenenfalls die Entstehung von Fragmenten des Gegenstands und, fiir Gegenstdnde der Kategorie P1,
wenn 5.15 nicht zutrifft, die Abstdnde und Richtungen, in die sie geschleudert werden;

— sonstige vom Hersteller angegebene Leistungsparameter (z.B. Schalldruckpegel (5.5) fiir Schall-
/Gerduscherzeuger);

— die Abbrenndauer und gegebenenfalls der Warmedurchfluss wahrend der vom Hersteller angegebenen
maximalen Einwirkdauer.

5.10.3.2 Hohe Temperatur

Falls erforderlich, ist das Priifmuster vor der Funktionspriifung nach 5.10.3.1 fiir 24h in einer
Temperaturkammer bei der hochsten vom Hersteller festgelegten Gebrauchstemperatur anzuordnen.

Die Lagerung der Gegenstinde bei der Extremtemperatur ist nicht mehr als 2 min vor der Priifung zu
beenden. Dieser Zeitraum darf bei grofien und massiven Gegenstdnden entsprechend der Erfahrung der
Priifstellen verldngert werden.

5.10.3.3 Niedrige Temperatur

Falls erforderlich, ist das Priifmuster vor der Funktionspriifung nach 5.10.3.1 fiir 24h in einer
Temperaturkammer bei der kleinsten vom Hersteller festgelegten Gebrauchstemperatur anzuordnen.

Die Lagerung der Gegenstinde bei der Extremtemperatur ist nicht mehr als 2 min vor der Priifung zu
beenden. Dieser Zeitraum darf bei grofien und massiven Gegenstinden entsprechend der Erfahrung der
Priifstellen verlangert werden.

5.10.3.4 Verifizierung der sicheren Position

Bei Gegenstédnden, die tiber fest eingebaute Sicherheitsvorrichtungen verfiigen, ist nach jeder der folgenden
Prifungen die sichere Position zu verifizieren: mechanische Konditionierung (5.7), mechanische
Schlagpriifung (5.8) und Priifung der elektrostatischen Entladung (5.13.1.2).

Wenn die Sicherheitsmerkmale nicht sichtbar sind, ist es fiir die Verifizierung der sicheren Position
erforderlich, dass die gepriiften Gegenstinde ausgelost werden, indem die auslésende pyrotechnische
Anziindkette vor den Sicherheitsmerkmalen ablauft. Dazu ist moglicherweise eine spezielle Vorbereitung
der gepriiften Gegenstdnde in Abhdngigkeit von ihrer Anziindvorrichtung erforderlich. Jede Auslosung der
Hauptladung oder der pyrotechnischen Anziindkette nach den Sicherheitsmerkmalen wird aufgezeichnet.
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5.11 Messung der Schubkraft
5.11.1 Priifeinrichtung

Benotigt werden ein Dehnungsmessstreifen oder ein piezoelektrischer Kraftaufnehmer (4.20) sowie ein
Zeitmessgerat (4.3).

5.11.2 Durchfiihrung

Es ist eine Priifung des Raketenmotors durchzufiithren, um zu bestétigen, dass der Raketenmotor die durch
den Hersteller festgelegten Toleranzen einhalt.

Die Spitzenschubkraft, der Schubimpuls und die Abbrenndauer sind zu messen und aufzuzeichnen.

5.12 Widerstand der Anziindung auf einer rauen Oberfliche
5.12.1 Priifeinrichtung

Schleifpapier (siehe 4.16).

5.12.2 Durchfithrung

Der Reibkopf des Prifmusters wird im Priifbereich (siehe 4.2) an der rauen Oberflache des Schleifpapiers
gerieben. Es wird aufgezeichnet, ob sich der Reibkopf entziindet hat.

5.13 Weitere Priifungen

5.13.1 Empfindlichkeit des pyrotechnischen Satzes

5.13.1.1 Allgemeines

Diese Priifung ist anzuwenden, wenn der Benutzer moglicherweise mit freiliegendem pyrotechnischen Satz
in Beriihrung kommen koénnte, oder wenn der Satz wahrend liblicher Bedingungen im Gebrauch oder in der
Handhabung wahrscheinlich freigelegt wird.

5.13.1.2 Elektrostatische Entladung

5.13.1.2.1 Priifeinrichtung

Der Stromkreis zur Priifung der elektrostatischen Entladung (ESD) ist nachfolgend in Bild 4 dargestellt.

Widerstand, Kugel- Widerstand,
290 MQ kontaktschalter 5000 Q

]

Stromquelle | Spannungs- S
0 bis 25 000 V |— messgerat o

Kondensator

Pyrotechnischer
Satz

Bild 4 — StromKreis zur Priifung der elektrostatischen Entladung (ESD)
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5.13.1.2.2 Durchfithrung

Es sind sechs Priifungen mit einem empfohlenen Volumen von 10 mm3 pyrotechnischem Satz je Priifung
durchzufiihren.

Nach der Stabilisierung bei Raumtemperatur werden 25 000 V aus einem Kondensator mit 660 pF oder
20 000V aus einem Kondensator mit 1 000 pF durch einen Widerstand mit 5000 Q in der ,Draht-gegen-
Gehduse-Anordnung” (leitende Elektrode im Kontakt mit dem freiliegenden pyrotechnischen Satz) entladen.
Wenn es im Verlauf von sechs Priifungen mit einer Entladung von 200 m] zu keiner Entzlindung oder
Explosion gekommen ist, wird davon ausgegangen, dass das Muster eine Empfindlichkeit von iiber 200 m]
besitzt.

Bei Gegenstdnden, die liber sichtbare Sicherheitsmerkmale verfiigen, ist die sichere Position nach der
Priifung der elektrostatischen Entladung durch eine Sichtpriifung zu verifizieren.

5.13.1.3 Schlagpriifung
5.13.1.3.1 Priifeinrichtung

Die allgemeine Ausfithrung des Schlagpriifgerits ist in Bild 5 dargestellt.
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L ]
. 2
L 1
<
L 3
[ 4 ]
)
Legende
1  Auslésevorrichtung
2 Fallgewicht M
3 Hubkolben
4  Amboss
5 massive Grundplatte
6  pyrotechnischer Satz

Bild 5 —Schlagpriifgerit
5.13.1.3.2 Durchfithrung
Es sind sechs Priifungen an Mustern des pyrotechnischen Satzes durchzufiihren.
Diese Muster miissen ein Volumen von 20 mm3 losem pyrotechnischen Satz je Priifung oder die Form eines
Pellets aus gepresstem pyrotechnischen Satz mit den folgenden empfohlenen Abmessungen haben:
Durchmesser 4 mm, Héhe 3 mm.
Nach der Stabilisierung bei Raumtemperatur:
— wird der pyrotechnische Satz auf den Amboss des Priifgerats aufgelegt, dann wird das Fallgewicht M
(kg) in einem Abstand h (m) so iiber der Oberfldche des pyrotechnischen Gegenstands angeordnet, dass

das Produkt aus M X g X h (mitg = 9,81 m/s?) gleich 8 | ist;

— das Fallgewicht wird ausgeldst und das Ergebnis wird aufgezeichnet.
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Wenn es im Verlauf von sechs aufeinanderfolgenden Priifungen mit einer Schlagenergie von 8] zu keiner
Entziindung oder Explosion gekommen ist, wird davon ausgegangen, dass das Muster eine Empfindlichkeit
von Uber 8 | besitzt.

ANMERKUNG  Ausfiihrlichere Informationen kénnen EN 13631-4 entnommen werden.

5.13.1.4 Reibpriifung

5.13.1.4.1 Priifeinrichtung

Das auf Reibpriifgerdate anzuwendende allgemeine Prinzip ist in Bild 6 dargestellt.

anliegende Kraft F

| _— Porzellanstift

pyrotech- TR
nischer Satz 1

Porzellanplatte

< Bewegung der Platte>

Bild 6 — Reibpriifgerit

Ein Muster des pyrotechnischen Satzes wird auf eine Porzellanplatte (Ldnge 25 mm X Breite 25 mm X Hohe
5 mm, Rauigkeit 9 um bis 32 um) gelegt, die eine lineare Hin- und Herbewegung ausfiihren kann.

Ein Porzellanstift (Lange 15 mm X Durchmesser 10 mm, Rauigkeit 9 pm bis 32 pum) {ibt eine Kraft F auf das
Muster des pyrotechnischen Satzes aus.

5.13.1.4.2 Durchfithrung
Es sind sechs Priifungen mit einem Volumen von 10 mm3 pyrotechnischem Satz je Prifung durchzufiihren.

Jedes Priifmuster wird auf die Porzellanplatte in der Form eines schmalen Streifens mit einer Lange von
15 mm und einer Breite von 3 mm verteilt (dies fiihrt zu einer Dicke von (0,40 + 0,05) mm).

Nach der Stabilisierung bei Raumtemperatur:

— wird das erste Muster auf die Porzellanplatte gebracht, dann wird der Porzellanstift mit einer Kraft von
80 N angelegt;

— die Bewegung der Platte wird gestartet und das Ergebnis wird aufgezeichnet.
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Wenn es im Verlauf von sechs Prifungen mit einer Kraft von 80 N zu keiner Entziindung oder Explosion
gekommen ist, wird davon ausgegangen, dass das Muster eine Reibempfindlichkeit von mehr als 80 N
besitzt.

ANMERKUNG  Ausfiihrlichere Informationen kénnen EN 13631-3 entnommen werden.

5.13.2 Aufdentemperatur von in der Hand zu haltenden pyrotechnischen Gegenstinden

5.13.2.1 Priifeinrichtung

— drei Temperatursensoren;

— Messwerterfasser.

5.13.2.2 Durchfiihrung

Nach der Stabilisierung bei Raumtemperatur werden die Temperatursensoren wie folgt befestigt:

— einer am Kopf;

— einer in der Mitte;

— und einer am unteren Ende

des in der Hand zu haltenden Teils des pyrotechnischen Gegenstands.

Nach dem Anziinden wird das Temperaturprofil mithilfe des Messwerterfassers aufgezeichnet.

5.14 Messung der Kennzeichnung

5.14.1 Priifeinrichtung

— Messschieber (4.4).

— durchsichtiges Schriftgrofienblatt (4.18).

5.14.2 Durchfiihrung

Mit dem Messschieber oder dem durchsichtigen Schriftgrofdenblatt wird aufgezeichnet, ob die Schriftgrofien
nach EN 16263-5:—>5 richtig sind und die Schrift lesbar ist.

5.15 Messung des Gefahrdungsgrads von Fragmenten

5.15.1 Priifeinrichtung

Nachweisschirm (4.17).

5.15.2 Durchfiihrung

5.15.2.1 Allgemeines

Ziel dieser Priifung ist es, die Eignung der personlichen Schutzausriistung zu tiberpriifen, die vom Hersteller

fir den Fall festgelegt wurde, dass sich der Benutzer aus berechtigten Griinden im Gefahrdungsbereich
aufhalten darf, allerdings in einem grofieren Abstand als dem Sicherheitsabstand beim Abschuss.
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Wenn der Sicherheitsabstand beim Abschuss kleiner oder gleich 0,5 m betragt, ist ausschliefdlich Verfahren A
anzuwenden.

Wenn der Sicherheitsabstand beim Abschuss mehr als 0,5 m betrdgt und sofern vom Hersteller nichts
anderes festgelegt ist, ist Verfahren B anzuwenden, oder bei kleinen Gegenstinden darf zuerst
Priifverfahren A angewendet werden, und anschlieflend Verfahren B, falls bei Verfahren A ein positives
Ergebnis beobachtet wurde.

Muster der festgelegten personlichen Schutzausriistung oder Muster gleichwertigen Materials miissen die
dem Gegenstand zugewandte Flache der Nachweisschirme bedecken.

5.15.2.2 Priifverfahren A

Der pyrotechnische Gegenstand ist auf eine harte Oberfliche (z.B. eine Betonplatte) zu stellen. Der
Nachweisschirm (siehe 4.17, Bild 1 oder Bild 2) wird mit der Offnung an der Unterseite mittig iber dem
pyrotechnischen Gegenstand angeordnet, sodass der Mindestabstand vom pyrotechnischen Gegenstand zu
den Seitenflachen des Nachweisschirms etwa 0,5 m betragt.

Nach der Anziindung und der Funktion des pyrotechnischen Gegenstands ist das Material des
Nachweisschirms auf sichtbare Beschadigungen zu iiberpriifen, die durch Fragmente verursacht wurden. Ein
Durchdringen durch das Material des Nachweisschirms (was bedeutet, dass das Fragment vollstdndig durch
den Nachweisschirm hindurchgegangen ist) stellt ein ,positives“ Ergebnis dar.

Wird kein Durchdringen festgestellt, ist das Priifergebnis ,negativ“.
5.15.2.3 Priifverfahren B

Der pyrotechnische Gegenstand ist auf eine harte Oberflache (z. B. eine Betonplatte) zu stellen. Es sind vier
separate Rahmen, die straff mit dem Nachweisschirmmaterial bespannt sind, zu verwenden und am
Sicherheitsabstand beim Abschuss um den mittig angeordneten pyrotechnischen Gegenstand herum
entsprechend Bild 7 anzuordnen.

Nach der Anziindung und der Funktion des pyrotechnischen Gegenstands ist das Nachweisschirmmaterial
auf sichtbare Beschadigungen zu iiberpriifen, die durch Fragmente verursacht wurden. Ein Durchdringen
durch das Material des Nachweisschirms (was bedeutet, dass das Fragment vollstindig durch den
Nachweisschirm hindurchgegangen ist) stellt ein ,positives* Ergebnis dar. Wird kein Durchdringen
festgestellt, ist das Priifergebnis ,negativ*.
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Legende

a Sicherheitsabstand beim Abschuss

b  Nachweisschirme: Linge 2 m; Breite 2 m
¢ pyrotechnischer Gegenstand

Bild 7 — Priifaufbau fiir zusétzliche Priifungen, falls der Sicherheitsabstand beim Abschuss mehr als
0,5 m betrigt

5.16 Wassereintauchpriifung
5.16.1 Priifeinrichtung

Vorrichtung, mit der der zu priifende Gegenstand konstant mit Wasser bedeckt werden kann (z.B. ein
Eimer).

5.16.2 Durchfiihrung

Die Proben sind einer Sichtpriifung zu unterziehen und jede Unregelmaf3igkeit ist vor Beginn der Priifung
festzuhalten.

Die Proben sind mindestens 48 h waagerecht 0,5 m tief in Wasser einzutauchen. Nach dieser Priifung sind
die Proben innerhalb von 2 h nach ihrer Entnahme aus dem Wasser der Funktionspriifung nach 5.10 zu
unterziehen.

5.17 Verwendung von detonativen Explosivstoffen

5.17.1 Allgemeines

Ziel dieser Priifung ist es, festzustellen, ob die gepriiften Gegenstinde:

— die in 5.17.2.1 definierte Verstirkungsladung nicht ziinden koénnen (VerfahrenA); falls diese
Verstiarkungsladung geziindet wird und detoniert, dann besitzt der Gegenstand die Fahigkeit, sekundére
Explosivstoffe zu zlinden; oder

— eine mittlere dquivalente Stof3energie und/oder eine mittlere dquivalente Blasenenergie entwickeln, die
Kleiner sind als dieselben Energien, die durch 0,25 g PETN (Verfahren B) entwickelt werden; falls nicht,

dann hat der Gegenstand die Fahigkeit, sekundére Explosivstoffe zu ziinden.

Die Priifung wird bei (20 + 5) °C durchgefiihrt.
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