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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2022-02-18 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an fsf@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF), Rolandstr. 4,
34131 Kassel.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16272-3-2:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen"
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-11 UA
sLarmschutzwande an Schienenwegen” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

DIN EN 16272 besteht unter dem allgemeinen Titel Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und
verwandte Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der
akustischen Eigenschaften aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschalldimmung (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— Teil 3-1:  Produktspezifische ~Merkmale —  Standardisiertes  Schienenverkehrsldrmspektrum  und
Einzahl-Angaben fiir Anwendungen im diffusen Schallfeld

— Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir gerichtete Schallfelder
— Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten Schallfeldern

—  Teil 5: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei gerichteten Schallfeldern™
— Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in gerichteten Schallfeldern
— Teil 7: Fremdspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Einfiigungsddmpfung (DIN CEN/TS 16272-7)

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 16272-3-2:2014-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) der Abschnitt zu Begriffen und Symbolen sowie Abkiirzungen wurde aktualisiert;

b) es wurde ein Anhang mit den Werten der Standardabweichung der Vergleichprazision und der
Wiederprazision von Einzahl-Angaben hinzugefiigt; dies ermoglicht die Angabe der Messunsicherheit

und des zugehorigen Vertrauensniveaus, die jetzt vorgeschrieben ist (Anhang C);

c) der Abschnitt ,Literaturhinweise“ wurde hinzugefiigt.

Dieses Dokument befindet sich in Vorbereitung.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16272-3-2:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 16272-3-2:2014 ersetzen.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:

— der Abschnitt zu Begriffen und Symbolen sowie Abkiirzungen wurde aktualisiert;

— es wurde ein Anhang mit den Werten der Standardabweichung der Vergleichprazision und der
Wiederprazision von Einzahl-Angaben hinzugefiigt; dies ermoglicht die Angabe der Messunsicherheit und
des zugehorigen Vertrauensniveaus, die jetzt vorgeschrieben ist (Anhang C);

— der Abschnitt , Literaturhinweise“ wurde hinzugefiigt.

EN 16272-3-2 ist Teil einer Normenreihe und sollte in Verbindung mit den folgenden Normen gelesen werden:

— EN16272-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdinde und verwandte Vorrichtungen zur

Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 1: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen
Schallfeldern

— EN16272-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschallddmmung (Labormethode) bei diffusen
Schallfeldern

— EN 16272-3-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3-1: Produktspezifische Merkmale — Standardisiertes

Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir diffuse Schallfelder

— EN16272-3-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben (fiir
gerichtete Schallfelder (dieses Dokument)

— EN16272-4, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur

Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten
Schallfeldern

— EN16272-5, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 5: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei gerichteten
Schallfeldern

1  Dieses Dokument befindet sich in Vorbereitung.
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— EN16272-6, Bahnanwendungen — Oberbau — Lédrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in

gerichteten Schallfeldern

— CEN/TS 16272-7, Bahnanwendungen — Oberbau — Lédrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung —  Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 7: Fremdspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Einfiigungsddmpfung
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Einleitung

Dieses Dokument ist in Verbindung mit EN 16272-1 und EN 16272-2 zu lesen und wird nur fiir Situationen,
die in diesen Dokumenten beschrieben sind, angewendet (gerichtete Schallfelder).

Da die beiden wesentlichen akustischen Merkmale von Larmschutzwanden und verwandten Vorrichtungen,
die auf die Luftschallausbreitung im gerichteten Schallfeld wirken, der Schallreflexionsindex und der
Schallddmmungsindex, frequenzabhingig sind, ist es notwendig, ein Referenzspektrum zum
Schienenverkehrslarm fiir Priifzwecke zu definieren.

Auch die Schallbeugungsindex-Differenz, das wesentliche akustische Merkmal fiir Aufsatze, z. B. Produkte, die
auf die Oberkante von Larmschutzwanden montiert werden und zur Schallminderung beitragen, indem sie in
erster Linie auf das gebeugte Schallfeld wirken, ist frequenzabhingig. Daher besteht ebenfalls die
Notwendigkeit, ein Referenzspektrum zum Schienenverkehrslarm fiir Priifzwecke zu definieren.

Dieses Dokument definiert die Grundmerkmale des gleisseitig gemessenen Schienenverkehrslarms in Form
eines charakteristischen standardisierten Schienenverkehrslarmspektrums. Dieses wird zur Ermittlung der
Einzahl-Angaben fiir Larmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen bendtigt, welche auf die
Luftschallausbreitung wirken, mit Ausnahme von solchen, die in halligen Umgebungen verwendet werden,
z. B. innerhalb von Tunneln oder tieferen Einschnitten.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein standardisiertes Schienenverkehrslarmspektrum zur Ermittlung und Bewertung
der akustischen Eigenschaften von Vorrichtungen zur Minderung des Luftschalls von Eisenbahnen an
Bahnstrecken fest.

Alle Larmminderungsvorrichtungen, die nicht zu Larmschutzwanden und verwandten Vorrichtungen gegen
Schalliibertragung gehoren, z.B. Vorrichtungen zur Verminderung von Erdbodenerschiitterungen oder
mittransportierte Vorrichtungen, gehoren nicht zum Anwendungsbereich dieses Dokuments.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 16272-4:2016, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten Schallfeldern

EN 16272-5, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und zugehérige Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 5: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei gerichteten Schallfeldern

EN 16272-6, Bahnanwendungen — Oberbau — Ldrmschutzwdnde und verwandte Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften —
Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in gerichteten Schallfeldern

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Flur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

3.1.1

standardisiertes Schienenverkehrslarmspektrum

Spektrum zur Berechnung der akustischen Eigenschaften von Liarmschutzwidnden und verwandten
Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung an Bahnstrecken in Form von Einzahl-Angaben
fiir die Schallabsorption und die Luftschallddammung

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Spektrum wird als relative, in dB ausgedriickte A-bewertete Werte des
Schalldruckpegels fiir Terzbdnder L: im Frequenzbereich zwischen 100 Hz und 5 kHz angegeben.

3.1.2

Terzbandpegel L;

relative, in dB ausgedriickte A-bewertete Werte des Schalldruckpegels des standardisierten
Schienenverkehrslarmspektrums fiir Terzbander mit der Mittenfrequenz f;
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3.2 Symbole und Abkiirzungen
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Symbol oder Bezeichnung Einheit
Abkiirzung
DL Einzahl-Angabe zur Schallabsorption in einem gerichteten Schallfeld, dB

angegeben als Differenz des A-bewerteten Schalldruckpegels

DLs; Einzahl-Angabe zur Luftschalldimmeigenschaft in einem gerichteten dB
Schallfeld, angegeben als Differenz des A-bewerteten Schalldruckpegels

DL apirep Einzahl-Angabe der Schallbeugungsindex-Differenz eines auf einer dB
reflektierenden Referenzwand angebrachten Aufsatzes in einem
gerichteten Schallfeld, ausgedriickt als Differenz der A-bewerteten
Schalldruckpegel

DL sp1abs Einzahl-Angabe der Schallbeugungsindex-Differenz eines auf einer dB
schallabsorbierenden Referenzwand angebrachten Aufsatzes in einem
gerichteten Schallfeld, ausgedriickt als Differenz An

Absorption -bewerteten Schalldruckpegel

DL spisitu Einzahl-Angabe der Schallbeugungsindex-Differenz eines auf einem In-situ- dB
Priifaufbau angebrachten Aufsatzes in einem gerichteten Schallfeld,
ausgedriickt als Differenz des A-bewerteten Schalldruckpegel

fi Mittenfrequenz des i-ten Terzbandes Hz
i Index des i-ten Terzbandes (zwischen 100 Hz und 5 kHz —
L Relativer A-bewerteter Schalldruckpegel in Dezibel des standardisierten dB
Verkehrslarmspektrums im i-ten Terzband
Lg Lange eines akustischen Elements m
m Zahl des niedrigsten zuverlassigen Terzbandes nach EN 16272-5 (fiir RI) —
oder EN 16272-6 (fiir SI)
RI; Schallreflexionsindex im i-ten Terzband —
SI; Schallddmmungsindex im i-ten Terzband dB
WE Gewicht fir die Einzahl-Angabe fiir akustische Elemente —
wp Gewichtung der Einzahl-Angabe fiir alle Pfosten —
ADl e Schallbeugungsindex-Differenz eines Aufsatzes, der an einer dB

reflektierenden Referenzwand angebracht ist

ADI gps Schallbeugungsindex-Differenz eines Aufsatzes, der an einer dB
absorbierenden Referenzwand angebracht ist

ADIip, Schallbeugungsindex-Differenz eines Aufsatzes, der auf einem In-situ- dB
Priifaufbau angebracht ist
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4 Standardisiertes Schienenverkehrslarmspektrum fiir gerichtete Schallfelder

Das in Tabelle 2 dargestellte standardisierte Schienenverkehrslarmspektrum muss zur Bewertung der
akustischen Eigenschaften von Larmschutzwianden und verwandten Vorrichtungen zur Beeinflussung der
Luftschallausbreitung bei Anwendungen mit gerichteten Schallfeldern in der Ndhe von Eisenbahnen
verwendet werden.

Tabelle 2 — Standardisiertes Verkehrslirmspektrum fiir diffuse Schallfelder

fi Li Bahn
Hz dB
100 =27
125 —-25
160 —-23
200 =21
250 —-19
315 —-17
400 —-15
500 —13
630 —12
800 -11
1000 —-10
1250 -9
1600 -9
2000 -9
2500 -9
3150 —-10
4000 —-13
5000 —-17

5 Einzahl-Angabe zum Schallreflexionsindex DLg;

Von den frequenzabhéngigen Daten muss eine Einzahl-Angabe abgeleitet werden, um die akustische Qualitat
des Produktes zu charakterisieren.

Die einzelnen, nach EN 16272-5 erhaltenen Werte des Schallreflexionsindex miissen mit dem in Tabelle 2
definierten standardisierten Schienenverkehrslarmspektrum gewichtet werden.

Die Einzahl-Angabe zum Schallreflexionsindex DLg;, in dB, ist gegeben durch:

Y12, RI; 100k
DLg; = —10l0g [%:Ig—ll()olh (1)
=m
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Dabei ist
m Nummer des niedrigsten verlasslichen Terzfrequenzbandes nach EN 16272-5;
RI; der vor dem akustischen Element gemessene Schallreflexionsindex im i-ten Terzband gemessen
nach EN 16272-5;
Li der A-bewertete Schalldruckpegel (dB) des standardisierten Schienenverkehrslarmspektrums

nach Tabelle 2 im i-ten Terzband.
Die Einzahl-Angabe DLg; muss fiir Priifkérper mit minimalen Abmessungen von 4 X 4 m berechnet werden.
In einigen Fallen kann der Quotient der Summen in der Angabe von DLg; den Wert 1 {iberschreiten, was die
Berechnung von DLg; I verhindert. Aus diesem Grund muss der maximale Wert fiir dieses Quotienten auf 0,99

begrenzt werden.

ANMERKUNG  Anhang A enthilt eine Anleitung fiir die Verwendung der Einzahl-Angabe zum Schallreflexionsindex.

6 Einzahl-Angabe zum Schalldammungsindex DLs;
6.1 Allgemeines

Wann immer méglich, miissen drei Einzahl-Angaben aus den Messungen abgeleitet werden, um die akustische
Qualitat des Produktes hinsichtlich des Schallddmmungsindexes zu charakterisieren: eine Angabe fiir das
akustische Element, eine Angabe fiir die Pfosten (falls vorhanden) und eine Gesamtangabe. Die einzelnen
Werte des Schallddmmungsindexes aus der Element- und Pfostenpriifung miissen mit dem in Tabelle 2
definierten standardisierten Schienenverkehrslarmspektrum gewichtet werden.

6.2 Akustische Elemente

Die Einzahl-Angabe fiir akustische Elemente DLg; g, in dB, ist gegeben durch:

_18m 10-9.151gi1 0 1L:

DLSI,E = —1010g L _18 100;1Li (2)
=m
Dabei ist
m die Nummer des niedrigsten verldsslichen Terzfrequenzbandes nach EN 16272-6;
SIgi der Uber alle akustischen Elemente gemessene Schallddmmungsindex im i-ten Terzband
gemessen nach EN 16272-6;
Li der A-bewertete Schalldruckpegel (dB) des standardisierten Schienenverkehrslarmspektrums

nach Tabelle 2 im i-ten Terzband.

Zu Qualifikationszwecken muss die Einzahl-Angabe fiir akustische Elemente DLgy fiir Priifkorper mit
Mindestmafien nach EN 16272-6, 5.3 berechnet werden.

Fir andere Zwecke miissen Einzahl-Angaben informativ sein und ausdriicklich den Frequenzbereich (in
Terzbandern) angeben, fiir den sie berechnet wurden. Fiir eine 3,5 m hohe Liarmschutzwand beispielsweise
ist die Einzahl-Angabe fiir akustische Elemente DLs;k (250 Hz -5 000 H), da 250 Hz die niedrigste zuverlédssige
Frequenz ist.

ANMERKUNG  Anhang B enthilt eine Anleitung fiir die Verwendung der Einzahl-Angabe zum Schallddmmungsindex.
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6.3 Pfosten
Die Einzahl-Angabe fiir Pfosten DLg; p, in dB, ist gegeben durch:

18 —0,1S8Ip ; 0,1L;
Y18 10701Spi101Li

18 0,1L;
Zi:m 10 L

DLg; p = —10log (3)

Dabei ist
m  die Nummer des niedrigsten verldsslichen Terzfrequenzbandes nach EN 16272-6;

Slp; der Uber einen Pfosten gemessene Schalldimmungsindex im i-ten Terzband, gemessen nach
EN 16272-6;

Li der A-bewertete Schalldruckpegel (dB) des standardisierten Schienenverkehrslarmspektrums
nach Tabelle 2 im i-ten Terzband.

Zu Qualifikationszwecken muss die Einzahl-Angabe flir Pfosten DLk fiir Priifkdrper mit Mindestmaf3en nach
EN 16272-6, 5.3 berechnet werden.

Flir andere Zwecke miissen Einzahl-Angaben informativ sein und ausdriicklich den Frequenzbereich (in
Terzbdndern) angeben, fiir den sie berechnet wurden. Fiir eine 3,5 m hohe Larmschutzwand beispielsweise
ist die Einzahl-Angabe tliber einen Pfosten DLg;k (250 Hz - 5 000 Hz), da 250 Hz die niedrigste zuverlassige Frequenz
ist.

ANMERKUNG  Anhang B enthalt eine Anleitung fiir die Verwendung der Einzahl-Angabe zum Schalldimmungsindex.
6.4 Gesamtangabe

Die Einzahl-Angabe zum gesamten Priifkérper DLs; g, in dB, ist gegeben durch:

wg - 10-91DLs1E 4 Wp - 10~91DLsrp
DLSI,G = _10 " lg W + W (4)
E P

Wenn die Lange L eines akustischen Elements grofder ist als 0,80 m, dann gilt:

w,=0,80m (5)

wg=Lg—w, (6)
anderenfalls

wg=wp=1 (7)
Dabei ist

DLsig die Einzahl-Angabe der akustischen Elemente, in dB;

DLgip die Einzahl-Angabe fiir Pfosten, in dB;

Wg die Gewichtung der Einzahl-Angabe fiir akustische Elemente;
Wp die Gewichtung der Einzahl-Angabe fiir alle Pfosten;
Lg die Lange eines akustischen Elements.
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