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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16272-6:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Unterarbeitsausschuss NA 087-00-01-11 UA ,Larmschutzwande
an Schienenwegen" im Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN.

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16272-6:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10

— Entwurf — CEN/TC 256

Datum: 2012-10

prEN 16272-6:2012

CEN/TC 256

Sekretariat: DIN

Bahnanwendungen — Oberbau — Larmschutzwande und verwandte
Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Prufverfahren
zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften — Teil 6:
Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschalldammung in
gerichteten Schallfeldern

Applications ferroviaires — Voie — Dispositifs de réduction du bruit — Méthode d'essai pour la détermination des
performances acoustiques — Partie 6 : Caractéristiques intriséques — Valeurs in situ a lisolation aux bruits
aériens dans des conditions de champ acoustique direct

Railway applications — Track — Noise barriers and related devices acting on airborne sound propagation — Test
method for determining the acoustic performance — Part 6: Intrinsic characteristics — In situ values of airborne
sound insulation under direct sound field conditions

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

TD Version 2.4e - RC2
S ersion 2.4e - RC Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16272-6:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10

E DIN EN 16272-6:2012-10

prEN 16272-6:2012 (D) — Entwurf —
Inhalt
Seite

2o T, e T 3
=11 Lo L0 4
1 N1V 4 Lo LB Yo T o 7= =Y o o 6
2 Normative VerweiSUNQGEeN ..........cueeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnnsnsnsnnnnnsnsnsnsssnsssssssssssssssssssmnmnmsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsnnnnn 6
3 Begriffe .ooeiieiei it ————————— 7
4 Symbole und ADKUFZUNGEN .......oicceiiiieiriiiir s s 1
5 Messungen des SchalldammungsindeXxes ..........cccorimmiinmr s ———— 12
5.1 AlIgemeiNes PriNZiP.......oc i s 12
5.2 L LoT =T T o L= 12
5.3 PrifanordnUNg .....cc.ceoiiiiiii i ———— 13
5.4 MESSVOITICRTUNG ... s s s s nsnsssnsssssnnnnnnn 16
5.5 Datenverarbeitung ... nnnn 17
5.6 Anordnung der MesSSVOITiCREUNG.........cciiiiiiiiiiiii s r e s e e s e e e e e s nesssnsnnnnnns 23
5.7 Priifkorperoberflache und Witterungsbedingungen ..........cccoo i 24
6 MeSSUNSICREINEIL........cooi e ————— 25
7 Yo P T0) s F= =TT U ' R 25
8 PrifberiCht........ e mn e e an 26
8.1 Darstellung der ErgebnisSse ........cccciiiiimiiniiininiss s s s 26
8.2 Weitere INformationen..... ... e 26
Anhang A (informativ) Messunsicherheit ...........ccccoviiiniiiini e —————— 28
Anhang B (informativ) Vorlage fiir den Priifbericht zur Luftschallddmmung von

Larmschutzwanden fir Eisenbahnen ............. . 31
LiteratUrNiNWEISE .......ooiiiieeiri e s e e e e a R R e e e e e e n R R e e nn s 43

Documents

2

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16272-6:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10

E DIN EN 16272-6:2012-10
— Entwurf — prEN 16272-6:2012 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16272-6:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Diese Europaische Norm ist ein Teil der Normenreihe EN 16272 Bahnanwendungen — Oberbau —
Larmschutzwénde und verwandte Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren
zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften, wie untenstehend genannt:

— Teil 1: Produktspezifische Merkmale — Schallabsorption (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschallddmmung (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— Teil 3-1: Standardisiertes Schienenverkehrslédrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir diffuse Schallfelder

— Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrslarmspektrum und Einzahl-Angaben fiir ~gerichtete
Schallfelder

— Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallbeugung in gerichteten Schallfeldern

— Teil 5: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Schallreflexion in gerichteten Schallfeldern

— Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte zur Luftschallddmmung in gerichteten Schallfeldern

— Teil 7: Extrinsische Merkmale — In situ-Werte zur Einfiigungsddmpfung

Dieses Dokument sollte in Verbindung mit den folgenden Dokumenten gelesen werden:

— EN16272-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Larmschutzwénde und zugehdérige Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften
— Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschallddmmung (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern

— EN16272-3-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Larmschutzwénde und zugehdérige Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften
— Teil 3-1: Standardisiertes Schienenverkehrsldrmspektrum und Einzahl-Angaben fiir diffuse Schallfelder

— EN16272-3-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Larmschutzwénde und zugehérige Vorrichtungen zur
Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften

— Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrslarmspektrum und Einzahl-Angaben fiir gerichtete
Schallfelder
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Einleitung

Larmschutzwande entlang von Eisenbahnen missen eine ausreichende Schallddmmung aufweisen, damit
der Larm, der unmittelbar durch die Larmschutzvorrichtung hindurchgeht, im Vergleich zu dem Larm, der tUber
deren obere Kante gebeugt wird, nicht von Bedeutung ist. Diese Europaische Norm legt ein Prifverfahren zur
Bewertung der produktspezifischen Luftschallddmm-Eigenschaften von Larmschutzwanden und verwandten
Vorrichtungen zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung flr Schienenwege in nicht halligen Schallfeldern
fest. Es kann in situ angewendet werden, d. h. dort, wo Larmschutzwande aufgebaut sind. Das Verfahren
kann ohne Beschadigung der Oberflache angewendet werden.

Das Verfahren kann zur Qualifizierung von Produkten, die entlang einer Eisenbahn eingesetzt werden, sowie
zum Nachweis der Ubereinstimmung aufgebauter Larmschutzwadnde mit der Bemessungsfestlegung
verwendet werden. Die regelméRige Anwendung des Verfahrens kann zur Uberpriifung der
Langzeitwirksamkeit von Larmschutzwanden verwendet werden.

Das Verfahren erfordert die Mittelwertbildung von Messergebnissen flr verschiedene Punkte hinter der zu
prufenden Vorrichtung. Es kann fir die Untersuchung ebener und nicht ebener Produkte verwendet werden.

Die nach diesem Verfahren gewonnenen Ergebnisse zur Luftschallddmmung sind vergleichbar, aber nicht
Ubereinstimmend mit den Ergebnissen des Verfahrens nach FprEN 16272-2:2012, hauptsachlich deshalb,
weil das vorliegende Verfahren ein gerichtetes Schallfeld verwendet, wahrend das Verfahren nach
FprEN 16272-2:2012 ein diffuses Schallfeld (wo samtliche Einfallwinkel gleich wahrscheinlich sind)
voraussetzt. Das in dieser Europaischen Norm beschriebene Priifverfahren sollte nicht zur Bestimmung der
produktspezifischen Eigenschaften der Luftschallddmmung fir Larmschutzwande verwendet werden, die in
halligen Umgebungen aufgebaut werden, z. B. innerhalb von Tunneln oder in ausgepragten Tieflagen oder
unter Abdeckungen oder sehr nahe am Gleis.

Fir die Anwendung dieser Europdischen Norm werden die Bedingungen der Halligkeit definiert tGber die

geometrische Umhillende, e, zu einem Querschnitt der Schiene mit den Wanden, der durch die

Larmschutzwande bzw. die Seitenwande von Einschnitten oder Gebauden gebildet wird, (die Umhullende

enthalt nicht die Schienenoberflache) wie in Bild 1 durch die gestrichelten Linien gezeigt wird. Situationen

werden als hallig angesehen, wenn der offene Anteil einer Umhillenden hochstens 25 % betragt, d. h.
Halligkeit liegt vor bei wie < 0,25, wobei e = (w + k4 + hy).

Dieses Kriterium wird auch bei Freiraumen zwischen Zugwagen und Wandoberflache angewendet.
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Bild 1 — (nicht maRBstéblich) Schema fiir die Priifung der Bedingungen der Halligkeit in sechs
Anwendungsfallen. (a) Teilabdeckung beiderseits der Bahn; Umhiillende, e = w + h; + h,. (b)
Teilabdeckung auf einer Bahnseite; e = w + h,. (c) Tiefer Einschnitt Umhiillende, e = w + h; + h,. (d)
Hohe Winde oder Gebaude; Umhiillende, e = w + h, + h,. (€) Zug nahe einer
Larmschutzwandumhiillende, e = w + h, + h,. (f) Zug am Bahnsteig eines Bahnhofs, Umhiillende,
e =w + h; + h,. In allen Fillen gilt r: Boden; w: Breite des offenen Raums

Diese Europaische Norm fiihrt die spezielle Groke des so genannten Schallddmmungsindexes ein, um die
Luftschalldammung einer Larmschutzwand zu bestimmen. Diese GréRe sollte nicht mit dem in der Bauakustik
verwendeten Schallddmm-Mal verwechselt werden, das manchmal auch Schallisolationsmaly genannt wird.
Forschungsstudien legen nahe, dass zwischen Daten, die nach FprEN 16272-6:2012 und Daten, die nach
dem in diesem Dokument beschriebenen Verfahren gemessen werden, eine sehr gute Ubereinstimmung
besteht.

Dieses Verfahren kann fur die Qualifizierung von Larmschutzwanden fur andere Anwendungen, z. B. zum

Aufbau entlang von Straflen oder nahe bei Industrieanlagen verwendet werden. In diesem Fall sollten die
Einzahl-Angaben anhand eines daflir geeigneten Spektrums berechnet werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europadische Norm beschreibt ein Prufverfahren zur Messung einer GroRle, die fur die produkt-
spezifischen Merkmale der Luftschalldd@mmung von Eisenbahnlarmschutzwanden charakteristisch ist: den
Schalldd@mmungsindex.

Das Prufverfahren ist fr die folgenden Anwendungen vorgesehen:

— Bestimmung der produktspezifischen Merkmale der Luftschallddmmung von Larmschutzwanden, die
entlang von Eisenbahnschienenwegen aufgebaut sind, und die entweder an typischen an Eisenbahnen
ausgefiihrten Larmschutzwanden oder an einer exemplarischen Musterwand zu messen sind;

— Bestimmung der in situ gegebenen produktspezifischen Merkmale der Luftschallddmmung von Larm-
schutzwanden im tatsachlichen Einsatz;

— Vergleich der Bemessungsfestlegungen mit den tatsachlichen Leistungsdaten nach Abschluss der Bau-
arbeiten;

— Uberprifung der Langzeitwirksamkeit von Larmschutzwanden (durch wiederholtes Anwenden des
Verfahrens);

— interaktiver Bemessungsprozess von neuen Produkten, einschlieBlich der Formulierung von
Aufbauanleitungen.

Das Prufverfahren ist nicht fur die folgenden Anwendungen vorgesehen:

— Bestimmung der produktspezifischen Eigenschaften der Luftschallddmmung von Larmschutzwanden, die
in halligen Schallfeldern einzubauen sind, z. B. innerhalb von Tunneln oder in ausgepragten Tieflagen
oder unter Abdeckungen.

Ergebnisse werden als Funktion der Frequenz in Terzbandern zwischen 100 Hz und 5 kHz angegeben, wo
moglich. Falls kein gultiges Messergebnis Uber den gesamten Frequenzbereich zu gewinnen ist, missen die
Ergebnisse im eingeschrankten Frequenzbereich zusammen mit den Grinden der Einschrankung(en)
eindeutig angegeben werden.

Alle Larmminderungsvorrichtungen, die nicht zu Larmschutzwanden und verwandten Vorrichtungen gegen
Schallibertragung gehoéren, z.B. Vorrichtungen zur Verminderung von Erdbodenerschitterungen oder
mittransportierte Vorrichtungen, gehdren nicht zum Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

FprEN 16272-2:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — L&rmschutzwédnde und zugehdrige Vorrichtungen
zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften
— Teil 2: Produktspezifische Merkmale — Luftschallddmmung (Labormethode) bei diffusen Schallfeldern
prEN 16272-3-2:2012, Bahnanwendungen — Oberbau — L&rmschutzwdnde und zugehbrige Vorrichtungen
zur Beeinflussung der Luftschallausbreitung — Prifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigenschaften
— Teil 3-2: Standardisiertes Schienenverkehrslérmspektrum und Einzahl-Angaben fiir gerichtete Schallfelder
EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Larmschutzwand

Larmminderungsvorrichtung, welche die freie Ausbreitung des von Eisenbahnen ausgehenden Luftschalls
verhindert; sie kann die Eisenbahn Uiberdecken oder Uberkragen

Anmerkung zum Begriff 1: Larmschutzwénde bestehen im Allgemeinen aus akustischen Elementen und
Strukturelementen (siehe 3.3 und 3.4).

3.2

Verkleidung

Larmminderungsvorrichtung, die an einer Wand oder anderen Struktur angebracht ist und das Ausmal} der
Schallreflexionen reduziert

Anmerkung zum Begriff 1: Verkleidungen bestehen im Allgemeinen aus akustischen Elementen und
Strukturelementen (siehe 3.3 und 3.4).

3.3
akustisches Element
Element, dessen vorrangige Funktion es ist, die akustische Wirkung der Vorrichtung zu erbringen

3.4
Strukturelement
Element, dessen vorrangige Funktion es ist, die akustischen Elemente zu tragen oder zu halten

3.5

Aufsatz

zusatzliche Vorrichtung, die die akustische Wirkung der gegebenen larmreduzierenden Vorrichtung
(vorwiegend Uber die gebeugte Energie) beeinflusst

Anmerkung zum Begriff 1: Bei einigen Larmschutzwanden koénnen die akustische Funktion und die strukturelle
Funktion nicht eindeutig getrennt und unterschiedlichen Bauteilen zugeordnet werden.

3.6
schienenseitige Exposition
Verwendung des Produkts als La&rmschutzwand entlang von Eisenbahnen

3.7
Schalldimmungsindex
Ergebnis der durch Gleichung (1) beschriebenen Priifung zur Luftschalldammung

3.8

Bezugshéhe

Hohe hg, die gleich der halben HoGhe ig der zu prifenden Larmschutzwand ist: hg = hg/2 (siehe Bilder 2
und 3).

Wenn die Hohe der zu prifenden Vorrichtung héher als 4 m ist und es aus praktischen Grinden nicht ratsam
ist, eine HOhe der Quelle hg=hg/2 zu haben, ist es moglich, hig=2m zu verwenden, wenn man die
entsprechende untere Frequenzbegrenzung akzeptiert (siehe 5.5.8).

3.9

Schallquellen-Bezugsebene fiir Messungen des Schalldimmungsindexes

Ebene, die der Schallquellenseite der Larmschutzwand zugewandt ist, und die die am weitesten vorstehenden
Teile der zu prifenden Vorrichtung innerhalb des Priifbereichs tangiert (siehe Bilder 2, 4 und 9)

Anmerkung zum Begriff 1: Die zu prifende Vorrichtung umfasst sowohl strukturelle Elemente als auch akustische
Elemente.
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3.10

Mikrofon-Bezugsebene

Ebene, die der Empfangerseite der Larmschutzwand zugewandt ist, und die die am weitesten vorstehenden
Teile der zu prifenden Vorrichtung innerhalb des Priifbereichs tangiert (siehe Bilder 4 und 9)

Anmerkung zum Begriff 1: Die zu prifende Vorrichtung umfasst sowohl strukturelle Elemente als auch akustische
Elemente.

3.1

Schallquellen-Bezugsort

bei aufgebauter Vorrichtung dem Larm zugewandte Position, die sich in Bezugshdhe kg befindet und so
angeordnet ist, dass ihr waagerechter Abstand zur Schallquellen-Bezugsebene dg=1m betragt (siehe
Bilder 2, 5, 8 und 9)

Anmerkung zum Begriff 1: Die Male des Lautsprechers, der in dem Forschungsprojekt fiir diese Europaische Norm
verwendet wurde, betrugen 0,40 m x 0,285 m x 0,285 m (Lange x Breite x Hohe).

3.12
Messraster fiir Messungen des Schallddmmungsindexes
Senkrechtes Messraster aus neun Punkten mit gleichen Abstanden.

An jedem Punkt wird ein Mikrofon angeordnet (siehe Bilder 3, 5, 6, 8, 9 und 5.5)

3.13

Dicke der Larmschutzwand fiir Messungen des Schalldimmungsindexes

Abstand g zwischen der Schallquellen-Bezugsebene und der Mikrofon-Bezugsebene auf der Bezugshohe ig
(siehe Bilder 4, 8 und 9)

3.14

Freifeldmessung fiir Messungen des Schalldammungsindexes

Messung mit Lautsprecher und Mikrofon im akustischen Freifeld bei Vermeidung von Reflexionen an
nahegelegenen Objekten einschlieBlich des Bodens (siehe Bild 6)

3.15
Adrienne-Zeitfenster
in 5.5.6 beschriebenes zusammengesetztes Zeitfenster

3.16
Hintergrundgeréausch
Gerausch von anderen Schallquellen als der, die das Priifsignal aussendet

3.17

Signal-Rausch-Verhaltnis, S/N

Differenz in Dezibel zwischen dem Prifsignalpegel und dem Hintergrundgerauschpegel zum Zeitpunkt der
Erfassung des Prufsignals (innerhalb des Adrienne-Zeitfensters)

3.18

Impulsantwort
Zeitsignal am Ausgang eines Systems, wenn eine Dirac-Funktion an den Eingang anlegt wird.

Die Dirac-Funktion, auch &-Funktion genannt, ist die mathematische Idealisierung eines zeitlich unendlich
kurzen Signals, das den Energiewert Eins aufweist.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16272-6:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16272-6-2012-10

E DIN EN 16272-6:2012-10
— Entwurf — prEN 16272-6:2012 (D)

7
4 5
1
Legende
1 Bezugshdhe hs [m] 5 ds=1m
2  Drehachse 6  Schallquellen-Bezugsebene
3  Vorderseite des Lautsprechers 7  Larmschutzwandhdéhe hg [m]

4  Abstand zwischen der Drehachse und der Vorderseite des
Lautsprechers drs [m]

Bild 2 — (nicht maRBstablich) Schematische Darstellung der Lautsprecher — Mikrofon — Einheit vor der
zu priufenden Larmschutzwand bei Messungen des Schalldimmungsindexes. R: Drehachse. S:
Vorderseite des Lautsprechers

F Y
1
Y
(a) (b)
Legende
1 Larmschutzwandhdhe hg [m] 2 Bezugshohe hs [m]

3 Halfte der Seitenlange des Messrasters s = 0,40 m

Bild 3 — (nicht maRBstéablich) (a): Messraster fiir Messungen des Schalldimmungsindexes
(Empfangsseite) — (b): Nummerierung der Messpunkte
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1
2
Legende
1 Larmschutzwandhdhe hg [m] 2 Bezugshodhe hg [m]
3 Schallquellen-Bezugsebene 4 Larmschutzwanddicke tg [m]

5 Mikrofonbezugsebene

Bild 4 — (nicht maRBstablich) Schallquellen— und Mikrofon-Bezugsebene (Seitenansicht)

Legende
1 Larmschutzwandhohe hg [m] 2 Bezugshdhe hs [m]
3 ds=1m 4 du=0,25m
5 Messraster 6 s=040m

Bild 5 — (nicht maRBstablich) Anordnung der Schallquelle und des Messrasters fiir die Messung des
Schalldammungsindexes (Seitenansicht)
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Legende
1 Bezugshdhe hs [m] 2 Vorderseite des Lautsprechers
3 ds=1m 4 Larmschutzwanddicke tg [m]
5 du=0,25m 6 Messraster

7 dr=ds + tg + dv siche Formel (3)

Bild 6 — (nicht maRBstablich) Skizze der Anordnung fiir die ,,Freifeld“—Bezugsmessung zur
Bestimmung des Schallddmmungsindexes
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4 Symbole und Abkilirzungen

Fir dieses Dokument gelten folgende Symbole und Abkurzungen.

Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Full document details: E DIN EN 16272-6:2012-10

ng;(?iorlzzgsr Benennung Einheit
ao, a1, ay, as Koeffizient fur den Ausdruck des Blackman-Harris Fenster -
ds Horizontaler Abstand zwischen der Vorderseite des Lautsprechers und der m
Schallquellen-Bezugsebene
dy Horizontaler Abstand zwischen Messraster und Mikrofon-Bezugsebene m
dr H_orizontaler_Abstand zwischen der Vorderseite des Lautsprechers und der m
Mikrofonposition Nr. 5
DLg e Einzahl-Angabe zur Luftschallddmmung der akustischen Elemente dB
DLgp Einzahl-Angabe zur Luftschallddmmung der Pfosten dB
DLg; Einzahl-Angabe zur Luftschallddmmung des Prifobjekts (Mittelwert aus dB
~Element” und ,Pfosten®)
o EingangsgréfRen fir Abschatzungen der Unsicherheit -
Af; Breite des j-ten Terzbandes Hz
f Frequenz Hz
F Symbol der Fourier-Transformation -
fnin untere Frequenzgrenze fir Messungen der Luftschallddmmung Hz
fs Abtastrate Hz
feo Grenzfrequenz des Anti-Aliasing-Filters Hz
hs Larmschutzwandhohe m
hs Bezugshohe m
hi () einfallende Bezugskomponente der Freifeld-Impulsantwort dB
hik(t) durchtretende Komponente der Impulsantwort am k-ten Abtastpunkt dB
J Index des j-ten Terzbandes (zwischen 100 Hz und 5 kHz) -
k Erweiterungsfaktor -
k¢ Konstante zum Anti-Aliasing-Filter -
L Pf_ostenabf,tand bei der flr Pfufstandsmessungen noétigen Prifkorper- m
Mindestgroflie
Liot erforderliche Mindestbreite eines Prifkorpers flr Prifstandsmessungen m
n Anzahl der Abtastpunkte -
S Halfte der Seitenlange des Messrasters m
Si; Schallddmmungsindex zum j-ten Terzband dB
t Zeit s oder ms
) (normale) Lérmschut;wanddicke entsprechend dem Abstand zwischen m
Schallquellen- und Mikrofon-Bezugsebene hs
TwsH Lange der Blackman-Harris-Rickflanke beim Adrienne-Zeitfenster ms
Tw.aor Gesamtlange des Adrienne-Zeitfensters ms
u Standard-Unsicherheit -
U Erweiterte Unsicherheit -
w(t) Zeitfenster (Adrienne-Zeitfenster) der Bezugs-Freifeldkomponente -
Wi k(t) Zeitfenster (Adrienne-Zeitfenster) fur die durchtretende Komponente am k-ten )
’ Abtastpunkt
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5 Messungen des Schalldammungsindexes

5.1 Allgemeines Prinzip

Die Schallquelle emittiert eine nicht stationare Schallwelle, die zu der zu prifenden Vorrichtung lauft, teilweise
von ihr reflektiert wird, teilweise durch sie hindurch tritt und teilweise an ihr gebeugt wird. Das auf der anderen
Seite der zu prifenden Vorrichtung angeordnete Mikrofon empfangt sowohl die von der Schallquelle durch die
zu prifende Vorrichtung hindurch tretende als auch die Uber die Oberkante der zu priifenden Vorrichtung
gebeugte Schalldruckwelle (fiir aussagekraftige Ergebnisse sollten die an den seitlichen Kanten gebeugten
Schallwellen mit ausreichenden Zeitverzogerungen eintreffen). Wenn die Messung ohne die zu prifende
Vorrichtung zwischen Lautsprecher und Mikrofon wiederholt wird, kann die Direktwelle im Freifeld erfasst
werden. Die Leistungsspektren der Direktwelle und der durchtretenden Welle liefern die Grundlage zur
Berechnung des Schallddmmungsindexes.

Der Schallddmmungsindex ergibt sich aus dem logarithmischen Mittelwert der Werte, die an den neun
Punkten auf dem Messraster (Abtastpunkte) gemessen werden. Siehe Bild 3 und Gleichung (1).

Die Messung muss in einem Schallfeld ohne Reflexionen innerhalb des Adrienne-Zeitfensters durchgefuhrt
werden. Aus diesem Grund wird die Erfassung einer Impulsantwort mit moglichst scharfen Spitzen empfohlen:
Auf diese Weise konnen die von anderen Oberflachen stammenden Reflexionen anhand ihrer Verzégerungs-
zeit erfasst und ausgeblendet werden.

5.2 MessgroRe

Zur Berechnung des Schallddmmungsindexes SI als Funktion der Frequenz in Terzbandern wird folgende
Gleichung verwendet:

) _“F [ (¢ v (f)]zdf
sty =—10xIg |~

" =1 I|F[hik(t}wik(t)]2df

o

Dabei ist

hy(?) die einfallende Bezugskomponente der Freifeld-Impulsantwort am k-ten Abtastpunkt;
hy(t) die durchtretende Komponente der Impulsantwort am k-ten Abtastpunkt;

wy(f) das Zeitfenster (Adrienne-Zeitfenster) der einfallenden Bezugskomponente der Freifeld-Impuls-
antwort;

wy(?) das Zeitfenster (Adrienne-Zeitfenster) flir die durchtretende Komponente am k-ten Abtastpunkt;

F das Symbol der Fourier-Transformation;
j der Index des j-ten Terzbands (zwischen 100 Hz und 5 kHz);

Af,  die Breite des j-ten Terzbands;

n=9 die Anzahl der Abtastpunkte.
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