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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16402:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrich-
stoffe” in der Arbeitsgruppe WG 11 ,Auswaschung von Substanzen aus Beschichtungen® erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 002-00-15-01 AK ,Probenahme, Konditionierung und Prifung
von Beschichtungsstoffen mit Bezug auf CEN/TC 351/WG 2, Innenraumluft® des Arbeitsausschusses
NA 002-00-15 AA ,Bautenbeschichtungen” im Normenausschuss Beschichtungsstoffe und Beschichtungen
(NAB) im DIN.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16402:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrich-
stoffe” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Obwohl Beschichtungen fir das Bauwesen nicht in den Anwendungsbereich der Bauproduktenrichtlinie fallen,
kénnen sie in Bezug auf ihre Emissionseigenschaften in &hnlicher Weise wie Bauprodukte gehandhabt
werden. Daher bezieht sich diese Norm auf das horizontale Verfahren zur Emissionsprifung von
Bauprodukten, das nach Mandat M/366 entwickelt wurde und die produktspezifischen Einzelheiten fir
Baubeschichtungen und die in Abschnitt 5 beschriebenen Produktkategorien festlegt.

Die Bestimmung von Emissionen in die Innenraumluft ist unter den Bedingungen der Nutzungsphase
durchzufihren. Die in dieser Norm festgelegte Bestimmung von Emissionen gehért zu einem
Emissionsszenario, das die Klima- und Liftungsbedingungen der das Produkt umgebenden Luft in einem
Vergleichsraum festlegt. Es ist nicht anwendbar auf die Bestimmung von Emissionen wahrend der
Verarbeitung.

Ein Vergleichsraum wird deshalb bendtigt, da es nicht mdglich ist, Emissionen durch Prifung in allen
moglichen Anwendungssituationen auszuwerten. Die Male des Vergleichsraumes und die daraus
resultierenden Beladungsfaktoren, die Klima- und Liftungsbedingungen sind die Bezugspunkte, die die
allgemeinen Bedingungen flr die Innenraumluft reprasentieren. Auf Grundlage der grolRen Menge erhaltlicher
europaischer Erfahrungen war es maoglich, ein Emissionsszenario und einen Vergleichsraum zu ermitteln,
einschlieBlich einer Reihe anzuwendender Beladungsfaktoren.

Dieses Verfahren verwendet eine Prifkammer, in der wahrend der Prifung Emissionen unter konstant
gehaltenen Bedingungen erzeugt werden. Diese Bedingungen werden ausgewahlt, so dass die Ergebnisse
entweder als Emissionsraten angegeben oder in Konzentrationen im Vergleichsraum durch Berechnungen
innerhalb der Bereiche, in denen solche Berechnungen glltig sind, umgerechnet werden kénnen.

Diese Europaische Norm spricht auRerdem gesondert (sieche Abschnitt 14 und den informativen Anhang A)
die vereinfachten Prifverfahren, indirekten Prifverfahren und sekundaren/alternativen Priifverfahren an, die
innerhalb ihres spezifischen Anwendungsbereiches ein Ergebnis liefern, dass vergleichbar ist mit dem
Ergebnis des Vergleichsverfahrens oder damit korreliert. Solche Verfahren kénnen einfacher anwendbar
und/oder kostenglinstiger sein. Sie kdnnen besonders fir die werkseigenen Produktions-Kontrollprifungen
(FPC, en: Factory Production Control testing) angewendet werden.

Ziel dieser Europaischen Norm ist nicht die Entwicklung eines neuen Prufverfahrens, sondern durch
normative Verweisungen die Anwendung bestehender Normen zu kombinieren, erganzt mit zusatzlichen
und/oder abgewandelten Anforderungen, falls notwendig, so dass Beschichtungen fir das Bauwesen unter
vergleichbaren Bedingungen in Bezug auf Emission in die Innenraumluft bewertet werden kénnen.

Besonders die horizontalen Prufverfahren zur Emissionsprifung von Bauprodukten wie in Bezug auf Mandat
M/366 entwickelt wurden in Betracht gezogen und missen fiir weitere Anderungen dieser Norm beachtet
werden um sicherzustellen, dass fur Bauprodukte, wie in Mandat M/366 definiert, und Beschichtungen, die
durch diese Norm abgedeckt sind, vergleichbare Verfahren angewendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Vergleichsverfahren zur Bestimmung von Emissionen aus Beschichtungen
in die Innenraumluft fest. Dieses Verfahren kann auf flichtige organische Verbindungen (VOC),
schwerfllchtige organische Verbindungen (SVOC), fliichtige Aldehyde und flichtige Diisocyanate angewendet
werden.

ANMERKUNG Diese Europdische Norm zielt auf die Beschreibung der gesamten Durchfihrung ab und nutzt
bestehende Normen hauptséachlich als normative Verweisung, erganzt mit zusatzlichen oder abgewandelten normativen
Anforderungen, falls notwendig.

Diese Europadische Norm ist anwendbar auf Beschichtungen fir die Verwendung im Innenbereich wie in
Abschnitt 5 aufgefuhrt.

Sie zielt hauptsachlich auf die Bestimmung von Emissionsdaten in der Innenraumluft zum Zwecke der
freiwilligen Produktkennzeichnung ab, kann aber auch fir die CE-Kennzeichnung und die dazugehorige
Konformitatsbescheinigung angewendet werden fur Produkte, die unter die Bauproduktenrichtlinie fallen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1232, Arbeitsplatzatmosphdre — Pumpen fiir die personenbezogene Probenahme von chemischen
Stoffen — Anforderungen und Priifverfahren

EN 13300, Beschichtungsstoffe — Wasserhaltige Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Wéande
und Decken im Innenbereich — Einteilung

EN 15824, Festlegungen fiir AulRen- und Innenputze mit organischen Bindemitteln
(EN) 1ISO 16000 (alle Teile), Innenraumluftverunreinigungen

EN ISO 16000-3, [Innenraumluftverunreinigungen — Teil 3: Messen von Formaldehyd und anderen
Carbonylverbindungen — Probenahme mit einer Pumpe

EN ISO 16000-9:2006, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 9: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstdnden — Emissionspriifkammer-
Verfahren (ISO 16000-9:2006)

EN ISO 16000-11:2006, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 11: Bestimmung der Emission von fliichtigen
organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegensténden — Probenahme, Lagerung der
Proben und Vorbereitung der Priifstiicke (ISO 16000-11:2006)

EN ISO 16017-1:2000, Innenraumluft, AuBenluff und Luft am Arbeitsplatz— Probenahme und Analyse
flichtiger organischer Verbindungen durch SorptionsRohr/thermische Desorption/Kapillar-
Gaschromatographie — Teil 1: Probenahme mit einer Pumpe (ISO 16017-1:2000)

ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications

ISO 16000-6:2004, Innenraumluftverunreinigungen — Teil 6: Bestimmung von VOC in der Innenraumluft und
in Priifkammern, Probenahme auf TENAX TA®, thermische Desorption und Gaschromatographie mit MS/FID

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16402:2012-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16402-2012-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16402-2012-04

E DIN EN 16402:2012-04
— Entwurf — prEN 16402:2012 (D)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

fliichtige organische Verbindungen

vOC

(en: volatile organic compounds)

organische Verbindung, die von dem Prifstlick emittiert und in der Luft des Emissionprifkammerauslasses
nachgewiesen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Aus praktischen Griinden, die fir Emissionskammern in Betracht zu ziehen sind, weicht
diese Definition geringfiigig von der, die in 1ISO 16000-6:2004 zu Grunde gelegt ist, ab. In der ISO 16000-6 basiert die
Definition auf dem Siedepunktbereich (50 °C bis 100 °C) bis (240 °C bis 260 °C).

Anmerkung 2 zum Begriff: Das in ISO 16000-9 beschriebene Emissionsverfahrenprifverfahren ist fur die Verbindung
optimiert, die in dem Bereich liegen, die durch die Definition der Summe der fliichtigen organischen Verbindungen (TVOC)
festgelegt ist.

[Quelle: EN 1SO 16000-9]

3.2

schwerfliichtige organische Verbindungen

SvoC

(en: semi volatile organic compounds)

organische Verbindungen mit einem hoheren Siedepunkt und/oder niedrigerem Dampfdruck als flichtige
organische Verbindungen. Im Rahmen dieser Norm sind SVOC die Verbindungen, die zwischen n-Hexadecan
und n-Docosan eluieren, einschlieBlich n-Hexadecan und n-Docosan

3.3

besonders leichtfliichtige organische Verbindungen

vvOoC

(en: very volatile organic compounds)

organische Verbindungen, die chromatographisch vor dem VOC-Bereich eluieren

34

gesamte fliichtige organische Verbindungen

TvOoC

(en: total volatile organic compounds)

Summe aller festgestellter fllichtiger organischer Verbindungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Bestimmung von TVOC siehe 11.2.7.

4 Kurzbeschreibung

Diese Europaische Norm verbindet durch normative Verweisungen die Anwendung bestehender Normen,
erganzt, falls notwendig, mit zusatzlichen und/oder abgewandelten Anforderungen zur Bestimmung von
Emissionen aus Beschichtungen in die Innenraumluft.

Diese Europaische Norm ist nicht fiur die Bestimmung der Emissionen aus einem flissigen oder
pastenférmigen Produkt wahrend seiner Trocknungs- und/oder Hartungszeit anwendbar. In dieser
Europaischen Norm werden Emissionen flichtiger Bestandteile, die aus der getrockneten und/oder
ausgeharteten Beschichtung emittiert werden, in Zeitintervallen in der Dampfphase bestimmt. Zu diesem
Zweck werden folgende Parameter definiert:

— die bestimmungsgemafle Verwendung der Beschichtung wie in Abschnitt 5 definiert;

— das Emissionsszenario, das nach Abschnitt 7 die typischen Malle des Vergleichsraumes und die Klima-
und Liftungsbedingungen der das Produkt umgebenden Luft festlegt.

ANMERKUNG 1  Es ist nicht mdglich, Emissionen durch Priifung in allen mdglichen Anwendungssituationen zu
bewerten.
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— die Prufkammer des Vergleichsverfahrens nach Abschnitt 10, in der wahrend der Prufung Emissionen
unter konstant gehaltenen Bedingungen erzeugt werden. Diese Bedingungen werden so ausgewahlt,
dass die Ergebnisse direkt in Form von Dampfkonzentration im Vergleichsraum angegeben werden
kénnen, um sie fir Berechnungen nach Abschnitt 12 umrechnen zu kénnen.

— die Definition von Probenahmezeiten fiir die in der Prifkammer emittierten fllichtigen Verbindungen.
Diese Zeitintervalle sind dazu gedacht, reprasentative Ergebnisse fir die Langzeitemissionen der
gepriften Beschichtung wahrend der Einsatzzeit und der bestimmungsgemafen Verwendung zu liefern.

Diese Europaische Norm legt auch Anforderungen fir vereinfachte Prifverfahren, indirekte Prufverfahren
oder sekundare/alternative Prifverfahren (siehe Abschnitt 14), und gibt Beispiele, die fir ihren spezifischen
Anwendungsbereich ein Ergebnis liefern, das mit dem Ergebnis des Vergleichsverfahrens korreliert. Solche
Verfahren kdnnen einfacher anzuwenden und/oder kostenglinstiger sein.

ANMERKUNG 2 In EN ISO 16000-9 sind die Spezifikationen in Bezug auf die MaRRe des Vergleichsraumes informativ
(d. h. der Wahl des Nutzers Uberlassen). In dieser Europdischen Norm sind sie normativ, um Vergleichbarkeit zu bieten.
Auch das Vorbereiten der Beschichtungsproben aus fliissigen Proben ist nicht im normativen Teil von EN ISO 16000-9
definiert.

5 Produktkategorien

Es dirfen nur Beschichtungen und Beschichtungssysteme nach dieser Norm geprift werden, die vor Ort
aufgetragen werden.

In dieser Europaischen Norm werden die folgenden Produktkategorien fiir die bestimmungsgemale
Verwendung angesprochen und fiir diese Bedingungen zur Emissionsprifung im Einzelnen beschrieben:

1) Wandfarben fir den Innenbereich: Diese Kategorie deckt alle Beschichtungen und
Beschichtungssysteme flr Innenflachen mit dekorativem und/oder funktionalem Verwendungszweck
nach EN 13300 ab, unabhangig von der chemischen Bindemittelart oder anderen spezifischen
Eigenschaften. Typische Substrate sind z. B. mineralische Substrate, Putze, Gipskartonplatten,
Tapeten. Die bestimmungsgemale Verwendung kann fiir Wande, Decken oder beides sein.

2) Putze fir den Innenbereich mit organischem Bindemittel nach EN 15824. Die bestimmungsgemalle
Verwendung kann fir Wande, Decken oder beides sein.

3) Lacke und Lasuren fir den Innenbereich (kleine Flachen): Diese Kategorie deckt alle
Beschichtungen und Beschichtungssysteme fur Innenflachen mit anderem dekorativen und/oder
funktionalen Verwendungszweck als in EN 13300 beschrieben ab, die eine bestimmungsgemalie
Verwendung auf deutlich kleineren Flachen als Wanden, Béden oder Decken haben. Typische
Beispiele dieser Kategorie der bestimmungsgemaflen Verwendung sind z. B. Beschichtungssysteme
fur TUren, Fenster, Mébel oder Heizkdrper. Typische Substrate sind z. B. Holz, Holzwerkstoffe,
Metall und Kunststoffe. Ist die bestimmungsgemafle Verwendung fir gro3e Flachen, ist Kategorie 4
statt Kategorie 3 zutreffend.

4) Lacke und Lasuren fir den Innenbereich (groBe Flachen): Diese Kategorie deckt alle
Beschichtungen und Beschichtungssysteme fir Innenflachen mit anderem dekorativen und/oder
funktionalen Verwendungszweck als in EN 13300 beschrieben ab, die eine bestimmungsgemale
Verwendung auf grof3en Flachen haben, z. B. Beschichtungssysteme fir Wande und Decken, aulRer
Bodenbeschichtungen. Typische Substrate sind z. B. Holzplatten und Holzwerkstoffplatten.

5) Bodenbeschichtungen fir den Innenbereich: Diese Kategorie deckt alle Beschichtungen und
Beschichtungssysteme fir Béden im Innenbereich mit dekorativem Verwendungszweck ab.

6) Spachtelmassen fiir den Innenbereich: Beschichtungsstoff mit einem hohen Flillstoffanteil, in Pulver-
oder Pastenform, hauptsachlich dazu bestimmt, UnregelmaRigkeiten in allen Untergriinden oder
Substraten auszugleichen, einschlielich Mauerwerk und Beschichtungen, und/oder deren
Oberflachenerscheinung zu verbessern, um sie, wenn erforderlich, vorzubereiten, um einen
Beschichtungsstoff oder ein verwandtes System oder eine Kaschierung aufzutragen. Die
bestimmungsgemalie Verwendung kann auf Wanden, Decken, beidem oder auf kleinen Flachen zu
Reparaturzwecken sein.

Eingefarbte Produkte missen auf dieselbe Weise wie weille Produkte gepruft werden. Die Norm ist nicht auf
Farbpasten anwendbar, die nicht als Beschichtung gebrauchsfertig sind.
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6 Einschlagige, aus Beschichtungen emittierte Stoffe

Far die in Abschnitt 5 aufgefuhrten Produkte werden die folgenden Stoffe als charakteristische Emissionen
betrachtet und sind demnach durch diese Norm abgedeckt. Die genaue Liste der zu bestimmenden Stoffe
ergibt sich aus den jeweiligen Anforderungen.

a) VOC,

b) SVOC und

c) Formaldehyd und andere besonders leichtfliichtige Aldehyde.

ANMERKUNG 1 Im Vergleich zu anderen Produkten, die Stoffe in die Raumluft emittieren, wie Bauprodukte, Mdbel oder
Elektrogerate, ist fiir Beschichtungen eine geringe Schichtdicke charakteristisch. In den meisten Fallen entspricht dies
einem schnellen Emissionsabfall und einer engen Beziehung zwischen dem Gehalt an fliichtigen Stoffen und deren
Emission.

ANMERKUNG 2 Dies soll nicht heif3en, dass andere Stoffe nicht aus Beschichtungen fiir die Anwendung im Innenbereich
emittiert werden kénnen. Macht ein spezielles Prifprotokoll die Bestimmung anderer Stoffe erforderlich, miissen fir die
Prufung dieser Stoffe Verfahren angewendet werden, die nicht in dieser Norm beschrieben sind.

Andere besonders leichtfllichtige organische Verbindungen (VVOC) kénnen auch Bestandteile des flissigen
oder pastenférmigen Produktes sein, gelten jedoch als sehr schnell aus der Schicht emittierend wahrend des
Trocknens. Typische Mechanismen zur chemischen Bildung von VVOC aus dem getrockneten

Beschichtungsfilm sind aufer fir Aldehyde nicht bekannt. Daher werden weitere VVOC-Emissionen fiir die
Nutzungsphase von Beschichtungen als nicht relevant betrachtet.

7 Emissionsszenarien und Vergleichsraum

7.1 MaRe und Beladungsfaktoren des Vergleichsraumes

Die MalRe des Vergleichsraumes sind wie nachfolgend aufgefiihrt angegeben:

— Boden und Decke mit den MaRen 3 m x 4 m, resultierend in einer Fliche von 12 m?;
— die Wandehohe betragt 2,5 m;

— es gibt eine Tir mit den MalRen 2 m x 0,8 m (1,6 m2);

— es gibt ein Fenster mit einer Flache von 2 mZ;

— die gesamte Wandflache (ohne Tiir und Fenster) betrégt 31,4 m2,

— das Luftvolumen betréagt 30 m3.

ANMERKUNG In dieser Europaischen Norm sind die MalRe des Vergleichsraumes und die dazugehorigen
Beladungsfaktoren normativ und entsprechen einem gewohnlichen aber kleinen Wohnraum. Die entsprechenden
Beladungsfaktoren sind jedoch denen &ahnlich (detaillierter und teilweise leicht abgewandelt), die in EN ISO 16000-9
angegeben sind.

Die in Tabelle 1 genannten Beladungsfaktoren sind von den Malfien des Vergleichsraumes abgeleitet, und es
dirfen daraus keine anderen Beladungsfaktoren berechnet werden.
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Tabelle 1 — Beladungsfaktoren

Nr | Produktkategorien Beladungsfaktoren
m2/m3

1 | Wandfarben flr den Innenbereich (einschlie3lich Effektbeschichtungen,

Strukturbeschichtungen und Grundbeschichtungen) 1,4
a) bestimmungsgemafie Verwendung an Wanden und Decken 1,0
b) bestimmungsgemale Verwendung nur an Wanden 0,4

c) bestimmungsgemalfe Verwendung nur an Decken

2 Putze fir den Innenbereich

a) bestimmungsgemafie Verwendung an Wanden und Decken 1,4

b) bestimmungsgemalie Verwendung nur an Wanden 1,0

¢) bestimmungsgemalie Verwendung nur an Decken 0,4
3 | Lacke und Lasuren (bestimmungsgemafie Verwendung auf kleinen Flachen) 0,05
4 | Lacke und Lasuren (bestimmungsgemale Verwendung an Wanden) 1,0
5 | Bodenbeschichtungen 0,4
6 | Spachtelmassen flir den Innenbereich

a) bestimmungsgemafe Verwendung an Wanden und Decken 1,4

b) bestimmungsgemale Verwendung nur an Wanden 1,0

c) bestimmungsgemalfe Verwendung fir kleine Flachen und punktuelle 0,05

Reparaturen

7.2 Liftung im Vergleichsraum

Eine Luftwechselrate von 0,5 je Stunde (15 m3h-1) wird als Bezugspunkt genommen. Zusammen mit den
Mafen und den Klimabedingungen ist diese Luftwechselrate der Bezugspunkt, der vereinbarungsgeman die
»allgemeinen® Innenraumluft-Bedingungen reprasentiert.

ANMERKUNG 1 Tatsachliche Liftungsraten kdnnen von weniger als 0,3 h™in Niedrigenergiegebauden bis mehr als 1 h'
mit kontinuierlicher mechanischer Liftung schwanken.

ANMERKUNG 2 In Abschnitt 12 erlaubt eine Berechnungsformel eine Neuberechnung eines Prifergebnisses (wenn es
als Konzentration in der Luft angegeben ist) in eine andere als die angegebene Liiftungsrate innerhalb eines giltigen
Bereichs.

7.3 Klimabedingungen des Vergleichsraumes
Es mussen die in ISO 554 und EN ISO 16000-9 festgelegten Klimabedingungen, d. h. 23 °C und 50 % relative
Luftfeuchte, angewendet werden. Zusammen mit der Luftungsrate und den MalRen werden diese

Klimabedingungen in dieser Europdischen Norm als Bezugspunkt verwendet, der vereinbarungsgemaf die
»allgemeinen® Innenraumluft-Bedingungen reprasentiert.
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