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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16440-1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” (Sekretariat: AENOR, Spanien) unter deutscher Mitwirkung ausgearbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-10 AA ,Fahrzeugkihlung® im Normen-
ausschuss Kaltetechnik (FNKa) verantwortlich.

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 5801 siche  DIN EN ISO 5801

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 5801, Industrieventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16440-1:2012-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06

— Entwurf — CEN/TC 113

Datum: 2012-05

prEN 16440-1:2012
CEN/TC 113

Sekretariat: AENOR

Prufung von Kuhleinrichtungen fur warmegedammte Transportmittel —
Teil 1: Mechanische Transportkaltemaschinen mit zwangsbeluftetem
Verdampfer oder Konvektion und optional mit Heizeinrichtungen

Essais de performance et de fonctionnement de I'équipement de refroidissement des moyens de transport
isotherme — Partie 1: Systemes de réfrigération de transport avec ou sans évaporateur a circulation d’air pulsé ou
convection

Testing methodologies of cooling equipment for insulated means of transportation — Part 1: Mechanical
refrigeration systems with forced air circulation evaporator or convection and optional heating devices

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

STD Version 2.4e - RC2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16440-1:2012-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06

E DIN EN 16440-1:2012-06

prEN 16440-1:2012 (D) — Entwurf —
Inhalt Seite
2o T e 4
1 N LT 4 Lo L0 Yo T o 7= =Y o o 5
2 Normative VerweiSUNQGeN ..........eueeeeeeeeeeennnnnnennnnnnnnnnsnnnsnsnnssnsnsnsnsssssssssssssssssmnmsmnmsmsmsnsmsnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsnnnnn 5
3 Begriffe, Kurzzeichen und Messunsicherheiten.............ccccooiiiiiinnnincccr s 5
31 7= o | i = 5
3.2 Kurzzeichen und Messunsicherheiten ............. s 8
4 ANTOrdErUNGEN ...t 9
41 Beschreibung der untersuchten Kihlanlage ..o 9
4.2 PrifeinfiChtung ... ————— 9
421 Allgemeine Anforderungen.........cocciiiiiiiiiiirii s 9
4.2.2 Anforderungen an die KalorimeterboX........cccocvvmiiiiminni s 10
4.2.3 Anforderungen an den klimatisierten Prifraum...........ccccccoiiiiiiccccceinniin s ssseee e 10
4.3 Anbau und AnschlieRen der Transportkaltemaschine ..........ccccccciiriiiiicciseeeren e 10
0 TRy T V| [ = 4 =Y g = 10
4.3.2 Aufstellung von Transportkaltemaschinen mit értlich getrennten Komponenten

ST T s L= -1 = OSSR 10
5 Priifbedingungen und Ablauf der Prifung.........cccccceiiiiccciseceminninsscccsscsree s ssssss s s s ss s ssmssss e nssnnas 10
5.1 AlIGEMEINES ...t 10
5.2 PrifbedinQUNQGEN ... 1
5.2.1 Prifbedingungen zum Messen der Kalteleistung ........ccccccvveiiinniiinnnsn s 11
5.2.2 Prifbedingungen zum Messen der Heizleistung........cccccinviiriiinsissssse s 1
5.2.3 Prifbedingungen zum Messen des Energieverbrauchs ..........cccccccminniiiinnninnnsnsenn, 11
5.3 TeMPEratUrMESSUNGEN .....cuiiiiieirriiinrr s s s e e s a e e s e e e ae e e e AR e e e e AR e e e e an e e baane e nnnans 12
5.3.1 Temperatur des klimatisierten Prifraums ..........coocccociiiiiiiicccceecere s ssssssr s s sssse s s ss s sssmnenes 12
5.3.2 Innentemperatur der KalorimeterboX ... ser s s s s s s e sessenenes 12
5.3.3 Lufttemperaturen des Kiihlaggregats...........ccccciiiiiciisemeimmiinnscssssssesesssss s ssssese s sssssssssmsssssssssssssssmsenes 12
5.4 L6 11 =Y [T 1= 1] oV R PSSR 13
5.5 L L= 4 L= T =3 0] T 13
5.6 Leistungsprifung unter NennbedinQUNQGEN ..........cooicciiciiiiiiiisccssscere s s ssssss e e s smsns s e s e ssssssanns 14
E T g Y . | T =T 4 =Y 13 = 14
5.6.2 Festlegungen fiir Transportkidltemaschinen mit Antrieb durch den Verbrennungsmotor

AES FANIZEUGS ...cii it 14
5.6.3 Warmetransmission durch die Kalorimeterbox..........oo e 16
5.6.4 Beharrung unter NennbedinQUNQGeN .........cccuciiiiiniiiiiinni s 16
5.6.5 Messungen des Energieverbrauchs ...........cccociiiiiiiiinmms s 16
5.6.6 Messung der groRten Kalteleistungen und des Energieverbrauch bei Volllastbetrieb .............. 18
5.6.7 Messungen unter Nennbedingungen bei Regelbetrieb ... 18
5.7 Die Einschalt- und die Stillstandszeiten sind zu protokollieren. ..........cccccoovririririccccceeeereeecccans 18
5.8 Messung des LUftvolUMENSLIOMS ........ccoiiiiiiciiieciier s ssemr s e s s s ne e e s s s mn e e e s e s s smnmn e e e e s e s s nnn 18
5.9 Messungen der Drehzahl ......... ... s 18
L 00 T4 =Y 3 0 1= T=T= U T o 19
5.11 FUNKtioNSPrifungen ...t s s s e 19
5.11.1 ADKUNQIVEIrSUCK ... .. s mn e mmn e e e e e e mnmn e e e 19
5.11.2 AbtaueinrichtUNg .......ccc i ————— 19
E TR e N = 4o 1T T 19
5.12 Anforderungen an die Messunsicherheiten...........cccccniiiiinnirn 19
6 e (=T e T=T o T 20
6.1 e 1T 4 =Y = 20
6.2 Bestimmung der Leistungszahlen ... 21
6.2.1 Bestimmung der Leistungszahl im Kiihlbetrieb EERq ..o, 22

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16440-1:2012-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06

E DIN EN 16440-1:2012-06

— Entwurf — prEN 16440-1:2012 (D)
6.2.2 Bestimmung der Leistungszahl im Heizbetrieb EER| ..o 22
7 Prifbericht ... ———————————— 22
Anhang A (informativ) BeiSpiele.......cccceiiiiimiiiiiiriii i ————— 23
Anhang B (informativ) Erlduterungen zu den Drehzahl Sollwerten.........c.cccocciiniimninnieee e 24
Anhang C (informativ) Gesamteffizienz der Energiekette von Elektro- und Hybridfahrzeugen............... 30
7N 4 F T T T I T ] 00 =T L 31
D.1 Bestimmung des Energie- und Kraftstoffverbrauchs fiir abhéngige
TransportkaltemasChiNeN ...t ————— 32
LiteratUrNiNWeISe ....cuiiiie it r e r e ane 33
Documents

Document Sharingj—lub

Full document details: E DIN EN 16440-1:2012-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16440-1-2012-06

E DIN EN 16440-1:2012-06
prEN 16440-1:2012 (D) — Entwurf —

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16440-1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AENOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fir Transportkaltemaschinen zum Kihlen und optional zum Heizen, die mit
Warmetauschern mit Luftumwalzung arbeiten. Die mechanischen Kaltesysteme sind fir die Anwendung in
warmegedammten Transportmitteln vorgesehen. Sie besitzen einen Antrieb oder ein Kraftibertragungsmittel
und sind mit allen fUr ein geregeltes Warmedibertragungssystem erforderlichen Bauteilen ausgeristet. Die
mechanischen Kaltemaschinen kénnen mit einem unabhangigen Motor und/oder mit dem Verbrennungsmotor
des Transportfahrzeugs und/oder mit einer beliebigen anderen Energiequelle angetrieben werden.

In dieser Norm werden die Prifmethoden festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
(ISO/IEC 17025)

ISO 5801, Industrial fans — Performance testing using standardized airways

3 Begriffe, Kurzzeichen und Messunsicherheiten
3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

311

Luftvolumenstrom

n

von den Ventilatoren des Verdampferteils geférderter Volumenstrom

31.2
Kalorimeterbox
warmegedammter Raum, in dem das Verdampferteil der Transportkalteeinrichtungen untergebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Kalorimeterbox kann auch ein geeignetes warmegedammtes Transportmittel sein.

3.1.3

Verdichter-Verfliissigerteil

Teil der Transportkaltemaschine, der den Verdichter, den Verflissiger, Ventilatoren, Gehause, Antriebe (wie
z. B. Elektromotor, Verbrennungsmotor, hydraulischer Antrieb und ahnliche) und die Bedienungstafel mit den
Steuer- und Regelgeraten umfasst

314

klimatisierter Priifraum

Raum, in dem die Prifbedingungen konstant gehalten werden kénnen und in dem die Kalorimeterbox
einschlieBlich der Transportkaltemaschine aufgestellt wird

3.1.5

Kilteleistung

PC

bei einer bestimmten Heizlast im warmegedammten Transportmittel verfliigbare Kalteleistung, die bei
Nennbedingungen bestimmt wird
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3.1.6

Kiihlzyklus

Periode, die mit dem Ausschalten des Verdichters/Verdampfers beginnt und bei dem nachfolgenden
Ausschalten des Verdichters/Verdampfers endet

31.7
Leistungszahl im Kiihlbetrieb
EERc

Verhéltnis der Kélteleistung P zur Leistungsaufnahme Py der Transportkéltemaschine bei Nennbedingungen

3.1.8

Kaltelast

PoL

aus der Kalorimeterbox bei der Bestimmung der Heizleistung abgefihrte Warmeleistung abzlglich der
Ventilatorleistung der Kuhiregister

3.1.9

Energieaufnahme

Energieverbrauch

Cr

gesamte Energie, die zum Betrieb aller fir die Transportkdltemaschine erforderlichen Bauteile bei
Nennbedingungen bendtigt wird

3.1.10

Verdampferteil

Teil der Transportkaltemaschine, in dem der Verdampfer, die Ventilatoren, Gehduse, Drossel- und
Regelventile sowie gegebenenfalls eine Abtauvorrichtung untergebracht sind

3.1.11
Volllast
Betrieb der Transportkaltemaschine bei maximaler Leistung im Beharrungszustand

3.1.12

Heizleistung

Py

bei einer bestimmten Kaltelast im warmegeddammten Transportmittel verfigbare Heizleistung, die unter
Nennbedingungen bestimmt wird

3.1.13
Leistungszahl im Heizbetrieb
EERy,

Verhaltnis der Heizleistung Py zur Leistungsaufnahme P der Transportkaltemaschine bei Nennbedingungen

3.1.14

Heizlast

Py

der Kalorimeterbox bei Bestimmung der Kalteleistung durch elektrische Heizregister einschlieRlich deren
Ventilatoren zugefuhrter Warmestrom

3.1.15

Warmetransmission

Prr

durch die warmegedammten Begrenzungsflachen der Kalorimeterbox tretender Warmestrom

3.1.16

Lufteintrittstemperatur Verdichter-Verfliissigerteil

TeIN coN

an verschiedenen Stellen am Eintritt des Verdichter-Verflissigerteils gemessene mittlere Temperatur
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3.1.17
Lufteintrittstemperatur Verdampferteil

PEIN vaP
an verschiedenen Stellen am Eintritt des Verdampferteils gemessene mittlere Temperatur

3.1.18

warmegedammtes Transportmittel

warmegeddmmte Kastenwagen, Aufbauten fir LKW und Anhanger, Wechselaufbauten, alle Arten von
mobilen Behaltern und Eisenbahnwagen

3.1.19
mittlere Innentemperatur der Kalorimeterbox

T

an verschiedenen Stellen in der Kalorimeterbox gemessene mittlere Temperatur

3.1.20
mittlere Wandtemperatur
arithmetischer Mittelwert flr die Temperaturen an der Innen- und der Aul3enwand

31.21

mechanische Kiltemaschine

Kompressionskaltemaschine, die zum Einbau in und Anbau an warmegedammte Transportmittel vorgesehen
ist und den Innenraum des Transportmittels kihlt

3.1.22
Regelbetrieb
Betrieb der Kaltemaschine unter Teillast mit Ventilator im Dauerlauf oder mit Start-Stop-Funktion

3.1.23

Einschaltdauer

or

Zeit vom Ein- bis zum Ausschalten des Verdichters der Kaltemaschine

3.1.24
Luftaustrittstemperatur Verdampferteil

Taus vap
an verschiedenen Stellen am Luftaustritt des Verdampferteils gemessene mittlere Temperatur

3.2.25
Teillast
thermostatisch geregelter Betrieb der Kéltemaschine bei konstanter Last

3.1.26

Leistungsaufnahme; Eingangsleistung

Pr

gesamte Leistung, die zum Betrieb aller fir die Transportkadltemaschine erforderlichen Bauteile bei
Nennbedingungen bendtigt wird

3.1.27

Nennbedingungen

obligatorische Bedingungen, die fir die Kennzeichnung sowie fur Vergleichs- und Zertifizierungszwecke
festgelegt werden

3.1.28
relative Einschaltdauer
OTreI

Verhaltnis der tatsachlichen Einschaltdauer zur Gesamtzeit (Einschaltdauer und Stillstandsdauer des
Verdichters der Transportkaltemaschine)
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3.1.29

stabiler Zustand

Dauerzustand

Prifbetrieb, bei dem die unter Priifbedingungen gemessenen Werte Uber die festgelegte Dauer ohne eine
permanente Tendenz innerhalb der festgelegten Bereiche liegen und bei dem fir die Amplitude und die Dauer
der gemessenen Systemparameter periodisch wiederkehrende Werte vorliegen

3.1.30
Standby-Betrieb
Betrieb der Kaltemaschine mit Anschluss an eine externe Energiequelle

BEISPIEL Betrieb am Stromnetz, hydraulischer Betrieb usw.
3.1.31
Beharrungszustand

stationédrer Zustand
Prifbetrieb, bei dem die gemessenen Werte Uber die festgelegte Dauer ohne eine permanente Tendenz
innerhalb der festgelegten Bereiche liegen

3.1.32
Temperatur des klimatisierten Raums

Te

an verschiedenen Stellen auRerhalb der Kalorimeterbox (innerhalb des klimatisierten Prifraums) gemessene
mittlere Temperatur

3.1.33

Gesamt-Warmedurchgangsrate

U

durch die warmegedammten Begrenzungsflachen der Kalorimeterbox tretender Warmestrom je Grad
Temperaturdifferenz (W/K)

3.1.34

abhangiges Kiihlaggregat

Kuhlaggregat mit Verdichter und mit einem direkten oder indirekten Antrieb durch den Verbrennungsmotor
des Fahrzeugs

BEISPIELE fur indirekten Antrieb Hydraulische Kraftibertragung, Generatoren usw., die vom Hersteller des
Klhlaggregats geliefert werden oder elektrische Einheiten, die (ber die elektrische Energiequelle des Fahrzeugs
angetrieben werden.

3.1.35

unabhangiges Kiihlaggregat

Kuhlaggregat mit Verdichter und mit einem Antrieb durch einen unabhangigen Antrieb, z. B. durch einen
Dieselmotor oder eine Brennstoffzelle usw.

3.1.36

HV- und EV-Kiihlaggregat

Kihlaggregat in Hybridfahrzeugen (HV) oder in Elektrofahrzeugen (EV) mit elektrisch angetriebenem
Verdichter

Anmerkung 1 zum Begriff: HV- und EV-Kihlaggregate konnen mit Hilfe des Elektrosystems des Fahrzeugs oder durch
einen separaten, unabhangigen Akku angetrieben werden.

3.2 Kurzzeichen und Messunsicherheiten

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in Tabelle 1 angegebenen Kurzzeichen und Messun-
sicherheiten.
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Tabelle 1 — Kurzzeichen

E DIN EN 16440-1:2012-06
prEN 16440-1:2012 (D)

Kurzzeichen Gemessene GroRe Einheit Messunsicherheit
Pc Kalteleistung W +5%
Py Heizleistung w +5%
" Luftvolumenstrom m3/h +5%
or Einschaltdauer S +0,5%
OT,q relative Einschaltdauer — +0,5%
T Innentemperatur der Kalorimeterbox °C +0,5K
Ty Umgebungstemperatur der Kalorimeterbox °C +0,5K
Py Heizlast w +1%
P Kaltelast w +1%
PR Warmetransmission; Warmedurchgang w +3%
Pt Leistungsaufnahme kw +1%
EERG Leistungszahl im Kiihlbetrieb W/\v/:/”:)nder +7%
EERy Leistungszahl im Heizbetrieb W/\v/:/”:)nder +7%
U Gesamt-Warmedurchgangsrate W/K +3%
TeIN CON Lufteintrittstemperatur Verflissigerteil °C +0,5K
TeIN VAP Lufteintrittstemperatur Verdampferteil °C +0,5K
Taus vaP Luftaustrittstemperatur Verdampferteil °C +0,5K
t Zeit S +£0,5%

4 Anforderungen

4.1 Beschreibung der untersuchten Kiihlanlage

Festzulegen sind die Gesamthdhe, die Lange und die Breite des Verdampferteils und des
Verdichter-Verflissigerteils sowie die Einbau- oder Montagemalle. Energieversorgungsleitungen und zu
abnehmbare Bligel bleiben unberiicksichtigt. Dariiber hinaus muissen alle MafRe der Bauteile bestimmt
werden, die zur Bewertung der Kihlanlage erforderlich sind.

4.2 Prifeinrichtung

4.21 Allgemeine Anforderungen

Die Prifeinrichtung muss so beschaffen sein, dass alle Anforderungen an die Einstellung von Sollwerten, an
Stabilitatskriterien und Messunsicherheiten nach dieser Norm erfiillt werden kénnen.

Alle zur Messung verwendeten Messgerate mussen durch ein Prifformat in regelmafligen Abstanden
kalibriert werden.

Lufttemperaturfihler missen erforderlichenfalls gegen Strahlung geschiitzt sein.
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