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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (FprEN 16603-20-08:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Dieses Dokument (FprEN 16603-20-08:2013) beruht auf ECSS-E-ST-20-08C Rev.1. 

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt. 

Dieses Dokument wurde speziell für die Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher 
Vorrang vor jeder anderen EN, die denselben Anwendungsbereich behandelt, allerdings mit erweitertem 
Bereich der Anwendbarkeit (z. B. Luft- und Raumfahrt). 

Diese Norm gilt speziell für Raumfahrtanwendungen und hat Vorrang vor allen anderen möglicherweise 
bestehenden Normen mit weiterem Anwendungsbereich, die ebenfalls die Raumfahrt behandeln. 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Einleitung, Anwendungsbereich, Begriffe 

Einleitung 

Die Qualifikation, Beschaffung, Lagerung und Auslieferung von Solaranlagen für die Raumfahrt sind in der 
jeweiligen Solaranlagenspezifikation definiert, in der die Anforderungen für die elektrische Schaltung, die 
Konstruktion und den Mechanismus der Solaranlage festgelegt sind. 

Diese Norm beschreibt die Anforderungen für die Qualifikation, Beschaffung, Lagerung und Auslieferung der 
Hauptbaugruppen und -bauteile für die elektrische Schaltung der Solaranlagen für die Raumfahrt: foto-
voltaische Baugruppen, Solarzellenanordnungen, unverbundene Solarzellen, Deckglas und Schutzdioden. 
Diese Norm beschreibt nicht die Anforderungen für die Qualifikation, Beschaffung, Lagerung und Auslieferung 
des Solaranlagen-Untersystems, einschließlich Solarzellenplatten, Tragwerkteilen und Mechanismen. 

Die allgemeinen Anforderungen werden im Hauptteil dieser Norm behandelt (Abschnitte 5 bis 11). Die 
Anhänge A bis E legen den Inhalt der Quellenkontrollzeichnung von fotovoltaischen Baugruppen und Solar-
zellenanordnungen, unverbundenen Solarzellen, Deckgläsern und Schutzdioden fest und enthalten die 
Prüfdaten, physikalischen und elektrischen Eigenschaften, andere Nennwerte sowie spezifische Anforde-
rungen für Abnahme und Qualifikation, die für jedes Raumfahrtprojekt unterschiedlich sein können. 

Diese Norm ist in fünf spezifische Themengebiete unterteilt, wobei sich jeweils ein Thema auf eine Baugruppe 
oder ein Bauteil bezieht: 

  Abschnitt 5 legt Anforderungen für fotovoltaische Baugruppen fest; 

  Abschnitt 6 für Solarzellenanordnungen; 

  Abschnitt 7 für unverbundene Solarzellen; 

  Abschnitt 8 für Deckgläser; 

  Abschnitt 9 für Schutzdioden. 

Zwei zusätzliche Abschnitte behandeln Sonnensimulatoren und Kalibrierverfahren (Abschnitt 10) sowie 
Kapazitätsmessverfahren (Abschnitt 11). 
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1 Anwendungsbereich 

Diese Norm legt die allgemeinen Anforderungen für die Qualifikation, Beschaffung, Lagerung und Aus-
lieferung von für Weltraumanwendungen geeigneten fotovoltaischen Baugruppen, Solarzellenanordnungen, 
unverbundenen Solarzellen, Deckgläsern und Schutzdioden fest. 

Diese Norm behandelt nicht die einzelnen Qualifikationsanforderungen für eine spezifische Mission. 

Diese Norm gilt vornehmlich für die Qualifikationszulassung von fotovoltaischen Baugruppen, Solar-
zellenanordnungen, unverbundenen Solarzellen, Deckgläsern und Schutzdioden sowie deren Beschaffung. 

Diese Norm ist begrenzt auf Solarzellen aus kristallinem Silicium sowie einfach und mehrfach verbundene 
GaAs-Solarzellen mit einer Dicke über 50 µm und gilt nicht für Dünnschichtsolarzellentechnik und poly-
kristalline Solarzellen. 

Diese Norm behandelt nicht die Konzentratortechnik, insbesondere die Anforderungen in Zusammenhang mit 
den optischen Bauteilen eines Konzentrators (z. B. Reflektor und Linse) sowie deren Verifizierung (z. B. 
kollimierte Lichtquelle). 

Diese Norm gilt nicht für die Qualifikation des Solaranlagen-Untersystems, einschließlich der Solarzellen-
platten, der Konstruktion und der Solaranlagenmechanismen. 

Diese Norm darf auf die speziellen Merkmale und Vorgaben eines Raumfahrtprojekts nach ECSS-S-ST-00 
ausgelegt werden. 

3 Begriffe und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach ECSS-S-ST-00-01, insbesondere die folgenden 
Begriffe. 

Qualifikation 

Verifizierung 

3.2 Für diese Norm spezifische Begriffe 

3.2.1 Allgemeines 

3.2.1.1 
Ausblühung 
Bildung mehrerer kleiner Luftblasen innerhalb einer Deckschicht 

3.2.1.2 
Blasen 
gasförmige Einschlüsse in der Zelle, dem Deckglas oder dem Deckglasklebstoff 

3.2.1.3 
Ausbruch 
örtlich begrenztes Fehlen von Werkstoff entlang der Kanten und Ecken eines vollständigen Bauteils, das 
durch dessen gesamte Dicke verläuft 

3.2.1.4 
Riss 
Riss im Bauteil, ohne dass sich ein Teil vom Rest getrennt hat 

ANMERKUNG Risse können von der Kante des Werkstoffs ausgehen (Kantenrisse) oder zu beiden Seiten im Werk-
stoff enden (Oberflächenrisse). 
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3.2.1.5 
Delamination 
physikalische Trennung zwischen zwei auslegungsgemäß verbundenen Werkstoffschichten 

3.2.1.6 
Verfärbung 
örtlich begrenzte Farbabweichung der Antireflexbeschichtung einer Solarzelle aufgrund des Einflusses der 
Strukturausrichtung der unmittelbar darunter liegenden Schicht der Zelle oder einer Schwankung der 
Schichtdicke der Antireflexbeschichtung 

3.2.1.7 
Einkerbung 
Vertiefungen in der Oberfläche eines Bauteils aufgrund von Stoßeinwirkung mit einem spitzen Gegenstand 
oder Quetschen eines Werkstoffs auf die Oberfläche 

3.2.1.8 
Einschluss 
Volumen innerhalb des Bauteils, das frei von Untergrundwerkstoff ist 

3.2.1.9 
fertigungsbegleitende Prüfung 
Prüfungen, die während der Herstellung eines Bauteils oder einer Baugruppe durchgeführt werden, um Fehler 
oder geringe Leistungen im Voraus festzustellen 

3.2.1.10 
Kerbe 
örtlich begrenztes Fehlen von Werkstoff auf der Oberfläche eines vollständigen Bauteils, das nicht durch 
dessen gesamte Dicke verläuft 

3.2.1.11 
Schälen 
Bilden einer Delamination einer Deckschicht am Rand der beschichteten Fläche; eine Blase an der Kante der 
Oberfläche 

3.2.1.12 
Beschaffungslos 
Reihe von Sendungslosen von Solarzellenanordnungen, unverbundenen Solarzellen und Deckgläsern, die mit 
denselben Prozessen, denselben Werkstoffen sowie identischen Fertigungsstraßen hergestellt wurden und 
denselben Kaufauftrag erfüllen 

3.2.1.13 
Kratzer 
lineare Beschädigung eines Bauteils in Form eines Volumens mit fehlendem Untergrundwerkstoff, die nur von 
einer Oberflächenschicht des Bauteils ausgeht und an keiner Stelle durch die gesamte Dicke des Untergrunds 
verläuft 

3.2.1.14 
Sendungslos 
Solarzellenanordnungen, unverbundene Solarzellen und Deckgläser, die mit denselben Prozessen, den-
selben Werkstoffen sowie identischen Fertigungsstraßen hergestellt wurden und als Teil eines Kaufauftrags 
an den Kunden ausgeliefert werden 

3.2.1.15 
Spritzer 
kleine Teile des festen Beschichtungswerkstoffs auf bzw. in der Beschichtung oder dem Untergrundwerkstoff 

3.2.1.16 
Fehlstellen 
Fehlen aufgebrachter Werkstoffe 

ANMERKUNG Beispiele hierfür sind Fehlen von Kontaktwerkstoffen oder Antireflexbeschichtungen der Zelle. 
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3.2.2 Fotovoltaische Baugruppen 

3.2.2.1 
fotovoltaische Baugruppe 
energieerzeugendes Netz aus den miteinander verbundenen Solarzellenanordnungen (Stränge und Ab-
schnitte), Nebenschluss- und Sperrdioden, Stromschienen und Sammelschaltpaneelen, Strang-, Abschnitts- 
und Plattenverdrahtungen, Flügelübertragungsleitungen, Steckverbindern, Ableitwiderständen und 
Thermistoren 

3.2.2.2 
Qualifikationsprüfstück 
nicht für den Flug repräsentatives Prüfstück von Fluginstrumententafeln, gebaut mit Flugprozessen aus für die 
Fertigung von Fluginstrumententafeln repräsentativen Werkstoffen und Bauteilen, früher auch als DVT-
Prüfstück bezeichnet 

3.2.2.3 
Aufteilung 
Slicing 
Verfahren für die gleichmäßige Verteilung der Gesamtanzahl von Temperaturzyklen über Temperatur-
bereiche, angepasst an die Temperaturkurve in einer Umlaufhöhe statt an die Temperatur-Hüllkurve der 
gesamten Mission 

ANMERKUNG Gebräuchlich bei LEO-Missionen. 

3.2.3 Solarzellenanordnungen 

3.2.3.1 
Abdeckung 
Aufbringen einer dünnen Werkstoffschicht, die die gesamte Oberfläche bedeckt, z. B. Silberabdeckung auf 
einer Verbindungsleitung 

3.2.3.2 
verformte Verbindungsleitung 
Verbindungsleitung, deren ursprüngliche zugelassene Form verändert ist 

3.2.3.3 
verbundene Zelle 
Solarzelle mit Verbindungsleitung ohne Deckglas 

3.2.3.4 
Solarzellenanordnung 
Solarzelle gemeinsam mit Verbindungsleitung, Deckglas und, sofern vorhanden, Bypass-Diode 

3.2.3.5 
getrennte Verbindungsleitung 
physikalisch von der Zelle aufgrund von Versagen der Schweiß- oder Lötverbindung getrennte Verbindungs-
leitung 

3.2.4 Unverbundene Solarzellen 

3.2.4.1 
unverbundene Solarzelle 
fotovoltaisches Bauteil, das bei Belichtung elektrische Energie liefern kann 

3.2.4.2 
nicht mit Bauteilen verbundene Solarzelle 
speziell hergestellte Solarzelle mit nur einem aktiven Anschluss und derselben Spektralempfindlichkeit wie 
eine Teilzelle einer mehrfach verbundenen Solarzelle 
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3.2.4.3 
Kontaktvakuumverdampfungs-Charge 
in demselben Kontaktvakuumverdampfungsverfahren hergestellte, unverbundene Solarzellen 

3.2.4.4 
Tropfen 
überschüssiger Metallisierungswerkstoff auf den Solarzellenkontakten 

3.2.4.5 
Restfaktor 
Verhältnis zwischen einem Parameter der elektrischen Leistung bei EOL und dessen Wert bei BOL 

ANMERKUNG Beispielsweise maximale Leistung einer Solarzelle. 

3.2.4.6 
Antireflexbeschichtung der Solarzelle 
ein- oder mehrschichtiger Überzug zur Verringerung des Reflexionskoeffizienten der einfallenden Sonnen-
strahlung 

3.2.4.7 
unbeschichteter Bereich 
Bereich der Solarzelle, in dem die unverbundene Solarzelle ohne jeglichen Überzug freiliegt 

3.2.4.8 
wurmförmige Wölbung 
hervorstehender Kontaktwerkstoff in Form von unregelmäßigen Linien oder einzelnen Punkten mit örtlich 
begrenzter Delamination zwischen Kontaktwerkstoff und unmittelbar darunter liegender Schicht 

3.2.5 Deckgläser 

3.2.5.1 
Überzug 
dielektrischer oder leitfähiger Werkstoff, der auf den Glasuntergrund durch Vakuumbeschichtung aufgebracht 
wird 

ANMERKUNG Auf die Außenfläche des Deckglases aufgebrachte Überzüge werden als „Vorderseitenüberzug“ 
bezeichnet. Überzüge die auf die Innenfläche des Glasuntergrunds aufgebracht werden, welche mit der Solarzelle 
verbunden wird, werden als „Rückseitenüberzug“ bezeichnet. Allgemein gebräuchliche Überzüge umfassen: 

  Einschicht-Antireflexbeschichtung; 

  Mehrschicht-Antireflexbeschichtung; 

  Reflektor für ultraviolette Strahlung; 

  Reflektor für Infrarotstrahlung; und 

  leitfähiger Überzug. 

3.2.5.2 
leitfähiger Überzug  
transparenter Überzug zur Verhinderung der Aufladung der freiliegenden Oberfläche und somit zum Schutz 
der Solarzelle gegenüber den Auswirkungen elektrostatischer Entladung 

ANMERKUNG Das Deckglas besteht gewöhnlich aus einem geeigneten Glasuntergrund und einer oder mehreren 
Kombination(en) der in der Anmerkung zu 3.2.5.1 angegebenen Überzüge. 
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3.2.5.3 
Deckglas 
Glasuntergrund und die auf dessen Oberfläche aufgebrachten Überzüge 

3.2.5.4 
Deckglasüberzuglos 
Zusammenfassung von Glasuntergründen, die dem-/denselben Überzugverfahren (bei Deckgläsern mit mehr 
als einem Überzug) unterzogen wurden 

3.2.5.5 
Reflektor für Infrarotstrahlung 
mehrschichtiger dielektrischer Überzug mit einem hohen Reflexionsgrad im Infrarotbereich des Sonnen-
spektrums 

ANMERKUNG Der Reflektor für Infrarotstrahlung dient dem Reflektieren von Licht, das nicht zur Umwandlung in 
elektrische Energie durch die Solarzelle nutzbar ist, wodurch die Betriebstemperatur verringert und der Wirkungsgrad der 
SCA erhöht wird. 

3.2.5.6 
Marke 
siehe Fleck 

3.2.5.7 
Mehrschicht-Antireflexbeschichtung 
mehrschichtiger Überzug, der den Durchlässigkeitsfaktor des Deckglases erhöht 

3.2.5.8 
Einschicht-Antireflexbeschichtung 
einfachste Art des Überzugs aus einer einzelnen Schicht gering dielektrischen Werkstoffs, der den Reflexions-
grad der einfallenden Sonnenstrahlung minimiert und somit den Durchlässigkeitsfaktor des Deckglases erhöht 

ANMERKUNG Die einzelne Schicht gering dielektrischen Werkstoffs besteht gewöhnlich aus MgF2. 

3.2.5.9 
Fleck 
Bereich, der unter Prüfbedingungen eindeutig als optisch nicht homogen mit dem Werkstoff feststellbar und 
nicht als Einschluss, Kratzer, Riss, Ausbruch, Einkerbung, Fehlstelle oder Delamination des Überzugs 
identifizierbar ist 

ANMERKUNG Der Begriff „Marke“ kann als Synonym verwendet werden. 

3.2.5.10 
Reflektor für ultraviolette Strahlung 
mehrschichtiger dielektrischer Überzug mit einem hohen Reflexionsgrad im UV-Bereich des Sonnen-
spektrums 

ANMERKUNG Der Reflektor für ultraviolette Strahlung dient dem Schutz der darunter liegenden Klebstoffschicht und 
dem Reflektieren von Licht, das nicht zur Umwandlung in elektrische Energie durch die Solarzelle nutzbar ist, wodurch die 
Betriebstemperatur der Solarzelle verringert und der Wirkungsgrad der SCA erhöht wird. 

3.2.5.11 
unbeschichteter Bereich 
Bereich des Deckglases, in dem der bloße Deckglasuntergrund ohne jeglichen Überzug freiliegt 
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3.2.6 Verifizierungsprozesse 

3.2.6.1 
beschleunigte Prüfung 
Prüfung, in der die Anforderung an die Lebensdauer mittels Verstärkung eines umgebungs- oder last-
bezogenen Parameters auf beschleunigte Art verifiziert wird 

ANMERKUNG Folgendes sind Beispiele für beschleunigte Prüfungen: 

  UV-Prüfung bei erhöhter Sonnenintensität im UV-Bereich des Spektrums; 

  Elektronen- und Protonenstrahlungsprüfungen mit Lebensdauerfluenzen innerhalb eines begrenzten Zeitraums; 

  Feuchteprüfungen bei erhöhter Temperatur und Feuchte; 

  Ausheizen bei erhöhter Temperatur; 

  Verschlechterung der Leistungsparameter bei erhöhter Temperatur; 

  Temperaturwechselbeanspruchung mit höherer/niedrigerer Abkühl- und Aufheizgeschwindigkeit sowie ohne die 
dazwischen liegende Nennbetriebshaltezeit. 

3.2.6.2 
Abnahmeprüfung 
Prüfung zur Feststellung, dass ein System, Untersystem, Bauteil oder Funktionselement die Leistungs-
anforderungen erfüllen kann, die in Auftragsspezifikationen oder anderen Dokumenten festgelegt sind, welche 
die angemessene Funktionsfähigkeit des Gegenstands festlegen, sowie zum Nachweis, dass der Gegenstand 
frei von Herstellungsfehlern ist 

ANMERKUNG In diesem Dokument steht die Abnahme in Zusammenhang mit festgelegten Anforderungen, die einen 
festgelegten Abnahmesicherheitsbeiwert bezüglich der Anforderungen für die tatsächlichen Lasten und Umgebungen 
beinhalten. 

3.2.6.3 
Delta-Qualifikation 
Qualifikation eines Geräts, das geringfügigen Veränderungen der Auslegung unterzogen oder für weniger 
strenge als die festgelegten Betriebsumgebungen qualifiziert wurde 

3.2.6.4 
Erstflug-Prüfung 
Prüfanforderungen mit einem festgelegten Sicherheitsbeiwert für die Qualifikation in Zusammenhang mit 
Anforderungen hinsichtlich der tatsächlichen Lasten und Umgebungen, aber begrenzter Prüfdauer 

3.2.6.5 
Qualifikation durch Vergleich 
Prozess zum Nachweis, dass festgelegte Anforderungen erfüllt werden können, durch Vergleich einer neuen 
mit einer vergleichbaren zugelassenen Auslegungsspezifikation 

3.3 Abkürzungen 

Für die Anwendung dieser Norm gelten die Abkürzungen nach ECSS-S-ST-00-01 und die folgenden 
Abkürzungen. 

ADP Annahme-Datenpaket (en: acceptance data package) 

AOCS Lage- und Bahnregelungssystem (en: attitude and orbit control system) 

AM0 Luftmasse 0 (Null) [en: air mass 0 (zero)] 
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APTC Temperaturwechselbeanspruchung bei Umgebungsdruck (en: ambient pressure thermal cycling) 

AR Antireflex- (en: anti-reflection) 

ARC Antireflexbeschichtung (en: anti-reflection coating) 

ATOX atomarer Sauerstoff (en: atomic oxygen) 

BOL Missionsbeginn (en: beginning-of-life) 

BSC unverbundene Solarzelle (en: bare solar cell) 

BSR Rückseitenreflektor (en: back surface reflector) 

CIC Zelle mit eingebautem Steckverbinder (en: connector integrated cell) 

ANMERKUNG US-Amerikanische Bezeichnung für SCA. 

CIDL Konfigurationsdatenliste (en: configuration item data list) 

CVCM aufgefangenes flüchtiges kondensierbares Material (en: collected volatile condensable material) 

CVG Deckglas (en: coverglass) 

DCR Dokumentationsänderungsanforderung (en: documentation change request) 

DJF Auslegungsbegründungsakte (en: design justification file) 

DRD Definition der Anforderungen an Dokumente (en: document requirements definition) 

DRB Lieferungs-Untersuchungsausschuss (en: delivery review board) 

DVG direkter Spannungsgradient (en: direct voltage gradient) 

DVT Auslegungsverifizierungsprüfung (en: design verification test) 

EMV elektromagnetische Verträglichkeit (EMC, en: electromagnetic compatibility) 

EOL Missionsende (en: end-of-life) 

ESD elektrostatische Entladung (en: electrostatic discharge) 

FIT Ausfallrate (en: failure in time) 

FMECA Analyse der Arten, Einflüsse und Kritikalität von Ausfällen (en: failure modes, effects and 
criticality analysis) 

GaAs Galliumarsenid (en: gallium arsenide) 

GEO geostationäre Erdumlaufbahn (en: geostationary Earth orbit) 

IC verbundene Zelle (en: interconnected cell) 

Imp Strom bei maximaler Leistung (en: maximum power current) 

Iop Strom bei Betriebsspannung (en: current at operational voltage) 

IRR Reflektor für Infrarotstrahlung (en: infrared reflector) 
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Isc Kurzschlussstrom (en: short-circuit current) 

IVG invertierter Spannungsgradient (en: inverted voltage gradient) 

LEO erdnahe Umlaufbahn (en: low Earth orbit) 

LVDT Linearspannungswegaufnehmer (en: linear voltage displacement transducer) 

MLAR Mehrschicht-Antireflexbeschichtung (en: multi-layer anti-reflection coating) 

NCR Fehler-Bericht (en: nonconformance report) 

NRB Fehler-Untersuchungsausschuss (en: nonconformance review board) 

OSTC Temperaturwechselbeanspruchung während des Einsatzes (en: on station thermal cycling) 

PAD Teilezulassungsdokument (en: part approval document) 

PCDU Energiekontroll- und -verteilungsgerät (en: power control and distribution unit) 

PID Prozessidentifikationsdokument (en: process identification document) 

Pmax maximale Leistung (en: maximum power) 

PMCF Produktherstellungs- und -kontrollunterlagen (en: product manufacturing and control file) 

PMP Teile, Werkstoffe und Prozesse (en: parts, materials and processes) 

PTH Leistungstransfer-Kabelbaum (en: power transfer harness) 

PVA fotovoltaische Baugruppen (en: photovoltaic assemblies) 

r.m.s. Effektivwert (en: root mean square) 

RAMS Funktionsfähigkeit, Verfügbarkeit, Instandhaltbarkeit und Sicherheit (en: reliability, availability, 
maintainability and safety) 

RDC relative Schadenskoeffizienten (en: relative damage coefficients) 

RML Masseverlust ohne Wasser (en: recovered mass loss) 

S.C. Solarkonstante (en: solar constant) 

S.C. (AM0) Solarkonstante bei Luftmasse 0 (en: solar constant at air mass 0) 

SCA Solarzellenanordnung (en: solar cell assembly) 

SCD Quellenkontrollzeichnung (en: source control drawing) 

SLAR Einschicht-Antireflexbeschichtung (en: single layer anti-reflection coating) 

SWS Sekundär-Arbeitsnormal (en: secondary working standard) 

TAT Eignungsprüfung (en: type approval test) 

TBD zu definieren (en: to be defined) 

TBS festzulegen (en: to be specified) 
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TML Gesamt-Masseverlust (en: total mass loss) 

UVR Reflektor für ultraviolette Strahlung (en: ultraviolet reflector) 

Vmp Spannung bei maximaler Leistung (en: maximum power voltage) 

Voc Trennspannung (en: open-circuit voltage) 

Vop Betriebsspannung (en: operational voltage) 

Vtest Prüfspannung (en: test voltage) 

WRC Weltstrahlungszentrum in Davos (en: World Radiation Centre in Davos) 
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Introduction 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms from other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.2.1 General 

3.2.1.1 blistering 

3.2.1.2 bubbles 

3.2.1.3 chip 

3.2.1.4 crack 

 

3.2.1.5 delamination 

3.2.1.6 discolouration 

3.2.1.7 dig 
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3.2.1.8 inclusion 

3.2.1.9 in–process testing 

3.2.1.10 nick 

3.2.1.11 peeling 

3.2.1.12 procurement lot 

3.2.1.13 scratch 

3.2.1.14 shipment lot 

3.2.1.15 spatter 

3.2.1.16 voids 

 

3.2.2 Photovoltaic assemblies 

3.2.2.1 photovoltaic assembly 

3.2.2.2 qualification coupon 
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3.2.2.3 slicing 

 

3.2.3 Solar cell assemblies 

3.2.3.1 cladding 

3.2.3.2 deformed interconnector 

3.2.3.3 interconnected cell 

3.2.3.4 solar cell assembly 

3.2.3.5 tearing interconnector 

3.2.4 Bare solar cells 

3.2.4.1 bare solar cell 

3.2.4.2 component bare solar cell 

3.2.4.3 contact vacuum evaporation batch 

3.2.4.4 drops 

3.2.4.5 remaining Factor 

 

3.2.4.6 solar cell anti–reflection coating 

3.2.4.7 uncoated area 
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3.2.4.8 worm shaped bulge 

3.2.5 Coverglasses 

3.2.5.1 coating 

 

  

  

  

  

  

3.2.5.2 conductive coating 

 

3.2.5.3 coverglass 

3.2.5.4 coverglass coating lot 

3.2.5.5 infrared reflector 

 

3.2.5.6 mark 

stain
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3.2.5.7 multi–layer anti–reflection coating  

3.2.5.8 single layer anti–reflection coating  

 

2

3.2.5.9 stain 

 

3.2.5.10 ultraviolet reflector  

 

3.2.5.11 uncoated area 

3.2.6 Verification processes 

3.2.6.1 accelerated testing 
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3.2.6.2 acceptance test 

 

3.2.6.3 delta qualification  

3.2.6.4 proto flight test 

3.2.6.5 qualification by similarity 

3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

ADP 

AOCS 

AM0 

APTC 

AR 

ARC 

ATOX 

BOL 

BSC 

BSR 

CIC 
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Abbreviation Meaning 

CIDL 

CVCM 

CVG 

DCR 

DJF 

DRD 

DRB 

DVG 

DVT 

EMC 

EOL 

ESD 

FIT 

FMECA 

GaAs 

GEO 

IC 

Imp 

Iop 

IRR 

Isc 

IVG 

LEO 

LVDT 

MLAR 

NCR 

NRB 

OSTC 

PAD 

PCDU 

PID 

Pmax 

PMCF 

PMP 

PTH 

PVA 

r.m.s. 

RAMS 
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Abbreviation Meaning 

RDC 

RML 

S.C. 

S.C. (AM0) 

SCA 

SCD 

SLAR 

SWS 

TAT 

TBD 

TBS 

TML 

UVR 

Vmp 

Voc 

Vop 

Vtest 

WRC W���� ��������� 	
���
 �� ����
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4 
General 

4.1 Overview 

4.1.1 Objective and organization 
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Figure 4-1: Specification hierarchy 

4.1.2 Interfaces with other areas 
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4.2 Physical properties 
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4.3 Test and storage 

4.3.1 Test environment 

 

  

  !

 

  

  

 

 

4.3.2 Test tolerances and accuracies 
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Table 4-1: Test tolerances on temperature 

Temperature range ( C) tolerance ( C) 

4.3.3 Margins 

 

4.4 Critical materials 
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5 
Photovoltaic assemblies 

5.1 Overview 

5.1.1 Description 

  

  

  

  

  

  

  

  

5.1.2 Purpose and objective 
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  o� s� m� m�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

5.2 Conditions and method of test 
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5.3 Photovoltaic assembly design 

5.3.1 Overview 

5.3.2 Parameters related to parts, materials and 
processes (PMP)  

5.3.2.1 Outgassing 

 

 

 

 

  

 

 

5.3.2.2 Toxicity 
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5.3.2.3 Flammability 

 

5.3.2.4 Corrosion 

 

 

 

5.3.2.5 Magnetism 

 

 

5.3.2.6 Erosion 

 

 

5.3.2.7 Atomic oxygen (ATOX) 

 

 

5.3.3 Parameters related to design 

5.3.3.1 Cell integration 
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5.3.3.2 Stringing 

 

 

 

 

 

5.3.3.3 Cell interspacing 

 

 

 

 

5.3.3.4 Sectioning 

 

 

5.3.3.5 Reverse bias protection 

 

 

  

  

  

5.3.3.6 Insulation 
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5.3.3.7 Derating 

5.3.3.8 Redundancy 

5.3.3.9 Fault tolerance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.3.10 Fatigue resistance 
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5.3.3.11 Adherence to substrate 

5.3.3.11.1 Measurement 

 

5.3.3.11.2 Property 

 

 

5.3.3.12 Adhesive uniformity 

 

 

 

5.3.3.13 Electrostatic discharge (ESD) 

 

 

 

5.3.3.14 Electromagnetic compatibility (EMC) 

 

5.3.3.15 Repairability 
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5.4 PVA manufacturing 

5.4.1 Process validation 

 

5.4.2 Defect acceptability 

 

 

 

 

5.4.3 In-process testing 

5.4.3.1 Overview 

5.4.3.2 Mass measurement 

 

5.4.3.3 Wet insulation test  

 

 

 

 

s���  

 ����  !  
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5.4.3.4 Adherence to substrate 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.3.5 Visual inspection 

 

 

 

5.4.3.6 Continuity check  

 

 

 

5.4.4 Identification and traceability 
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5.4.5 Recording 

 

 

5.5 PVA tests 

5.5.1 Qualification tests 

5.5.1.1 Purpose 

5.5.1.2 Process 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E DIN EN 16603-20-08:2013-11 E DIN EN 16603-20-08:2013-11 

²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN 16603-20-08:2013-11

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-20-08-2013-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-20-08-2013-11


FprEN 16603-20-08:2013 (E) 

37 

 

 

 

 

 

Table 5-1: Qualification test plan for PVA 

Check 
Fatigue thermal 

cycling 
Humidity test ESD test 

N���� �T� �����	
 �� ��
T 
����� ����
��� �T� 
�����
� �� �T�
T �T� 
T�
�
 �	� ��	��	��� ��	

��
T ��
�.

5.5.1.3 Fatigue thermal cycling test 

5.5.1.3.1 Purpose 

5.5.1.3.2 General 
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5.5.1.3.3 Qualification coupon 
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