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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (FprEN 16603-31-02:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt. 

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

3 Begriffe und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ECSS-E-ST-00-01. 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die nachstehenden Begriffe nach ECSS-E-ST-10-02: 

 Analyse 

 Qualifizierungsstufe 

 Design-Review (ROD) 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die nachstehenden Begriffe nach ECSS-E-ST-32-02: 

 Berstdruck 

 Differenzdruck 

 Außendruck 

 Innendruck 

 Undichtheit vor dem Bersten (LBB) 

 Druckbehälter (PV) 

 druckbeaufschlagtes Teil (PH) 

 Abnahmetest 

3.2 Begriffe zur vorliegenden Norm 

3.2.1 
Kapillarregelkreis 
CDL 
TPL, innerhalb dessen die Fluidzirkulation durch Kapillarwirkung zustande kommt (Kapillarpumpe) 

ANMERKUNG Siehe Definition „TPL“ unter 3.2.21. 

3.2.2 
Kapillarpumpen-Regelkreis 
CPL 
CDL, bei dem der Fluidspeicher vom Verdampfer getrennt ist und keine Kapillarverbindung zum Verdampfer 
hat 

ANMERKUNG Siehe Definition „CDL“ unter 3.2.1. 
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3.2.3 
Wärmerohr mit konstanter Leitfähigkeit 
CCHP 
Wärmerohr, das bei einer vorgegebenen Sättigungstemperatur zwischen Verdampfer und Kondensator eine 
feststehende Wärmeleitfähigkeit aufweist 

ANMERKUNG Siehe Definition „Wärmerohr“ unter 3.2.7. 

3.2.4 
Austrocknung 
Erschöpfung der Flüssigkeit im Verdampfungsbereich bei hoher Wärmeeinspeisung, wenn der Zuwachs durch 
den Kapillardruck unter den Druckabfall im zirkulierenden Fluid sinkt 

3.2.5 
wirksame Länge 
Länge des Wärmerohrs zwischen den Mitten von Verdampfer und Kondensator für Anordnungen mit nur 
einem Verdampfer und einem Kondensator 

ANMERKUNG Wird verwendet, um das Transportvermögen des Wärmerohrs (siehe 3.2.10) zu bestimmen. 

3.2.6 
Bereich der Temperaturexposition 
größtmöglicher Temperaturbereich, dem die TPHTE während ihres Produktlebenszyklus ausgesetzt ist und 
der für die thermo-mechanische Qualifizierung relevant ist 

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Innendruck legt bei der Höchsttemperatur dieses Bereichs den MDP für die 
Qualifizierung des Druckbehälters der TPHTE fest. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Grenztemperaturen dieses Bereichs können sich unterhalb des Gefrierpunktes und/oder 
oberhalb der kritischen Temperatur des Arbeitsfluids befinden. 

Anmerkung 3 zum Begriff: In anderen technischen Bereichen wird dieser Temperaturbereich typischerweise „Nicht 
zulässiger Betriebstemperaturbereich“ genannt (siehe Abschnitt 4 für eine zusätzliche Erklärung). 

3.2.7 
Wärmerohr 
HP 
TPHTE, die aus einem Einzelbehälter mit Kanälen für Flüssigkeit und Dampf besteht, die so angeordnet sind, 
dass sich die beiden Fluidphasen in entgegengesetzter Richtung zueinander bewegen 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „TPHTE“ unter 3.2.20. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Kapillarstruktur im Wärmerohr erstreckt sich über die gesamte Behälterlänge. 

3.2.8 
Wärmerohrdiode 
HPD 
Wärmerohr, das Wärme durch Verdampfung und Kondensation in nur eine Richtung transportiert 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „Wärmerohr“ unter 3.2.7. 

3.2.9 
Regelkreis-Wärmerohr 
LHP 
CDL, bei dem der Fluidspeicher der wesentliche Bestandteil des Verdampfers ist 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „CDL“ unter 3.2.1. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Speicher kann getrennt werden, verfügt jedoch über eine Kapillarverbindung zum 
Verdampfer. 
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3.2.10 
Transportvermögen des Wärmerohrs 
größtmögliche Wärmemenge, die durch eine TPHTE vom Verdampfer zum Kondensator transportiert werden 
kann 

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Wärmerohren ist das die größtmögliche Wärmelast in [Wm] (transportierte 
Wärme   effektive Länge). 

3.2.11 
maximaler Auslegungsdruck 
MDP 
maximal zulässiger Druck in der TPHTE während des Produktlebenszyklus 

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Produktlebenszyklus beginnt nach der Zulassung des Produkts zum Flug. 

3.2.12 
Regelkreis mit mechanischer Pumpe 
MPDL 
TPL, bei dem die Fluidzirkulation durch eine mechanische Pumpe erreicht wird 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „TPL“ unter 3.2.21. 

3.2.13 
Produktlebenszyklus 
Produktleben, das mit der Lieferung der TPHTE-Teile beginnt und mit dem Ende der Betriebslebensdauer 
endet 

3.2.14 
Rücklauf-Modus 
Betriebsart, bei der die Flüssigkeit vom Kondensator zum Verdampfer durch Gravitationskräfte und nicht 
durch Kapillarkräfte zurückgeführt wird 

3.2.15 
Anlauf 
Betriebsphase, in der dem Verdampfer anfänglich Wärme zugeführt wird, bis die nominellen Betriebs-
bedingungen der Vorrichtung erreicht sind 

3.2.16 
Unterkühlung 
Temperaturunterschied zwischen der durchschnittlichen Temperatur des CDL-Speichers und der Temperatur 
der Flüssigkeitsleitung am Zugang des Vorratsbehälters 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die durchschnittliche Temperatur des CDL-Speichers stellt die Sättigungstemperatur im 
Innern des Speichers dar. 

3.2.17 
Temperaturbereich für die thermische Leistung 
Temperaturbereich, für den eine TPHTE thermisch qualifiziert ist 

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Temperaturbereich für die thermische Leistung gibt es ein thermisches Kennfeld.  
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3.2.18 
HP-Neigung 
Höhe des Verdampfers (höchste Stelle) über dem Kondensator (niedrigste Stelle) während der Bodenprüfung 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Definition gilt für eine Anordnung mit einem Verdampfer und einem Kondensator (siehe 
Bild 3-1). 

 

Legende 

condenser Kondensator 
evaporator Verdampfer 
tilt Neigung 

Bild 3-1 — Festlegung der Neigung bei einem Wärmerohr 

3.2.19 
LHP-Neigung 
Höhe des Verdampfers (höchste Stelle) über dem Speicher (niedrigste Stelle) während der Bodenprüfung 

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 3-2. 

 

Legende 

 
compensation chamber Ausgleichskammer 
evaporator Verdampfer 
tilt Neigung 

Bild 3-2 — Festlegung der Neigung für LHP 

3.2.20 
Ausrüstung für den Zwei-Phasen-Wärmetransport 
TPHTE 
hermetisch geschlossenes System, das mit einem Arbeitsfluid gefüllt ist und unter Verwendung der im Fluid 
gebundenen Wärme thermische Energie durch einen dauerhaften Verdampfungs-/Kondensationsprozess 
transportiert 

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Fluid verdampft im Wärmezufuhrbereich (Verdampfer) und kondensiert im 
Wärmeabgabebereich (Kondensator). 

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dies geschieht im Unterschied zu einem einphasigen Regelkreis, in dem die latente Wärme 
des Fluids transportiert wird (eine Flüssigkeit erwärmt sich im Wärmezufuhrbereich und kühlt sich im 
Wärmeabgabebereich ab). 
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3.2.21 
Zwei-Phasen-Regelkreis 
TPL 
TPHTE mit räumlich getrennten Transportleitungen für Dampf und Flüssigkeit, die einen geschlossenen 
Regelkreis bilden 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „TPHTE“ unter 3.2.20. 

3.2.22 
Wärmerohr mit variabler Leitfähigkeit 
VCHP 
Wärmerohr mit einem zusätzlichen Speicher von nichtkondensierbarem Gas, der eine variable thermische 
Leitfähigkeit zwischen Verdampfer und Kondensator ermöglicht 

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe Definition „Wärmerohr“ unter 3.2.7. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die thermische Leitfähigkeit wird im Allgemeinen durch die Volumenregelung eines in den 
Kondensatorbereich hineinragenden Puffers aus nichtkondensierbarem Gas verändert, der wiederum die effektive 
Kondensatorlänge ändert. 

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Änderung des Gasvolumens kann durch aktive oder passive Mittel erfolgen. 

3.3 Abkürzungen 

Die folgenden Abkürzungen wurden im Rahmen dieser Norm festgelegt und verwendet: 

Abkürzung Bedeutung 

CCHP Wärmerohr mit konstanter Leitfähigkeit (en: constant conductance heat pipe) 

CDL Kapillarregelkreis (en: capillary driven loop) 

CPL Kapillarpumpen-Regelkreis (en: capillary pumped loop) 

CTE Wärmeausdehnungskoeffizient (en: coefficient of thermal expansion) 

DRD Dokumenten-Anforderungsdefinition (en: document requirements definition) 

HP Wärmerohr (en: heat pipe) 

HPD Wärmerohrdiode (en: heat pipe diode) 

LBB Undichtheit vor dem Bersten (en: leak before burst) 

LHP Regelkreis-Wärmerohr (en: loop heat pipe) 

MDP maximaler Auslegungsdruck (en: maximum design pressure) 

MPDL Regelkreis mit mechanischer Pumpe (en: mechanical pump driven loop) 

MSPE spezielle metallische druckbeaufschlagte Ausrüstung (en: metallic special pressurized 
equipment) 

NDI zerstörungsfreie Prüfung (en: non-destructive inspection) 

PH druckbeaufschlagtes Teil (en: pressurized hardware) 

ROD Design-Review (en: review-of-design) 

SPE spezielle druckbeaufschlagte Ausrüstung (en: special pressurized equipment) 

TCS (Teil-)System für die thermische Steuerung (en: thermal control (sub)system) 
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Abkürzung Bedeutung 

TPHTE Ausrüstung zum Zwei-Phasen-Wärmetransport (en: two-phase heat transport equipment) 

TPL Zwei-Phasen-Regelkreis (en: two-phase loop) 

TS technische Anforderungsspezifikation (en: technical requirement specification) 

VCHP Wärmerohr mit variabler Leitfähigkeit (en: variable conductance heat pipe) 

VP Verifikationsplan (en: verification plan) 
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1 
Scope 
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2 
Normative references 
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3 
Terms, definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms defined in other standards 

3.2 Terms specific to the present standard 

3.2.1 capillary driven loop (CDL) 

 

3.2.2 capillary pumped loop (CPL) 
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3.2.3 constant conductance heat pipe (CCHP) 

 

3.2.4 dry-out 

3.2.5 effective length 

 

3.2.6 exposure temperature range 

3.2.7 heat pipe (HP) 

3.2.8 heat pipe diode (HPD) 

 

3.2.9 loop heat pipe (LHP) 
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3.2.10 heat transport capability 

maximum amount of heat, which can be transported in a TPHTE from the 

evaporator to the condenser 

 

3.2.11 maximum design pressure (MDP) 

 

3.2.12 mechanical pump driven loop (MPDL) 

 

3.2.13 product life cycle 

3.2.14 reflux mode 

3.2.15 start-up 

3.2.16 sub-cooling 

 

3.2.17 thermal performance temperature range 

 

E DIN EN 16603-31-02:2014-09 

²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN 16603-31-02:2014-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-31-02-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-31-02-2014-09


FprEN 16603-31-02:2014 (E)

12 

3.2.18 tilt for HP 

 

 

3.2.19 tilt for LHP 

 

 

3.2.20 two-phase heat transport equipment (TPHTE)  

3.2.21 two-phase loop (TPL) 
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3.2.22 variable conductance heat pipe (VCHP) 

3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

CCHP 

CDL 

CPL 

CTE 

DRD 

HP 

HPD 

LBB 

LHP 

MDP 

MPDL 

MSPE 

NDI 

PH 

ROD 

SPE 

TCS 

TPHTE 

TPL 

TS 

VCHP 

VP 
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4 
TPHTE qualification principles 

4.1 TPHTE categorization 

 

4.2 Involved organizations 
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Figure 4-1: Categories of TPHTE (two-phase heat transport equipment) 

4.3 Generic requirements in this standard 
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