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Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (FprEN 16603-60-30:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/CLC/TC 5 „Raumfahrt“ 
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt. 

Dieses Dokument wurde speziell zur Behandlung von Raumfahrtsystemen erarbeitet und hat daher Vorrang 
vor jeglicher Europäischer Norm, da es denselben Anwendungsbereich hat, jedoch über einen größeren 
Geltungsbereich (z. B. Luft- und Raumfahrt) verfügt. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-10-01 AA „Interoperabilität von 
Informations-, Kommunikations- und Navigationssystemen“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 
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Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

3 Begriffe und Abkürzungen 

3.1 Begriffe aus anderen Normen 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ECSS-ST-00-01, ECSS-E-ST-10 und ECSS-
E-ST-60-10. 

Insbesondere die nachstehenden Begriffe werden nach den in ECSS-E-ST-60-10 aufgeführten Definitionen in 
der vorliegenden Norm verwendet: 

  absoluter Wissensfehler (AKE), 

  absoluter Leistungsfehler (APE), 

  relativer Wissensfehler (RKE), 

  relativer Leistungsfehler (RPE), 

  Robustheit. 

3.2 Begriffe zur vorliegenden Norm 

Die in diesem Abschnitt aufgeführten Definitionen sind spezifisch für die vorliegende Norm und zum Verständ-
nis der Anforderungen anzuwenden. Es dürfen jedoch während der Entwicklung raumfahrtbezogener 
Programme auch andere Bezeichnungen oder Definitionen verwendet werden. 

3.2.1 
System zur Fluglage- und Bahnregelung 
AOCS 
Funktionskette eines Satelliten, die Sensoren zur Erfassung von Fluglage und -bahn, die Beurteilung der 
Fluglage und Lenkung, Algorithmen und Auslöser zur Regelung von Fluglage und -bahn umfasst 

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein AOCS kann eine Funktion zur Flugbahnbeurteilung, normalerweise als „Navigation“ 

bezeichnet, einschließen. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Das AOCS kann in Abhängigkeit von der Architektur des Satelliten zusätzliche Einheiten 

wie z. B. einen AOCS-eigenen Computer und AOCS-Anwendungssoftware umfassen. 

3.2.2 
AOCS-Betriebsart 
Zustand des AOCS, für das ein eigener Satz an Geräten und Algorithmen verwendet wird, um die 
betrieblichen Ziele und Anforderungen zu erfüllen 

3.2.3 
funktionaler AOCS-Simulator 
rein numerischer Simulator, der genutzt wird, um Design, Algorithmen, Parameter und Leistungen des AOCS 
zu verifizieren 

Anmerkung 1 zum Begriff: Der funktionale AOCS-Simulator kann eine Zusammenstellung einheitlicher numerischer 

Simulatoren sein, wenn die vollständige Durchführung der Verifikation sichergestellt ist. 

   

²�(QWZXUI�²

Full document details: E DIN EN 16603-60-30:2014-09

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-60-30-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16603-60-30-2014-09


E DIN EN 16603-60-30:2014-09 

4 

3.2.4 
Avionik-Prüfeinrichtung 
Anlage zur Validierung der Luftfahrtelektronik und ihrer Bestandteile 

Anmerkung 1 zum Begriff: Inhalt und Definition von Avionik können sich von Programm zu Programm unterscheiden. 

Avionik umfasst jedoch wenigstens den bordeigenen Plattform-Computer sowie die Plattform-Software, die 
Datenverarbeitungsfunktionen, die AOCS-Sensoren und AOCS-Auslöser. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Anlage umfasst numerische Modelle und/oder echte Hardware, die repräsentativ für 
Flugeinheiten sind. Die Avionik-Prüfeinrichtung wird verwendet, um das AOCS-Verhalten, einschließlich der Hardware-

Software-Schnittstellen, unter Echtzeit-Bedingungen zu validieren. 

3.2.5 
AOCS End-to-end-Prüfung 
Prüfungen, die für die Validierung eines vollständigen AOCS-Regelkreises im Satelliten, einschließlich sämt-
licher echter Bestandteile wie z. B. Hardware, Software und elektrische Leitungen, ausgelegt sind 

Anmerkung 1 zum Begriff: End-to-end-Prüfungen können in offenen oder geschlossenen Regelkreisen durchgeführt 
werden. 

3.2.6 
Flugmechanik 
FD 
Funktionalitäten, die am Boden zur Unterstützung des AOCS/GNC an Bord ausgeführt werden 

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele umfassen die Berechnung von Flugbahn-Manövern, Lenkung, die Erstellung einer 

AOCS/GNC und TC sowie Ephemeriden. 

3.2.7 
Lenkungsnavigation und Regelung 
GNC 
Funktionen, die für die gezielte Berechnung von Fluglage und Bahn sowie für die Ermittlung und Regelung 
von Fluglage und Bahn verantwortlich sind 

Anmerkung 1 zum Begriff: gegenüber AOCS: Der Begriff AOCS wird allgemein verwendet, wenn die Lenkung der 

Flugbahn nicht an Bord ausgeführt wird, was bei Standard-LEO, MEO und GEO-Missionen der Fall ist. GNC wird 
allgemein für das Segment an Bord verwendet, wenn die Satellitenposition durch einen geschlossenen Regelkreis 

kontrolliert wird, z. B. im Falle eines Rendezvous oder eines Formationsflugs. GNC kann gleichfalls für die Gesamtfunktion 
verwendet werden, die zwischen bordeigenen und Bodensystemen aufgeteilt ist. 

3.2.8 
Sensitivitätsanalyse 
Identifizierung der Parameter, die die AOCS-Leistung beeinflussen und Bewertung ihres Einzelbeitrags zu 
dieser Leistung 

Anmerkung 1 zum Begriff: Ausschließlich die Parameter mit dominanten Beiträgen sind von Bedeutung. Diese Beträge 

können umfassen: 

— Rauschen, systematische Messabweichung und Falschausrichtung bei AOCS-Sensoren und Auslöser; 

— Masseeigenschaften des Satelliten; 

— Konfigurationsvarianten des Satelliten z. B. die Stellung der Solarzellenfläche, Konfiguration der Sensoren und 

Auslöser; 

— Messunterbrechungen; 

— Umgebungsbedingungen; 

— externe und interne Störungen. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die AOCS-Leistung kann z. B. in Folgendem bestehen: 

— Weisungsgenauigkeit; 
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— Manöver-Laufzeit; 

— Treibstoffverbrauch. 

Anmerkung 3 zum Begriff: Es ist das Ziel, eine Reihenfolge entsprechend dem Ausmaß des Beitrags zu bekommen, 
was durch Analyse, Simulation oder Prüfen erreicht werden kann. 

3.2.9 
Analyse des ungünstigen Falls 
deterministische Analyse zur Festlegung eines Satzes von Parametern, Störungen und Anfangsbedingungen, 
die, wenn sie mittels einiger vorgegebener Werte innerhalb ihres Nennbetriebsbereichs kombiniert werden, 
eine Situation oder ein Szenario des ungünstigsten Falls für die Evaluierung der AOCS-Leistung festlegen 

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Parameterschwankungen und Störungen sind so, wie bei der Sensitivitätsanalyse 
festgelegt, und deren Auswahl kann auf einer Sensitivitätsanalyse beruhen. 

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Anfangsbedingungen können z. B. sein: 

— Winkelgeschwindigkeiten; 

— Anfangsdrehimpuls; 

— Positionen von Sonne, Erde oder Planeten; 

— Parameter der Umlaufbahn. 

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Szenarien des ungünstigen Falls sind abhängig von der berücksichtigen AOCS-
Leistung. 

3.2.10 
Beruhigungsphase 
Phase, die einem Fluglage-Manöver oder einem möglichen Manöver zur Berichtigung der Flugbahn, während 
der die vollständige Fluglage-Leistung noch nicht erreicht wurde, folgt  

3.3 Abkürzungen 

Die folgenden Abkürzungen wurden im Rahmen dieser Norm festgelegt und verwendet: 

Abkürzung Bedeutung 

AOCS System zur Lage- und Bahnregelung (en: attitude and orbit control system) 

AKE absoluter Wissensfehler (en: absolute knowledge error) 

APE absoluter Leistungsfehler (en: absolute performance error) 

ATB Avionik-Prüfeinrichtung (en: avionics test bench) 

CDR kritisches Design-Review (en: critical design review) 

CoM Masseschwerpunkt (en: centre of mass) 

DDF Designdefinitionsakte (en: design definition file) 

DJF Designbegründungsakte (en: design justification file) 

DRD Dokumenten-Anforderungsdefinition (en: document requirements definition) 

ECEF erdbezogenes erdzentriertes System (en: Earth centred Earth frame) 

EM Engineering-Modell (en: engineering model) 

FDIR Ausfallerkennung, Isolierung und Wiederherstellung (en: failure detection, isolation and 
recovery) 
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Abkürzung Bedeutung 

FD Flugmechanik (en: flight dynamics) 

FM Flugmodell (en: flight model) 

FMECA Fehlerart-, auswirkungs- und -kritizitätsanalyse (en: failure mode, effects and criticality 
analysis ) 

GEO geostationäre Umlaufbahn (en: geostationary orbit) 

GNC Lenkungsnavigation und Kontrolle (en: guidance navigation and control) 

GNSS Satellitensystem zur globalen Navigation (en: global navigation satellite system) 

H/W  Hardware (en: hardware) 

I/F Schnittstelle (en: interface) 

ICD Schnittstellenkontroll-Dokument (en: interface control document) 

LEO niedrige Erdumlaufbahn (en: low Earth orbit) 

LEOP erste Phase einer Satellitenmission (en: launch and early orbit phase) 

MCI Masse, Masseschwerpunkt und Massenträgheit (en: mass, CoM and inertia) 

MEO mittlere Erdumlaufbahn (en: medium Earth orbit) 

MRD Dokument zu den Missionsanforderungen (en: mission requirements document) 

P/L  Nutzlast (en: payload) 

PDR vorläufiges Design-Review (en: preliminary design review) 

PRD Dokument zu den Projektanforderungen (en: project requirements document) 

QR Qualifikations-Review (en: qualification review) 

RKE relativer Wissensfehler (en: relative knowledge error) 

RPE relativer Leistungsfehler (en: relative performance error) 

S/C  Raumfahrzeug, Weltraumfahrzeug (en: spacecraft) 

S/W  Software (en: software) 

SRD Dokument zu den Systemanforderungen (en: system requirements document) 

SSUM Raumsegmenthandbuch (en: space segment user manual) 

TBD festzulegen (en: to be defined) 

TBS zu spezifizieren (en: to be specified) 

TC Fernsteuerung (en: telecommand) 

TM Telemetrie (en: telemetry) 

UM Handbuch (en: user manual) 

VCD Verifikationskontroll-Dokument (en: verification control document) 

VP Verifikationsplan (en: verification plan) 
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1 
Scope 
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3 
Terms definitions and abbreviated terms 

3.1 Terms from other standards 

  

  

  

  

  

3.2 Terms specific to the present Standard 

3.2.1 attitude and orbit control system (AOCS) 
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3.2.2 AOCS mode 

3.2.3 AOCS functional simulator 

 

3.2.4 avionics test bench 

3.2.5 AOCS end-to-end tests 

 

3.2.6 flight dynamics (FD) 

 

3.2.7 guidance navigation and control functions (GNC) 
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3.2.8 sensitivity analysis 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.2.9 worst case analysis 

  

  

  

  

3.2.10 tranquilization phase 
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3.3 Abbreviated terms 

Abbreviation Meaning 

AOCS 

AKE 

APE 

ATB 

CDR 

CoM 

DDF 

DJF 

DRD 

ECEF 

EM 

FDIR 

FD 

FM 

FMECA 

GEO 

GNC 

GNSS 

H/W  

I/F 

ICD 

LEO 

LEOP 

MCI 

MEO 

MRD 

P/L  

PDR 

PRD 

QR 

RKE 

RPE 

S/C  
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Abbreviation Meaning 

S/W  

SRD 

SSUM 

TBD 

TBS 

TC 

TM 

UM 

VCD 

VP 

3.4 Nomenclature 
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