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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16612:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-09-25 AA ,Bemessungs- und
Konstruktionsregeln fir Bauprodukte aus Glas (SpA zu CEN/TC 129/WG 8 und CEN/TC 250/WG 3)" im DIN.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16612:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom NBN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.
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Einleitung

Diese Europaische Norm legt die Grundsatze zur Bestimmung des Belastungswiderstands von Glas fest.

Die Grundsatze fur die Bestimmung des Belastungswiderstandes von Glas beruhen auf dem Eurocode
EN 1990, Grundlagen der Tragwerksplanung. Die Einwirkungen werden entsprechend der Eurocode-Reihe
EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, einschlieBlich der nationalen Anhange, bestimmt.

Waéhrend des Entwurfsprozesses unterliegt die Betriebssicherheit zum Teil nationalen Zustandigkeiten. Aus

diesem Grund sieht diese Europaische Norm vor, dass zur Erfiillung des Eurocodes die werkstoffbezogenen
Teilsicherheitsbeiwerte y, national festgelegten Parametern unterliegen:

— Werte fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS, en: Ultimate Limit State).

Diese Werte kdnnen einem informativen Anhang (nationaler Anhang) dieser Europdischen Norm enthommen
werden.

Falls ein Mitgliedstaat nicht von seinem Vorrecht Gebrauch macht und keine Werte fir den werkstoff-

bezogenen Teilsicherheitsbeiwert festlegt, sollten die in dieser Europaischen Norm empfohlenen Werte
verwendet werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Grundsatze zur Bestimmung des Belastungswiderstands von Glas fest. Sie
legt Folgendes fest:

— allgemeine Berechnungsverfahren; und
— Bestimmung des Belastungswiderstands jeder Anwendung durch Prifung.

Diese Europaische Norm legt nicht die Gebrauchstauglichkeit fest. Der Widerstand gegeniber der
aufgebrachten Last ist nur ein Teil des Entwurfsprozesses, bei dem auch Folgendes beriicksichtigt werden
muss:

— umgebungsbezogene Faktoren (z. B. Schallddmmung, thermische Eigenschaften);

— Sicherheitsmerkmale (z. B. Brandverhalten, Bruchverhalten in Bezug auf den Schutz von Personen,
Sicherheit).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen Kenngréen
von Verglasungen

EN 572, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas

EN 572-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 673, Glas im Bauwesen— Bestimmung des Wérmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

EN 1036, Glas im Bauwesen — Spiegel aus silberbeschichtetem Floatglas fiir den Innenbereich
EN 1096, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas

EN 1279, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas

EN 1748-1, Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse — Borosilicatgldser

EN 1748-1-1, Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse — Borosilicatgldser — Teil 1-1: Definitionen
und allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 1748-2, Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse — Glaskeramik

EN 1748-2-1, Glas im Bauwesen — Spezielle Basiserzeugnisse — Glaskeramik — Teil 2-1: Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 1863, Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas
EN 1863-1, Glas im Bauwesen — Teilvorgespanntes Kalknatronglas — Teil 1: Definition und Beschreibung
EN 1990:2002, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1997, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
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EN 1998, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
EN 12150, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas

EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung

EN 12337, Glas im Bauwesen — Chemisch vorgespanntes Kalknatronglas

EN 12337-1, Glas im Bauwesen — Chemisch vorgespanntes Kalknatronglas— Teil 1: Definition und
Beschreibung

EN 13024, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas

EN 13024-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung

EN 13363-2:2005, Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen — Berechnung der
Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades — Teil 2: Detailliertes Berechnungsverfahren

EN 14178, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Erdalkali-Silicatglas
EN 14178-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Erdalkali-Silicatglas — Teil 1: Floatglas

EN 14179, Glas im Bauwesen — Heil3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas

EN 14179-1, Glas im Bauwesen — Hei3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas — Teil 1: Definition und Beschreibung

EN 14321, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-Einscheibensicherheitsglas

EN 14321-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-Einscheibensicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung

EN 14449, Glas im Bauwesen— Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Konformitéts-
bewertung/Produktnorm
3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

normal gekiihltes Glas

Glas, das wahrend der Herstellung behandelt wurde, um Restspannungen auf ein Mindestmalfd zu verringern,
damit es geschnitten werden kann (durch Anritzen und Brechen)

BEISPIEL Beispiele hierfir sind Floatglas, gezogenes Flachglas, Ornamentglas und Drahtglas.

3.2

wirksame Dicke (von Verbundglas)

berechnete Dicke fir Verbundglas, die bei Verwendung anstelle der Glasdicke in einer Konstruktions-
gleichung eine ausreichend genaue Bestimmung der Durchbiegung und/oder der Spannung im Verbundglas
ergibt

3.3

vorgespanntes Glas

Glas, das mithilfe von Hitze oder Chemikalien gehartet wurde und bei dem die daraus resultierende
Druckspannung an der Oberflache durch eine Zugspannung im Kdrper des Glases ausgeglichen wird

BEISPIEL Beispiele sind thermisch vorgespanntes Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas und chemisch
vorgespanntes Glas.
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3.4

emailliertes Glas

Glas, auf dessen Oberflache eine Emulsion aus Glaspulver aufgetragen wurde, z. B. durch Anstrich oder
Siebdruck, die anschlieRend in die Oberflache des Glases eingebrannt wird

BEISPIEL Beispiele sind emailliertes teilvorgespanntes Glas, emailliertes Einscheibensicherheitsglas und
emailliertes heilgelagertes Einscheibensicherheitsglas.

3.5
Haupttragwerk
Trager, Saulen und Boden bilden das Haupttragwerk des Gebaudes (siehe Bild 1)

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Haupttragwerk wird im Allgemeinen als Versagensfolgeklasse CC2 oder CC3

eingestuft.
®
@
@\Ts
Legende

1 Haupttragwerk
2  Sekundartragwerk
3 Ausfachung

Bild 1 — Identifizierung des Tragwerks

Anmerkung 2 zum Begriff: Elemente des Haupttragwerks sind insofern tragende Elemente, als sie sich selbst und
Sekundartragwerke tragen und bei ihrem Ausfall die grundlegende Stabilitdt des Gebaudes gefahrdet ist. Die Elemente
des Haupttragwerks mussen ihrer Auslegung entsprechend sicher und zuverlassig sein und gréRere Sicherheitsbeiwerte
verwenden als die, welche auf die Sekundartragwerke oder die nichttragenden Ausfachungen angewendet werden. Diese
Haupttragwerke sind die Referenzstruktur und bilden den Referenzpunkt fiir die nachfolgend festgelegten Koeffizienten.

3.6
Sekundartragwerk
Einbaurahmen flr Fenster, die insofern Sekundartragwerke darstellen, als sie in sich stabil sind

BEISPIEL Ein Beispiel fur ein Sekundartragwerk ist ein Glasschwert.

Anmerkung 1 zum Begriff: Sekundartragwerke werden im Allgemeinen als Versagensfolgeklassen CC1 oder CC2
eingestuft.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Ausfall dieser Sekundartragwerke beeintrachtigt nur die Ausfachungen oder die
nichttragenden Elemente, die von diesem Sekundartragwerk getragen werden, und hat in keinem Fall Auswirkungen auf
das Haupttragwerk des Gebaudes. Die Sekundartragwerke kdnnen unabhangig von den Haupttragwerken ausgetauscht
werden.

Documents
8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16612:2013-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16612-2013-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16612-2013-06

E DIN EN 16612:2013-06
— Entwurf — prEN 16612:2013 (D)

3.7

Ausfachungen

Elemente, die in Tragwerke eingesetzt werden, um ein Gebaude zu verschlielen, jedoch in keiner Weise das
Haupttragwerk stabilisieren

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ausfachungen werden im Allgemeinen mit einer niedrigeren Versagensfolgeklasse als CC1
eingestuft.

3.8

Versagensfolgeklasse

Klasse, welche die Tatsache berticksichtigt, dass ein Ausfall der Sekundartragwerke oder der Ausfachungen
nicht die gleichen wirtschaftlichen und/oder personenbezogenen Folgen hat wie ein Ausfall des Haupt-
tragwerks

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein angepasster Sicherheitsbeiwert ist daher fir Einwirkungen annehmbar. Der Koeffizient
der Versagensfolgeklasse, kg, stellt die Angleichung des Sicherheitsbeiwerts dar, der auf die Sekundéartragwerke und

Ausfachungen anwendbar ist, im Vergleich zu dem, der nach EN 1990, Anhang B, auf das Haupttragwerk anwendbar ist.
Dieser Koeffizient wird in die Teilkoeffizienten Jq und y5 miteinbezogen, die sich auf die Einwirkungen beziehen, auller

dort, wo die Einwirkung sich glinstig auf eine Kombination von solchen auswirkt. Der Koeffizient der Versagensfolgeklasse
gilt nicht fiir Teilkoeffizienten, die sich auf Werkstoffe beziehen.

3.9

Regellast

aus EN 1991 entnommene Einwirkung (z. B. Windlast, Schneelast), die alle mafRgeblichen Faktoren zur
Bestimmung der Einwirkung miteinbezieht, jedoch vor Anwendung der Teilfaktoren flr Einwirkungen yq, 1

und/oder

4 Symbole und Abkiirzungen

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkurzungen.

A Flacheninhalt der Glasscheibe (= a x b)

a kirzere Seite der Glasscheibe

a charakteristische Lange einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

b langere Seite der Glasscheibe

Cyq begrenzender Bemessungswert des mafigeblichen Gebrauchstauglichkeitskriteriums

CH Koeffizient fur die Auswirkung der Héhenanderung auf den isochoren Druck (= 0,12 kPa/m)

cT Koeffizient fiir die Auswirkung der Anderung der Scheibenzwischenraumtemperatur auf den
isochoren Druck (= 0,34 kPa/K)

E Elastizitatsmodul

Ey Auswirkung der Einwirkung(en)

Eg|s.g Wert des Grenzzustands der Gebrauchstauglichkeit der Auswirkung der Einwirkung(en)

EyLsd Wert des Grenzzustands der Tragfahigkeit der Auswirkung der Einwirkung(en)

Eysc Wert des Grenzzustands der Tragféhigkeit der Auswirkung einer sténdigen Einwirkung

Eys;i Wert des Grenzzustands der Tragféahigkeit der Auswirkung einer nicht-dominanten Einwirkung

EyLs: Wert des Grenzzustands der Tragféahigkeit der Auswirkung der dominanten Einwirkung

E{Fg s.q¢  Berechnung der Auswirkung des Bemessungswerts des Grenzzustands der
Gebrauchstauglichkeit

E{FyLs.qt  Berechnung der Auswirkung des Bemessungswerts des Grenzzustands der Tragfahigkeit
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Fy Bemessungswert der Einwirkung

Fy.q Bemessungswert der Einwirkung auf Glasscheibe 1 einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Fy.0 Bemessungswert der Einwirkung auf Glasscheibe 2 einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Fg1sq Bemessungswert des Grenzzustands der Gebrauchstauglichkeit einer Einzeleinwirkung oder
einer Kombination von Einwirkungen

FyLs:d Bemessungswert des Grenzzustands der Tragféhigkeit einer Einzeleinwirkung oder einer
Kombination von Einwirkungen

Tok charakteristischer Wert der Biegefestigkeit von vorgespanntem Glas

fg;d Bemessungswert der Festigkeit der Oberflache von Glasscheiben

Tk charakteristischer Wert der Biegefestigkeit von normal gekuhltem Glas

G Wert der Belastung durch das Eigengewicht

G, Wert der Belastung durch das Eigengewicht von Glasscheibe 2

H Hoéhenlage

Hp Hohenlage bei der Herstellung von Mehrscheiben-Isolierglas

h Nenndicke der Glasscheibe

h4 Nenndicke von Glasscheibe 1 aus Mehrscheiben-Isolierglas oder von Schicht 1 bei Verbundglas

hy Nenndicke von Glasscheibe 2 aus Mehrscheiben-Isolierglas oder von Schicht 2 bei Verbundglas

h3 Nenndicke von Glasscheibe 3 aus Mehrscheiben-Isolierglas oder von Schicht 3 bei Verbundglas

he Warmedurchgangskoeffizient nach auften

hefw wirksame Dicke von Verbundglas zur Berechnung der Biegung aus der Ebene heraus

het.oj wirksame Dicke von Verbundglas zur Berechnung der Biegespannung von Schicht j aus der
Ebene heraus

h; Warmedurchgangskoeffizient nach innen

hJ- Nenndicke von Glasscheibe j einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit oder Schicht j von
Verbundglas

hy Nenndicke von Glasscheibe k einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit oder Schicht & von
Verbundglas

hen:1 Abstand der Mittenebene von Schicht 1 zur Mittenebene des Verbundglases

hme2 Abstand der Mittenebene von Schicht 2 zur Mittenebene des Verbundglases

hen:3 Abstand der Mittenebene von Schicht 3 zur Mittenebene des Verbundglases

hm;j Abstand der Mittenebene von Schicht j zur Mittenebene des Verbundglases

Pk Abstand der Mittenebene von Schicht & zur Mittenebene des Verbundglases

hg Warmedurchgangskoeffizient des Scheibenzwischenraums

hgy Waéarmedurchgangskoeffizient des Scheibenzwischenraums — Scheibenzwischenraum 1

hgo Warmedurchgangskoeffizient des Scheibenzwischenraums — Scheibenzwischenraum 2

JIa Variable zur Berechnung von Scheibenzwischenraumtemperaturen bei dreifach verglastem
Mehrscheiben-Isolierglas
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Variable zur Berechnung von Scheibenzwischenraumtemperaturen bei dreifach verglastem
Mehrscheiben-Isolierglas

Variable zur Berechnung von Scheibenzwischenraumtemperaturen bei dreifach verglastem
Mehrscheiben-Isolierglas

Variable zur Berechnung von Scheibenzwischenraumtemperaturen bei dreifach verglastem
Mehrscheiben-Isolierglas

Koeffizient zur Berechnung von hohen Biegespannungen
Koeffizient zur Berechnung von hohen Durchbiegungen
Koeffizient zur Berechnung von hohen Volumenanderungen bei Durchbiegungen

Koeffizient der Versagensfolgeklasse, der die Sicherheitsminderung fur Sekundartragwerke und
Ausfachungen im Vergleich zu Haupttragwerken darstellt

Beiwert fir die Lasteinwirkungsdauer

Beiwert fur die Lasteinwirkungsdauer der dominanten Einwirkung bei Lastkombination
Beiwert fir die Lasteinwirkungsdauer bei Lastkombination

Beiwert fur die Lasteinwirkungsdauer einer sténdigen Einwirkung bei Lastkombination
Beiwert fir die Lasteinwirkungsdauer einer nicht-dominanten Einwirkung bei Lastkombination
Beiwert des Oberflachenprofils des Glases

Beiwert zum Harten von vorgespanntem Glas

Druck

isochorer Druck einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Luftdruck

isochorer Druck durch Anderung der Scheibenzwischenraumtemperatur und des Luftdrucks
externe gleichmaRig verteilte Last auf Glasscheibe 1 einer Dreifach-Isolierglaseinheit
externe gleichmaRig verteilte Last auf Glasscheibe 3 einer Dreifach-Isolierglaseinheit
isochorer Druck durch Anderung der Héhenlage

Luftdruck zum Zeitpunkt der Herstellung der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit
Verteilung der Last bei Glasscheibe 1 einer Dreifach-Isolierglaseinheit

Verteilung der Last bei Glasscheibe 2 einer Dreifach-Isolierglaseinheit

Verteilung der Last bei Glasscheibe 3 einer Dreifach-Isolierglaseinheit
dimensionslose gleichmalig verteilte Last

Wert der einzelnen oder der dominanten Einwirkung
Werte der Einwirkungen, die nicht dominant sind
Bemessungswert der Besténdigkeit gegen Einwirkungen

Nennwert der Scheibenzwischenraumbreite einer doppelt verglasten
Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Nennbreite des Scheibenzwischenraums 1 in einer dreifach verglasten
Mehrscheiben-Isolierglaseinheit
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S Nennbreite des Scheibenzwischenraums 2 in einer dreifach verglasten
Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Te Scheibenzwischenraumtemperatur der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Ty Scheibenzwischenraumtemperatur der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit —
Scheibenzwischenraum 1

Teo Scheibenzwischenraumtemperatur der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit —
Scheibenzwischenraum 2

Toxt Aufenlufttemperatur

Ty:cen Temperatur der mittleren Glasscheibe einer dreifach verglasten Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Tgext Temperatur der dufderen Glasscheibe einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Tyiint Temperatur der inneren Glasscheibe einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Tint innere (Raum-)Lufttemperatur

Tp Herstellungstemperatur der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

t Lasteinwirkungsdauer (in Stunden)

Vv Volumenanderung in einem Scheibenzwischenraum der Mehrscheiben-Isolierglaseinheit
aufgrund von Durchbiegung einer der Glasscheiben

Vor:1 Nennvolumen des Scheibenzwischenraums 1 in einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Vor:2 Nennvolumen des Scheibenzwischenraums 2 in einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Vor:k Nennvolumen des Scheibenzwischenraums k in einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Wy Bemessungswert der Durchbiegung

Wmax maximale fur die Auslegungslast berechnete Durchbiegung

z4 Koeffizient zur Naherungsrechnung von k&,

Zy Koeffizient zur N&herungsrechnung von k;

z3 Koeffizient zur Ndherungsrechnung von k;

Zy Koeffizient zur Ndherungsrechnung von k;,

oy, of relatiye Vqu.menénderungen_der Gla_sscheibe_n auf be_iden_ Seiten des
Scheibenzwischenraums 1 einer Dreifach-Isolierglaseinheit

. a} relatiye Volulmenénderungen'der Gla§scheibep auf be'iden' Seiten des
Scheibenzwischenraums 2 einer Dreifach-Isolierglaseinheit

. relative Volumenanderungen der Glasscheiben auf beiden Seiten des Scheibenzwischenraums i

v einer Dreifach-Isolierglaseinheit

Qg1 direkte Sonnenlichtabsorption der au3eren Glasscheibe einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

[ direkte Sonnenlichtabsorption der zweiten Glasscheibe einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

Q3 direkte Sonnenlichtabsorption der dritten Glasscheibe einer Mehrscheiben-Isolierglaseinheit

B Faktor, der zur Berechnung der inneren Druckdifferenzen bei Dreifach-Isolierglaseinheiten
verwendet wird

Apq innere Druckdifferenz von Scheibenzwischenraum 1 einer Dreifach-Isolierglaseinheit

Apoy innere Druckdifferenz von Scheibenzwischenraum 2 einer Dreifach-Isolierglaseinheit
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