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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-01-13 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an fnh@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Heiz-, Koch- und Warmgerat (FNH), 60494 Frankfurt am
Main, Postfach 71 04 01 oder Lyoner Str. 9, 60528 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [J]]]-MM-TT].

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 16647-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 46 ,0Olheizofen®, dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird, erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 040-03-02 AA ,Dekorative Ethanolgerate” im
DIN Normenausschuss Heiz-, Koch- und Warmgerat (FNH).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auf fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 16647:2016-04 wurden folgende Hauptdnderungen vorgenommen:
a) Anpassung des gesamten Textes an das Mandat M/538;

b) Anderung des Anwendungsbereiches und Aufteilung des Dokumentes in zwei Teile, dieser Teil behandelt
manuell betriebene Feuerstatten;

c) Streichung aller Anforderungen an automatisch betriebene Feuerstétten (z. B. Anhang B), diese werden
in Teil 2 behandelt;

d) Streichung von gelférmigen Brennstoffen;

e) Umstrukturierung des Abschnitt 5;

f)  Aufnahme von Anforderungen zu Glasblenden in Abschnitt 5.3.3.1;
g) Uberarbeitung der gesamten Abschnitt 5.3.6 Verbrennungsgiite;

h) Uberarbeitung des Abschnitt 9 (Werkseigene Produktionskontrolle).
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Anforderungen und Priifmethoden — Teil 1: Manuell betriebene dekorative
Feuerstitten fiir den Haushaltsbereich

Foyers sans cheminée fonctionnant a I'alcool — Exigences de sécurité et méthodes du test — Partie 1 : Foyers de
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Alcohol powered flueless fireplaces — Safety requirements and test methods — Part 1: Manually operated decorative
fireplaces for domestic use

ICS:

Deskriptoren
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16647-1:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 46 ,Olheizéfen” erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 16647:2015 ersetzen.
prEN 16647-1:2023 enthélt die folgenden wesentlichen

Die wesentlichen Anderungen von prEN 16647-1:2023 im Vergleich zur Vorgiangerausgabe EN 16647:2015
sind folgende:

— Anpassung des gesamten Textes an das Mandat M/538 und den EU-Beschluss 2015/547 der Kommission;

— Anderung des Anwendungsbereiches und Aufteilung des Dokumentes in zwei Teile, dieser Teil behandelt
manuell betriebene Feuerstatten;

— Streichung aller Anforderungen an automatisch betriebene Feuerstitten (z. B. Anhang B), diese werden
in Teil 2 behandelt;

— Streichung von gelférmigen Brennstoffen;

— Umstrukturierung des Abschnitt 5;

— Aufnahme von Anforderungen zu Glasblenden in 5.3.3.1;

— Uberarbeitung des gesamten Unterabschnitts 5.3.6 Verbrennungsgiite;

— Uberarbeitung des Abschnitt 9 (Werkseigene Produktionskontrolle)

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats/Normungsauftrages erarbeitet, das/den die Europaische
Kommission und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende

Anforderungen der EU Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU Richtlinie(n) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16647-1:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16647-1-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16647-1-2023-02

- Entwurf - E DIN EN 16647-1:2023-02
prEN 16647-1:2023 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt nur fiir dekorative Feuerstitten fiir die Nutzung im privaten Haushaltsbereich
hergestellt wurden, die unter Verwendung eines auf Alkohol basierenden fliissigen Brennstoffes eine Flamme
erzeugen.

ANMERKUNG 1 Die Anforderungen konnen auch bei Anwendung aufderhalb des privaten Haushaltbereiches zutreffen.
In diesem Fall kénnen weiterfithrende bzw. andere Regelungen auf die Verwendung der Feuerstatten zutreffen.

Dieses Dokument gilt fiir freistehende, Wand- und Einbaugerite.

Dieses Dokument gilt fiir dekorative Feuerstitten, die einen Benutzer zum Anziinden, Befiillen, Nachfiillen
oder zum Verldschen der Feuerstatte benotigen.

ANMERKUNG 2 Die Feuerstatte kann einige elektrische oder elektronische Bauteile enthalten.

Dieses Dokument gilt flir verwendungsfertige Feuerstdtten, deren Brennstoffkammer aus einer Einheit
besteht oder ein integraler Bestandteil der Feuerstitte ist. Sie gilt nicht fiir Feuerstdtten mit einem von der
Feuerstatte getrennten Brennstofftank.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Feuerstitten die speziell zum Erwdrmen oder Warmhalten von Speisen
(Rechauds), sowie fiir Feuerstatten zur Verwendung in Booten, Wohnwagen, sonstigen Fahrzeugen oder im
Aufdenbereich gedacht sind.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Feuerstatten mit einer Heizleistung tiber 4,5 kW oder mit einer definierten
Heizfunktion.

ANMERKUNG 3 Nationale Vorschriften konnen die Leistung auf weniger als 4,5 kW beschranken.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1023-3:2000, Biiromébel — Raumgliederungselemente — Teil 3: Priifung

EN 10088-3:2014, Nichtrostende Stdhle — Teil 3: Technische Lieferbedingungen fiir Halbzeug, Stdbe,
Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbestindigen Stdhlen fiir
allgemeine Verwendung

EN 13240:2001+A2:2004, Raumheizer fiir feste Brennstoffe — Anforderungen und Priifungen

EN 13501-1:2018, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 60335-1:2012, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allge-
meine Anforderungen (IEC 60335-1)

EN 60335-2-102:2016, Sicherheit elektrischer Geriite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-102:
Besondere Anforderungen fiir Gas-, Ol- und Festbrennstoffgercite mit elektrischen Anschliissen (IEC 60335-2-102)

EN ISO 13732-1:2008, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche
Reaktionen bei Kontakt mit Oberfldchen — Teil 1: Heifse Oberfldchen (1SO 13732-1:2006)

[SO/IEC Guide 37, Instructions for use of products by consumers
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

3.1

verwendungsfertiges Gerit

Einheit aus Brenner und Gehduse, die komplett vom Hersteller geliefert wird, oder Brenner zum Einbau in
eine Einrichtung nach Angabe des Herstellers

3.2
Flammenbereich
Bereich, den die Flamme unter normalen Betriebsbedingungen berithren kann

3.3

Gehause

Einheit, bestehend aus nicht brennbaren oder thermisch geschiitzten Wanden, Boden und Abdeckungen, die
den Brenner umgibt und einen Raum bildet, in dem die Verbrennung und Flammenbildung erfolgt

3.4
Brenner
Einheit, bestehend aus mindestens einem Sicherheitsbehalter und einer Brenneroffnung

3.5
Brenneréffnung
Offnung, an der die Verbrennung des Brennstoff-Luftgemisches stattfindet

3.6

Sicherheitsbehilter

Behalter, in dem sich der Brennstoffvorratsbehalter befindet, um iibergelaufenen, iiberfiillten Brennstoff oder
auslaufenden Brennstoff aus einem defekten Brennstoffvorratsbehélter aufzunehmen

3.7
dekorative Feuerstitte zur Verbrennung von fliissigen Brennstoffen
Gerdt, in dem fliissiger Brennstoff zu dekorativen Zwecken verbrannt wird

3.8
ortsfeste Feuerstitte
Gerat, das zur dauerhaften Fixierung mit der Bausubstanz des Gebdaudes vorgesehen ist

3.9

freistehende Feuerstitte

Gerét, das nicht zur dauerhaften Fixierung mit der Bausubstanz des Gebaudes vorgesehen ist und nicht mit
einer Bewegungsvorrichtung ausgestattet ist

3.10
Brennstoff
Alkohol-Derivate mit mindestens 95 % C,HsOH

3.11
Fiillmaterial
Material, um den Brennstoff im inneren des Brenners zu absorbieren
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3.12
Brennstoffvorratsbehalter
Behilter-Teil des Gerates, aus dem der Brennstoff dem Brenner zugefiihrt wird

3.13
minimale Brennereinstellung
Brennereinstellung mit minimalem Brennstoffverbrauch

3.15
Ziindvorrichtung
Einrichtung fiir die Ziindung der Brenner

3.16
maximale Brennereinstellung
Brennereinstellung mit maximalem Brennstoffverbrauch

3.17
nicht brennbares Material
Material klassifiziert A2-s1d0 nach EN 13501-1:2018

3.18

Priif-Sack

Vorrichtung um die Stabilitat der Feuerstatte zu priifen
3.19

TischFeuerstiitte

Gerat, das nach Festlegung des Herstellers ausschliefdlich auf Mobelstiicken, Wandborden angeordnet wird
und sich damit nicht im begehbaren Bereich eines Raumes befindet

4 Bauweise

4.1 Allgemeines

Die Feuerstatte muss in einer Weise hergestellt werden, dass:

— jede Art der Deformation oder sonstige Schaden an der Feuerstatte ausgeschlossen sind;
— es den bei normalem Gebrauch entstehenden Spannungen widersteht;

— es gefahrlos betrieben werden kann.

Die Verwendung von Dekorelementen wie z. B. Holzimitate, Kiesel im Bereich der Flammenbeaufschlagung ist
nicht zulassig.

4.2 Brennstoffinhalt

Der maximal mogliche Brennstoffinhalt darf 31 nicht Uberschreiten. Das  gesamte
Brennstofffassungsvermdogen der Feuerstétte darf 10 1 nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG  Nationale oder regionale Rechtsvorschriften kdnnen niedrigere Grenzwerte auferlegen.
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4.3 Konstruktion

Die Feuerstatte muss mit einer leicht zu betatigende Schliefivorrichtung (die zum Erléschen der Flamme
fiihrt) ausgestattet sein. Diese Vorrichtung muss zuverldssig und sicher auch wahrend des Betriebes
funktionieren - wenn erforderlich mittels Hilfseinrichtungen, die mit der Feuerstitte zur Verfligung gestellt
werden miissen.

Aufierdem muss durch die konstruktive Gestaltung sichergestellt sein, dass

— die Schweifdnihte des Brennstoffvorratsbehilters kontinuierlich verschweifdt sein miissen;

— auswechselbare Teile oder Teile fiir den Zusammenbau vor Ort diirfen nicht fehlerhaft zusammengebaut
sein;

— alle Teile fiir die Bedienung und/oder Wartung der Feuerstétte frei von scharfen Kanten sind, die eine
Verletzungsgefahr flir den Benutzer darstellen;

— die Loschvorrichtung die Anforderungen von 5.3.5 erfiillt.

4.4 Material

Teile, die mit dem Brennstoff in Kontakt kommen, miissen aus Chrom-Nickelstahl X5CrNi18-10 nach
EN 10088-3:2014 gebaut werden.

ANMERKUNG 1 Dies entspricht Chrom-Nickelstahl 1.4301.

Wenn verschiedene Materialen verwendet werden muss ihre Eignung beziiglich ihrer thermischen,
chemischen, mechanischen Eigenschaften sowie der Korrosionsbestdndigkeit durch eine Spezifikation oder
eine Prifung nachgewiesen werden. Besondere Berticksichtigung miissen, die Materialen finden, die in
Bereichen verwendet werden, die mit der Flamme in Berithrung kommen.

Hartl6tmittel, die Cadmium und Asbest enthalten, diirfen nicht in Bauteilen der Feuerstitte verwendet
werden. Ddmmmaterial muss aus nicht brennbaren Bestandteilen (A2-s1d0 Klasse, EN 13501-1:2018)
bestehen und die Anwendung darf keine Gefahr fiir die Gesundheit und Sicherheit darstellen.

Fillstoffe, die in den Brennern verwendet werden, miissen dauerhaft und speziell fiir die thermische
Beanspruchung bei Kontakt mit Brennstoff und dessen Verbrennung geeignet sein und dirfen ihre
Eigenschaften nicht verandern. Zur Sicherstellung der Eignung des Materials ist ein Nachweis zu erbringen.
Dieser ist nach 5.7 zu priifen.

ANMERKUNG 2 Von einem Priifinstitut ausgestellte Zertifikate sind akzeptierbare Nachweise.

Der Brenner und alle Komponenten, die Temperaturen oberhalb von 65K {iber der Raumtemperatur
erreichen kdnnen, miissen aus nicht brennbarem Material bestehen.

4.5 Standsicherheit

Wenn mit der Feuerstétte fiir die Montage oder Befestigung der Feuerstatte Zubehor zur Verfiigung gestellt
wird, missen diese fiir die gesamte Lebensdauer der Feuerstitte bestandig sein.

Wenn die Feuerstatte wahrend des Betriebs versehentlich verschoben oder gekippt wird muss die Feuerstatte
standsicher nach den Priifungen nach 5.1 sein.

Bewegliche Feuerstitten mit Rollen oder anderen Hilfseinrichtungen zum Bewegen miissen natiirlicherweise
blockiert sein und es muss unmaglich sein sie zu bewegen ohne die Flamme zu l6schen.
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Freistehende Feuerstatten miissen die Standsicherheitspriifungen (Kippen, Rutschen, Schlagbeanspruchung,
Verschieben), nach 5.1 bestehen.

Fiir alle Priifungen muss der Tank bis zum maximalen Fiillstand nach der Bedienungsanleitung mit Brennstoff
gefiillt sein.

Bei wandhangenden Feuerstdtten miissen unbeabsichtigte Bewegungen oder losen vorgebeugt werden.
Insbesondere darf es nicht moglich sein das sich die Feuerstatte unbeabsichtigt von der Befestigung entriegelt

oder hebt. Dies soll wahrend der Priifung nach 5.1.5 iberpriift werden.

ANMERKUNG  Schédden an der Feuerstitte durch Schlagbeanspruchung (z. B. Sprung im Glas) sind akzeptabel, solange
die Anforderungen an die mechanische Stabilitdt und das Austreten von Brennstoff erfiillt werden.

4.6 Zindvorrichtung

Die Feuerstétte muss sicher zu ziinden sein.

Die Ziindung der Feuerstatte muss mit handelstiblichen Ziindmitteln moglich sein, sofern die Feuerstatte liber
keine eigenstdndige Ziindvorrichtung verfiigt, muss ein geeignetes Ziindmittel mit der Feuerstitte zur
Verfiigung gestellt werden. Die Ziindung muss so erfolgen konnen, dass der Nutzer einen waagrechten
Abstand von mindestens 140 mm einhalten kann (kiirzester Abstand Bediengriff Ziindmittel/Ziindvor-

richtung/Anziindhilfe zu Brenner6ffnung).

Einrichtungen, die ein Ziinden der Flamme auferhalb des Sichtbereichs der Flamme ermdglichen, sind nicht
zulassig.

Wenn eine Fernbedienung vorgesehen ist, darf eine zuféllige Ziindung nicht méglich sein und muss mit einer
Kindersicherung ausgestattet sein.

BEISPIEL Das Driicken von zwei Knopfen wird als ausreichende Kindersicherung betrachtet.

5 Priifverfahren
5.1 Priifungen fiir die Standsicherheit

5.1.1 Allgemeines

Tabelle 1 zeigt eine Ubersicht der Priifungen die nach Art der Feuerstitte durchgefiihrt werden miissen.

Tabelle 1 — Durchzufiihrende Priifung nach Art der Feuerstitte

Feuerstitte
Erforderliche Priifung ortsfest freistehend Tischgerit
Kippen + Rutschen Nein Ja Ja
Verschieben bei Schlagbeanspruchung Ja Ja Ja
Kippen bei Schlagbeanspruchung Nein Ja Ja
Belastung Ja Nein Nein
Auslaufen Nein Ja Ja
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Bei allen Priifungen muss der Brennstoffbehalter mit Brennstoff oder Wasser zum maximalen Fiillstand nach
der Bedienungsanleitung gefiillt werden oder weniger, wenn dieser Fiillstand als kritischer erachtet wird.

Es ist empfohlen, dass alle Priifungen von einem akkreditierten Labor nach EN ISO/IEC 17025 durchgefiihrt
werden.

5.1.2 Kipp- und Rutschpriifung
Die Feuerstatte muss ohne Befestigung auf eine neigbare, saubere, glatte Glasoberflache gestellt werden.

Die Oberflache muss zu allen Seiten bis zu 5° und bei freistehenden Feuerstatten und TischFeuerstatten bis zu
10° geneigt werden.

Die Neigungsgeschwindigkeit darf nicht mehr als 1,5° + 0,5° Neigungswinkel/Sekunde betragen.

Die Priifung ist bestanden, wenn keine Bewegung, Kippen und Uberlaufen auftritt.

5.1.3 Priifung gegen Verschieben bei Schlagbeanspruchung

Die Feuerstiatte muss auf eine saubere, glatte, starre, horizontale und ebene Oberflache (z.B. Glasplatte)
gestellt werden.

Der Priif-Sack (siehe Bild 1) muss um 600 mm ausgelenkt und schwingt dann frei auf den Schwerpunkt (siehe
Bild 2) zu.

Mafie in Millimeter

980
|| 1
S 2
3
A A
3
$120
Legende
1 Lederhille
2 Acht Segeltuchsegmente
3 Lederboden
4 20 kg Trockenmais
Bild 1 — Kugelkonischer Sack fiir die Stabilitatspriifung
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Mafie in Millimeter

1 2 S
NI \ 8
NN \
v v
: 7~
\VAR ﬁ__::___::_?/ 20kg) N_Y
600

Legende

1 Feuerstatte

2 Brennkammer

a  maximal zuldssige Flillhéhe des Wassers

Bild 2 — Priifung der Sicherheit beim Verschieben und gegen Austritt von Brennstoff beim Anstofden
der Feuerstitte

Die Priifung ist bestanden, wenn kein Inhalt iberlauft und sich die Feuerstitte nicht mehr als 50 % des in der
Bedienungsanleitung angegebenen Sicherheitsabstandes bewegt. In jedem Fall darf sich die Feuerstétte nicht
mehr als 1 m bewegen.

5.1.4 Priifung gegen Kippen bei Schlagbeanspruchung

Die Feuerstidtte muss auf eine saubere, glatte, starre, horizontale und ebene Oberfliche (z. B. Glasplatte)
gestellt werden. An einer Kante muss die horizontale Beweglichkeit der Feuerstdtte durch eine
Stolperschwelle (Stoppvorrichtung) begrenzt werden. Die Stoppvorrichtung darf nicht héher als 12 mm (nach
EN 1023-3:2000) sein, aufder in Fillen, in denen die Konstruktion der Feuerstitte die Benutzung hoherer
Stoppvorrichtungen erfordert. In diesen Fallen muss die niedrigste Hohe gewahlt werden, die die Feuerstitte
am Wegrutschen hindert.

Bei einer Schlagbeanspruchung mit einem Pendel auf die der Stoppvorrichtung entgegen gesetzter Seite der
Feuerstitte darf kein Uberlaufen auftreten.

Ein Priif-Sack mit einer Gesamtmasse von 20 kg muss so an einem 2 m langen Seil aufgehdngt werden, dass er
sich frei hdangend unmittelbar neben dem hinsichtlich der Standfestigkeit unglinstigsten Punkt der Feuerstatte
(in Bezug auf das Kippen, welches meist der am weitesten entfernte Punkt vom Schwerpunktist) in einer Hohe
von 1 m befindet bzw. in Héhe der Oberkante der Feuerstétte, sofern die Hohe des Gerédtes 1 m nicht erreicht.
Der Priif-Sack wird um 600 mm ausgelenkt und schwingt dann frei auf die Feuerstatte zu.
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Mafie in Millimeter

2 000
—

(20 kg

20 kg

600

2

\

\
e

Legende

1 Beispiel einer Feuerstatte

2 Brennkammer

3  Stoppvorrichtung

a  maximal zuldssige Fiillhohe des Wassers

Bild 3 — Kipppriifung fiir die Feuerstatte
Die Priifung ist bestanden, wenn kein Inhalt iiberlauft.
5.1.5 Belastungspriifung
Die Feuerstatte muss nach der Bedienungsanleitung an einer Priifwand/-decke befestigt werden.
Dann muss die Feuerstitte geziindet werden, nach 3/4 der maximalen Brenndauer muss die Feuerstitte
abgeschaltet werden und es miissen Priifgewichte, bestehend aus zwei Gewichten mit je 30 kg verbunden mit
einem Seil (die beiden Gewichte miissen freihdngen) innerhalb von 2 min nach dem Abschalten angebracht

werden.

Das Gewicht muss fiir 10 min auf der Feuerstitte bleiben und dann entfernt werden.
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1

Legende

1 Wandhingende Feuerstatte

2 Belastung (je 30 kg)

ANMERKUNG Die Gewichte sind an einem Seil mit einem Schéackel/Karabinerhacken verbunden.

Bild 4 — Belastungspriifung 1 fiir wandhangende Feuerstitten
Flr die Prifung von wandhingenden Feuerstitten muss eine Seitenkraft von 45 kg fiir 2 min an die

Feuerstitte angebracht werden. Die Kraft muss am weitesten von der Feuerstittenwandbefestigung
entfernten Punkt angebracht werden (sieh Bild 5).

ot

e

| —1

Legende

1 Wandhéngende Fuerstelle

2 seitliche Belastung (45 kg)

3 Spreizschraube zur Befestigung an der Wand

ANMERKUNG Die Gewichte sind an einem Seil mit einem Schéackel/Karabinerhacken verbunden.

Bild 5 — Belastungspriifung 2 fiir wandhingende Feuerstitten
Die Priifung wird als bestanden angesehen, wenn die Feuerstitte keine Verformung seiner Struktur und an

dem Anbringungssystem aufweist und kein Uberlaufen aus der Feuerstitte nach den Priifungen vorhanden
ist.
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5.1.6 Uberlaufpriifung

Die Feuerstdtte muss ohne jegliche Befestigung auf eine saubere, glatte, starre, waagerechte (z. B. Glas) und
neigbare Oberflache werden.

Die Platte muss nacheinander um 10°, zu allen Seiten geneigt werden. Die Feuerstatte darf dabei nicht kippen
und nicht ins Rutschen geraten.

Die Neigungsgeschwindigkeit darf nicht mehr als 1,5° + 0,5° Neigungswinkel /Sekunde betragen.

Die Priifung ist bestanden, wenn kein Inhalt iiberlauft.
5.2 Brennstoffvorratsbehalter

5.2.1 Allgemeines

Die Vorgehensweise zum sicheren Nachfiillen der Feuerstdtte ist in der Bedienungs- und Wartungsanleitung
zu beschreiben.

Wenn die Symbole auf dem Brenner nicht farbig sind, miissen die in Bild 6 dargestellten farbigen Aufkleber

auf dem Brenner angebracht werden, um das Entfernen vor der ersten Benutzung der Feuerstitte zu
erzwingen.

5.2.2 Anforderungen an die Dichtheit

Der Brennstoffvorratsbehalter muss auslaufsicher sein. Dies wird durch die Priifung in 5.2.3 kontrolliert.

5.2.3 Dichtheitspriifunge

Bei maximaler Befiillung nach den Bedienungsanweisungen diirfen innerhalb einer Zeitspanne von 24 h keine
Anzeichen von Brennstoffaustritt auftreten. Alternativ kann die Dichtheit auch bei einem Uberdruck von
0,5 bar ermittelt werden, wobei in diesem Falle keine sichtbare Undichtheit auftreten darf.

BEISPIEL Blasenbildung bei Verwendung von Lecksuchspray.

5.2.4 Anforderungen bei Uberfiillen

Die Feuerstatte muss so konstruiert werden, dass es nicht zu einem Austreten von Brennstoff kommen kann.
Hierfiir ist ein zusatzlicher Sicherheitsbehdlter mit mindestens 110% des eigentlichen
Brennstoffbehéltervolumens und der die Ansammlung von explosivem Gas verhindert.

ANMERKUNG Dies kann zum Beispiel durch ausreichende Beliiftung erreicht werden.

Ein zusatzlicher Sicherheitsbehilter, bei dem das Uberpriifen und Entfernen von iiberschiissigem Brennstoff
nicht moglich ist, ist verboten.

In der Dokumentation muss auf die Gefahr des Ziindens von libergelaufenem Brennstoff hingewiesen werden.
In der Dokumentation muss ebenfalls darauf hingewiesen werden, dass vor einem Ziinden der Feuerstatte der
Sicherheitsbehalter auf tibergelaufenen Brennstoff zu tiberpriifen ist, und dieser zu entfernen ist.

An der Feuerstitte muss eine geeignete dauerhaft und deutlich erkennbare Vorrichtung verwendet werden,
die hilft, eine Uberfiillung und eventuelles Uberlaufen des Brennstoffes beim Befiillen unter Einhaltung der
bestimmungsgemafien Nutzungsbedingungen zu verhindern. Ein Fiillstandanzeiger oder eine Fiillstandmarke
sind als geeignete Vorrichtung anzusehen.
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5.2.5 Uberfiillpriifung

Die Feuerstatte muss mit 10 % der maximalen Kapazitat iiberfiillt und entziindet werden. Die Priifung gilt als
bestanden, wenn die zusatzlichen Flammen sicher sind und es nicht zu Explosionen kommt.

ANMERKGUNG Das in den Anweisungen enthaltene Fassungsvermogen wird nicht beachtet.

5.2.6 Anforderungen an Fiillmaterial

Die Anderung des Gewichts und der Abmessungen des trockenen Fiillmaterials darf 5 % nach der folgenden
Priiffung nach 5.2.7 nicht iiberschreiten. Ein reprdsentatives Stiick des Fiillmaterials muss bei
Betriebstemperatur (oder 60 °C) fiir 42 Tage gelagert werden. Das Gewicht und die Abmessungen des
trockenen Fiillmaterials miissen vor und nach der Priifung bestimmt werden.

Aufderdem ist visuell zu priifen, ob Fehlstellungen im Gefiige des Fiillmaterials (lokale Schaden) sind.

Nach der Lagerungspriifung muss die Ziindpriifung nach 5.3.7.6 durchgefiihrt werden.

5.2.7 Kennzeichnung des Behalters

Die Feuerstitte muss im Bereich der Einfiilloffnung mit einem gut sichtbaren und dauerhaften Symbol
versehen werden, dass ein Befiillen im Betrieb und im warmen Zustand nicht erlaubt sind (Bild 6).

Bild 6 — Graphisches Symbol , Brennstoff nicht in die offene Flamme gief3en. Brennstoff nicht in die
heif3e Brennkammer einfiillen“

Das Symbol muss mindestens 25 mm hoch sein. Die Farbgebung ist bei Symbolen, die in Metall eingebracht
werden entbehrlich. Eine Kennzeichnung an Bauteilen, die fiir den Betrieb abgenommen werden oder eine
Kennzeichnung von Zubehorteilen (Trichter, Anziindhilfen, Brennstoffnachfiillbehalter) ist nicht ausreichend.

5.2.8 Priifung der Kennzeichnung des Behalters

Die Dauerhaftigkeit des Sicherheitskennzeichen/-symbol muss nicht nur gepriift, sondern wahrend des
bestimmungsmafdigen Betriebs zusatzlich mit folgenden Verfahren nachgewiesen werden: Zunachst muss fiir
die Dauer von 15s das Symbol mit einen in Wasser getrankten Baumwolltuch abgerieben werden.
Anschliefdend muss es nochmals fiir 15 s mit einem in Brennstoff getranktem Baumwolltuch abgerieben
werden.
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Wenn die Kennzeichnung auf dem Brenner nicht farbig sind, miissen farbige Aufkleber nach Bild 6 auf dem
Brenner angebracht werden. Diese Aufkleber konnen vor der ersten Nutzung entfernt werden. Aufkleber
alleine sind nicht Akzeptabel.

Die Priifung muss zeigen, ob die Kennzeichnung/Symbol nach der beschriebenen Behandlung deutlich lesbar
bleibt.

In der Bedienungsanleitung muss beschrieben werden, wie die Feuerstatte sicher nachgefiillt wird.
5.3 Betriebsweise

5.3.1 Priifbedingungen

Alle Priifungen miissen mit einem, der in der Bedienungsanleitung spezifizierten Brennstoff durchgefiihrt
werden.

Priifraum:
— Temperatur 20 °C + 5 °C;

— relative Luftfeuchtigkeit zwischen 30 % und 90 %.

Tabelle 2 — Messunsicherheit

Messgrofde Messunsicherheit
Gasanalyse + 3 ppm

Co, Co, 0,1 % Volumenanteil
Temperatur <2K

Raum <2K

Oberflache <2K

Massen +10g

5.3.2 Brennstoffverbrauch

Die ganze Feuerstitte muss auf einer Waage platziert werden und der Brennstoffverbrauch wird bei der
maximalen Einstellung bestimmt. Da der Aufbau der Feuerstitte einen erheblichen Einfluss auf den
Brennstoffverbrauch hat, ist es nicht zuldssig die Messungen mit dem Brenner allein durchzufiihren.

Mit der Ziindung beginnt die Priifung und diese muss mindestens 30 min dauern, nachdem die Feuerstétte
thermische Stabilitit erreicht hat, oder bis mindestens ein voller Tank verbraucht wurde. Die
Gewichtsveranderung muss alle 5 min abgelesen werden. die thermische Stabilitét ist erreicht, wenn drei
aufeinanderfolgende Messungen nicht mehr als 5 % voneinander abweichen.

Es ist nicht zulassig, dass liber die gesamte Brenndauer ein immer gréfderer Anstieg des Brennstoffverbrauchs
von Ablesung zu Ablesung zu verzeichnen ist.

Der Brennstoffverbrauch B (kg/h) muss aus der Gewichtsveranderung ermittelt werden.
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Die Warmeleistung wird wie folgt berechnet:
P=B-H; (1)
Dabei ist
P Warmebelastung, kW;
B Brennstoffverbrauch, kg/h;

H; unterer Heizwert, kWh/kg.

i

Es wird der angegebene Heizwert des verwendeten Brennstoffs genommen.

ANMERKUNG Fiir Brennstoffe mit einer Alkohol-Konzentration von mindestens 95 % H; = 7,4 kWh/kg.

5.3.3 Betriebssicherheit

5.3.3.1 Zugdnglichkeit der Flammen

Der Zugriff auf die Flamen muss mindestens von einer Seite verhindert werden. Sofern Bereiche der
Feuerstatte als Ablage dienen konnen, muss ein Zugriff auf die Feuerstatte von zwei Seiten verhindert werden.
Das Gehduse bei Tischgeraten muss einen Zugriff auf die Flamme mindestens an zwei Seiten verhindern. Bei
nach oben offenen Feuerstatten muss der grofdte Teil der Flammen durch die Blenden abgeschirmt sein.

Werden Glasscheiben verwendet, miissen diese so konstruiert und an der Feuerstdtte befestigt sein, dass sie
entweder aus Glaskeramik, Borosilikatglas oder gehartetem Glas bestehen, aber in jedem Fall muss die
Scheibe:

— eine Dicke von mindestens 4 mm haben;

— den Hochsttemperaturen der Feuerstatte (mindestens aber 250 °C) standhalten. Diese Anforderung gilt
als erfiillt, wenn die genannten Materialien verwendet werden;

— liber geeignete Warmeausdehnungseigenschaften verfiigt, die es ihr ermoglicht, sich wahrend des
Gebrauchs auszudehnen und zusammenzuziehen, ohne dass es zu Rissen kommt; diese Anforderung gilt
als erfillt, wenn nach den in Abschnitt 5 durchgefiihrten Priifungen keine sichtbaren Schaden vorhanden
sind.

— eine geeignete Temperaturwechselbestdndigkeit aufweist, so dass plotzliche Temperaturschwankungen
ohne Rissbildung liberstanden werden

— keine scharfen Kanten an den Oberflachen aufweist.

5.3.3.2 Schutz vor Zugluft

Die Feuerstdtte muss so konstruiert sein, dass ein Herausschlagen der Flammen bei iiblichem Luftzug um
mehr als einen in den Anweisungen festgelegten Sicherheitsabstand verhindert wird. Der Wert von 50 cm darf
in keinem Fall iiberschritten werden. Die folgende Priifung ist fehlgeschlagen, wenn der angegebene
Sicherheitsabstand liberschritten wird.

Die Priifung muss zweimal durchgefiihrt werden, einmal bei einer Luftgeschwindigkeit von 2,0 m/s und ein
zweites Mal bei einer Luftgeschwindigkeit von 0,5 m/s durchgefiihrt werden.
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Die Feuerstatte muss nach Angaben der Bedienungs- und Wartungsanleitung betrieben und in der Ebene der
Brenneroffnung einem Luftzug ausgesetzt werden. Der Luftstrom muss mindestens die Breite der
Brenneroffnung iiberdecken. Zum Zweck dieser Priifung muss eine Abschirmung zwischen dem verwendeten
Geblase und der Feuerstdtte aufgestellt und unmittelbar nach dem Ziinden der Feuerstétte fiir 3 s entfernt
werden. Anschliefiend wird der Luftstrom wieder fiir 3 s abgedeckt. Das Intervall aus Luftstrom (3 s) und
Abdeckung (3 s) muss so oft wiederholt werden, bis die Flamme dreimal dem Luftstrom ausgesetzt wurde.
Die Beaufschlagung mit dem Luftstrom muss in einem Halbkreis um die Brennerdéffnung aus den
verschiedenen Anstromrichtungen wiederholt werden, wobei der Mittelpunkt des Kreises sich im
Schnittpunkt der Mittelachse des Gerates und der Priifebene befindet.

Die Priifung muss bei halb vollem und 10 % gefiilltem Brennstoffvorratsbehalter bei allen kritischen
Einfallswinkeln wiederholt werden.

5.3.3.3 Sicherheit des Fiillmaterials

Falls die Feuerstitte mit einem Brenner, der mit saugfahigem Material wie Keramikfasern oder feuerfestem
Material gefillt ist, muss in der Abbrand-Periode jede Flamme klar sichtbar sein d. h. versteckte Flammen
innerhalb des Fiillmaterials miissen vermieden werden.

Die Priifung muss in der Abbrand-Periode durchgefiihrt werden: das CO Volumen aller Abgase ohne Luft und
Wasserdampf, gemessen in einem Zeitraum von 10 min, darf 0,2 % nicht iiberschreiten. Der wéahrend der
10 min ermittelte Durchschnittswert muss von dem Zeitpunkt des Erléschens der Flamme bis zu dem Punkt,
an dem die Messunsicherheit von CO erreicht ist, gemessen werden.

Eine Sichtpriifung muss durchgefiihrt werden: wenn die Flamme nicht Kklar sichtbar ist gilt die Priifung als
nicht bestanden.

5.3.4 Selbstziindungspriifung
Die Priifung muss bei maximaler Brennereinstellung durchgefiihrt werden bis entweder die Temperatur im
Bereich der durch die Flamme beriihrt werden kann unter normalen Betriebsbedingungen nicht mehr als

+5 Kin 5 min schwankt oder nach 30 min Brennen bei maximaller Leistung.

Die Feuerstdtte muss flir 10 s geléscht werden; danach muss die Brenneroéffnung wieder gedffnet werden; es
darf keine Selbstziindung stattfinden.

5.3.5 Ldschpriifung
Die Priifung muss bei maximaler Brennereinstellung durchgefiihrt werden bis entweder die Temperatur in im
Bereich der durch die Flamme beriihrt werden kann unter normalen Betriebsbedingungen nicht mehr als

45 Kin 5 min schwankt oder nach 30 min Brennen bei maximaller Leistung.

Das manuelle Verfahren zu l6schen muss betrieben betatigt werden und die Priifung gilt als Bestanden, wenn
das Feuer in 10 s oder weniger geldscht ist.

Falls ein automatisches Loschsystem vorhanden ist, muss eine zweite Priifung durchgefiihrt werden und sie
gilt als Bestanden, wenn das Feuer in 5 min oder weniger.

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16647-1:2023-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16647-1-2023-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16647-1-2023-02

- Entwurf - E DIN EN 16647-1:2023-02
prEN 16647-1:2023 (D)

5.3.6 Verbrennung
5.3.6.1 Verbrennungsgiite

5.3.6.1.1 Allgemeines

Kohlendioxid muss gemessen werden, da es das wichtigste Verbrennungsprodukt ist und die Raumluftqualitat
beeintrachtigen kann.

Kohlenmonoxid wird als geeigneter Indikator flir die Verbrennungsqualitdt angesehen. Durch die Kontrolle
der CO-Emissionen kénnen andere Produkte einer unvollstandigen Verbrennung wie:

— Aldehyde wie Formaldehyde,

— fliichtige organische Verbindungen (VOCs),

— aromatische Kohlenwasserstoffe wie Benzol und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAHs),
— Ruf und andere Partikelemissionen,

— Emissionen von unverbranntem Brennstoff

ebenfalls betrachtet werden.

Aufgrund der niedrigen Verbrennungstemperaturen von dekorativen EthanolFeuerstitten kommt es zu
keiner thermischen NOx-Bildung. Daher spielen NO, NO; und NOx keine wichtige Rolle.

Die folgenden Grenzwerte diirfen bei einem angenommenen Luftwechsel von 0,5 Volumen/h nicht
tiberschritten werden:

Die CO-Konzentration muss kleiner sein als,
— 87 ppm alle 15 min wahrend der Priifung,
— 52 ppm alle 30 min wahrend der Priifung,
— 26 ppmalle 1 h wahrend der Priifung,

— 9 ppm alle 8 h wiahrend der Priifung.

Die Priifung fiir die CO,-Konzentration wird nur mit der maximalen Brennereinstellung in einer 8-Stunden-

Priifung durchgefiihrt, bei dem der Tank kontinuierlich nach den Angaben der Bedienungsanleitung
nachgefiillt werden muss, sobald der Tank leer ist. Die durchschnittliche CO,-Konzentration muss unter

5000 ppm sein.

Wenn eine elektronische Sicherheitseinrichtung zum Abschalten des Gerates vorhanden ist, muss, sobald die
Sicherheitseinrichtung dies zuldsst, der Brennstoff nachgefiillt werden.

Die Laboratorien miissen dem Hersteller Informationen zur minimalen Raumgrofde fiir die gepriifte

Feuerstiatte geben; der Hersteller muss Angaben zur Raumgrofie auf der Verpackung und in der
Gebrauchsanweisung geben.
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5.3.6.1.2 Probenahme und Methoden

Sofern nicht anders angegeben, sind alle in diesem Absatz genannten Verbrennungspriifungen mit maximaler
Brennstoffmenge und mit einem der in der Bedienungsanleitung empfohlenen Brennstoffe durchzufiihren.

Sofern nicht anders angegeben, sind alle Priifungen der Verbrennung im Rahmen dieses Abschnittes bei
maximaler und minimaler Brennereinstellung durchzufilhren; gibt es keine verschiedenen
Brennereinstellungen, so ist nur eine Priifung durchzufiihren.

Direkte Verbrennungspriifungen werden durchgefiihrt, indem die Verbrennungsprodukte durch eine
Probenentnahmevorrichtung geleitet werden, die eine Probenahme und Analyse der Emissionen bei einem
bekannten Verdiinnungsverhaltnis mit der Umgebungsluft erméglicht (siehe Bild 7, Bild 8).

Die Probenentnahmevorrichtung wird tiber der Feuerstdtte angebracht, die entsprechend der Form der
Feuerstitte ausgewahlt wird. Die Probenentnahmevorrichtung muss die Feuerstitte an allen Seiten um
mindestens 40 mm {liberragen.

Diese Vorrichtung muss alle Verbrennungsprodukte auffangen, darf aber deren Verlauf nicht so weit
verdandern, dass dies die Qualitit der Verbrennung beeintrachtigt. Die Hohe der Haubenunterkante, bezogen
auf die Brennerebene, wird so eingestellt, dass die gemessene CO2-Konzentration moglichst nahe bei 1 % liegt,
um eine mogliche Beeinflussung des Verbrennungsprozesses durch die Haube selbst zu vermeiden.

ANMERKUNG Dieses Dokument verweist auf eine Haube, welche nach dem Standard EN 30-1-1:2021 fiir die Priifung von
Gaskochstellen konstruiert ist.

Mafie in Millimeter

Legende

h  Hohe

a  Breite der Haube, die die Feuerstatte an allen Seiten um mindestens 40 mm tiberragt
b  Lange der Haube, die die Feuerstitte an allen Seiten um mindestens 40 mm iiberragt

Bild 7 — Priifung der Verbrennungsgiite — Entnahmeeinrichtung
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Mafie in Millimeter

@3
@2

Werkstoff: nichtrostender Stahl

Legende

1  Steatit Rohr mit zwei Offnungen, in denen Thermoelemente versiegelt sind
2 Messstelle

3 Rohrende geschlossen

4 3 Bohrungenje Arme1

Bild 8 — Beispiel einer Priifsonde

5.3.6.1.3 Bestimmung von CO, CO;

Die Priifungen sind bei maximaler Brennereinstellung (sofern das Gerat einstellbar ist) durchzufiihren; der
Uberwachungszeitraum fiir die Emissionen beginnt mit dem Entziinden des Gerits und endet, wenn 80 % der
Brennstoffmasse verbraucht sind. Die Zeit die erforderlich ist um den gewiinschten Verbrauchsprozentsatz zu
erreichen kann direkt bestimmt werden, indem das Gerat wahrend des Tests auf eine Waage gestellt wird oder
aus den Daten abgeleitet werden, die sich aus dem in 5.3.2 beschriebenen Brennstoffverbrauchstest (rsrennstoff)
ergeben. Die Daten von automatischen Analysegeraten werden wahrend der Testperiode kontinuierlich mit
einem minimalen zeitlichen Abstand von 10 s erfasst.
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5.3.6.1.4 Berechnung der Emissionsfaktoren
Der Emissionsfaktor (E.F.) der im Modell verwendet werden soll wird wie folgt berechnet.

1) Die Konzentration jedes Priifparameters ist auf 15 % CO, zu normieren:

Om - (O amp (2)

Oy = (CO)y (CO)m — (€O amp

Dabei ist

(C)n die normierte Konzentration der Komponente wahrend des direkten Verbrennungstests
(mg/Nm3, trockene Gase)

(CO2)n die normalisierende Konzentration fiir CO,, die 15 % Vol. entspricht

(C)m  die gemessene Konzentration der Komponente wahrend des direkten Verbrennungstests
(mg/Nm3, trockene Gase)

(C)amb die Umgebungskonzentration (mg/Nm3, trockene Gase) der Spezies, die vor Beginn des
direkten Verbrennungstests gemessen wurde (mindestens 30 min bei kontinuierlichen
Analysatoren); wird sie nicht gemessen, kann sie als Null angenommen werden.

(CO2)m die Umgebungskonzentration des Kohlendioxids (%), die vor Beginn des direkten
Verbrennungstests gemessen wurde; wenn sie nicht gemessen wird, kann sie mit 0,035 %
angenommen werden.

E.F.= (O)y " (Qabgas) = (On * Marennstorr) * Fs (3)
Dabei ist
E.F. der Emissionsfaktor der untersuchten Spezies (mg/h);
(C)N die normalisierte Konzentration der Spezies wahrend des direkten Verbrennungstests

(mg/Nm3, trockene Gase);

(QAbgas)N der normierter Abgasdurchsatz (Nm3/h);

der Brennstoffverbrauch (kg/h);

I'Brennstoff

Fs der stochiometrischer Faktor der Abgase aus der Ethanolverbrennung, der
6,448 Nm3 /kg entspricht.

5.3.6.1.5 Prognose Modell zur Bestimmung des minimalen Raumvolumens

Ausgehend von den Informationen, die sich auf die Emissionsfaktoren beziehen, die mit dem aus dem unter
Punkt 5.3.6.1 beschriebenen Labortest bestimmt wurden, ist ein einfaches Modell zur Schitzung der
Innenraumkonzentration jedes Produkts zu verwenden, das von alkoholischen Brennstoffen in den
alkoholbetriebenen Feuerstatten ohne Abgasabfiihrung emittiert wird. Es ist ein einfaches One-Box-Modell zu
definieren und zur konservativen Schatzung der Abgaskonzentrationen der Hauptverbrennungsprodukte in
Abhangigkeit von verschiedenen Parametern (wie dem Quellterm, dem Raumvolumen und seiner
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Luftwechselrate, dem Wirkungsgrad des Liiftungssystems usw.) und zur Abschatzung des Mindestvolumens
des Raumes, in dem ein mit Ethanol befeuerte Feuerstatte aufgestellt werden soll, zu verwenden (siehe Bild 9).

Das Modell geht von einer konstanten Freisetzungsrate von Schadstoffen aus, die von einer Punktquelle
stammen, und davon aus, dass die Entfernung verschiedener Verbindungen aus der Raumluft nur eine
Funktion des Luftaustauschs ist. Das Raumvolumen und die Beliiftungsrate bestimmen die Zeit, die benotigt
wird, um Gleichgewichtsbedingungen in der betrachteten Umgebung zu erreichen. Daher konnen die
Innenraumkonzentrationen oder alternativ das entsprechende Volumen des Raumes mit Hilfe eines Ein-
Kompartiment-Massenbilanzmodells abgeschatzt werden, wobei eine gleichmafdige Vermischung zwischen
Schadstoffen und Raumluft angenommen wird.

Q [m*/h], C;,=0 (Q+E) ~Q [m*/h], C [mg/ mﬂ

\

(v, €)

E [mg/h]
S

Bild 9 — Prinzip des Modells

Gleichung (4) muss bis zum Ende der Brenndauer der Feuerstétte (t = teen) angewendet werden, wahrend

Gleichung (5) Uber die verbleibende Belastungsdauer verwendet werden muss, wenn der betrachtete
Schadstoff auch beim Ausschalten des Gerats nicht freigesetzt wird; andernfalls muss nur Gleichung (4)
berticksichtigt werden, die einen geeigneten Emissionsfaktor fiir jede Phase definiert:

t<t

= ‘gen
C(t) = %[1—exp(—Q+Tkl.Vt)]+Co-exp<—Q+Tkl.Vt> (4)
t> tgen
C(t) = Cy-exp (—Q+—I’;l.vt) (5)

Dabei ist
C(t) die Schadstoffkonzentration in der Umgebung (mg/m3);

Cy die Konzentration des Schadstoffs im Raum zu Beginn des betrachteten Emissionszeitraums

(mg/m3);

C;,, die Konzentration des Schadstoffes in der zugefiihrten Luft;

in

E.F. der Emissionsfaktor (mg/h);

V  das Raumvolumen (m3).
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