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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16704-2-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-01-09 UA ,SicherheitsmaRnahmen
wahrend Gleisbauarbeiten“ im Normenausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)“ im DIN.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16704-2-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Diese Europaische Norm ist Bestandteil der Normenreihe EN 16704, Bahnanwendungen — Oberbau —
SicherungsmalBnahmen wéhrend Gleisbauarbeiten, die folgende Teile enthalt:

— Teil 1: Eisenbahngefédhrdungen und allgemeine Prinzipien zum Schutz feststehender und ortsverénder-
licher Baustellen

— Teil 2-1: Allgemeine Lésungen und Technologie — Technische Anforderungen an Warnsysteme an Glei-
sen

— Teil 2-2: Allgemeine Lésungen und Technologie — Anforderungen an Absperrungen

— Teil 3: Fachkenntnisse des Personals bei Arbeiten in oder neben Gleisen
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Einleitung

Diese Norm dient der Festlegung von Anforderungen an Warnsysteme (TWS), die zur Warnung von Personen
vor herannahenden Zugen oder Schienenfahrzeugen wahrend des Arbeitseinsatzes auf oder in der Nahe von
Gleisen eingesetzt werden.

TWS kénnen in folgende Klassen eingeteilt werden:

— LOWS - Sicherungsposten-Warnsysteme;

— ATWS — Automatische Warnsysteme;

— SCWS - Signalgesteuerte Warnsysteme.

Jede Klasse kann als bloRes Warnsystem ausgefuhrt werden oder als ein Warnsystem, das zugleich einen
Einfluss auf herannahende Ziige oder Schienenfahrzeuge ausiibt. Zum Beispiel LOWS-S, ATWS-S oder
SCWS-S (-S: Haltefunktion).

Diese Norm legt die minimalen Systemanforderungen an TWS fest, durch die die nationalen TWS-System-
anforderungen schrittweise zu ersetzen sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt funktionale sowie nichtfunktionale Mindestanforderungen an die Entwicklung von
Warnsystemen (TWS) fest, die Personen wahrend ihres Arbeitseinsatzes auf oder in der Nahe von Gleisen
unter Verwendung akustischer und optischer TWS-Signale vor herannahenden Ziigen oder Schienenfahrzeu-
gen warnen. Diese Systeme durfen zugleich in der Lage sein, das Herannahen von Ziigen und Schienenfahr-
zeugen durch eine Haltefunktion zu beeinflussen.

Diese Europaische Norm gilt:

— insbesondere flir Systeme, Teilsysteme und Bestandteile von TWS, einschliellich solcher, die Software
enthalten;

— flr neue TWS;
— fur die Neueinbindung von Systemen, Teilsystemen und Bestandteilen in vorhandene TWS;
— fir Anderungen von TWS, die nach dieser Norm entwickelt wurden.

Es wird empfohlen, diese Norm auch fir Einzelwarngerate (z. B. einfache elektrische Signalhérner) zu
verwenden.

Dieses Dokument behandelt Folgendes nicht:

— Gefahrdungen durch Ziige oder Schienenfahrzeuge auf den Bahnstrecken wahrend der Montage von
TWS;

— Gefahrdungen, die sich aus der unsachgemafien Verwendung von TWS ergeben;

— Gefahrdungen, die sich aus dem unangemessenen Verhalten von Personen ergeben, die auf dem Gleis
oder in Gleisnahe arbeiten;

— CO,-Typhone, von Menschen bediente, druckbetriebene Signalhdrner, Flaggen, Sprengkérper oder
Maschinenwarnsysteme nach UIC 644;

— nationale Sicherheitsbestimmungen zur Planung und zum Betrieb von TWS am Gleis.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 842, Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung
und Priifung

EN 894-3, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 14033-2, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienengebundene Bau- und Instandhaltungsmaschinen —
Teil 2: Technische Anforderungen an den Arbeitseinsatz

prEN 16704-1:2014, Bahnanwendungen — Oberbau — SicherungsmalBnahmen wéhrend Gleisbauarbeiten —

Teil 1: Eisenbahngefdhrdungen und allgemeine Prinzipien zum Schutz feststehender und ortsverdnderlicher
Baustellen
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EN 50121-1, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertréglichkeit — Teil 1: Allgemeines

EN 50121-4, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertradglichkeit— Teil 4: Stéraussendungen und
Storfestigkeit von Signal- und Telekommunikationseinrichtungen

EN 50125-3, Bahnanwendungen — Umweltbedingungen fiir Betriebsmittel — Teil 3: Umweltbedingungen fiir
Signal- und Telekommunikationseinrichtungen

EN 50126, Bahnanwendungen — Spezifikation und Nachweis der Zuverléssigkeit, Verfligbarkeit, Instandhalt-
barkeit, Sicherheit (RAMS)

EN 50128, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Datenverarbeitungssyste-
me — Software fiir Eisenbahnsteuerungs- und Uberwachungssysteme

EN 50129, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Datenverarbeitungssyste-
me — Sicherheitsrelevante elektronische Systeme fiir Signaltechnik

EN 50159, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Datenverarbeitungssyste-
me — Sicherheitsrelevante Kommunikation in Ubertragungssystemen

EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrtistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60529, Schutzarten durch Geh&duse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999)

EN 61000-2-4, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 2-4: Umgebungsbedingungen; Vertréglich-
keitspegel fiir niederfrequente leitungsgefiihrte Stérgré8en in Industrieanlagen (IEC 61000-2-4:2002)

EN 61000-4-14, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-14: Priif- und Messverfahren — Priifung
der Stérfestigkeit von Geréten und Einrichtungen mit einem Eingangsstrom bis einschliel3lich 16 A je Leiter
gegen Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-14:1999 + A1:2001 + A2:2009)

EN 61310-1, Sicherheit von Maschinen — Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen — Teil 1: Anforderungen an
sichtbare, hérbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:2007)

EN ISO 11201, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Bestimmung von Emissions-
Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten in einem im Wesentlichen freien
Schallfeld (iber einer reflektierenden Ebene mit vernachldssigbaren Umgebungskorrekturen (ISO 11201:2010)

EN ISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsétze — Risikobeurteilung und Risiko-
minderung (ISO 12100:2010)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 16704-1:2014 und die folgenden Begrif-
fe.

31

Warnsystem

TWS

(en: track warning system)

System, das Warnungen vor herannahenden Ziigen oder Schienenfahrzeugen an Personen auf oder in der
Nahe von Gleisen ausgibt

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Systeme kénnen zugleich in der Lage sein, das Herannahen von Ziigen oder Schie-
nenfahrzeugen durch eine Haltefunktion zu beeinflussen.
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TWS
Warnsysteme

v \4

personenaktivierte technisch aktivierte
Systeme Systeme
\ 4 \4 \4
LOWS ATWS SCWS
Sicherungsposten- automatisches signalgesteuertes
Warnsysteme Warnsystem Warnsystem

Bild 1 — Uberblick iiber die Gruppe der TWS

3.2

personenaktiviertes System

System, das innerhalb des Prozesses zum Erkennen herannahender Ziige oder Schienenfahrzeuge und zur
Ausgabe von Warnungen an Personen auf oder in der Nahe von Gleisen von menschlicher Interaktion abhan-

gig ist

3.3

technisch aktiviertes System

System, das innerhalb des Prozesses zum Erkennen herannahender Zuge oder Schienenfahrzeuge und zur
Ausgabe von Warnungen an Personen auf oder in der Nahe von Gleisen von menschlicher Interaktion unab-
hangig ist

3.4

Sicherungsposten-Warnsystem

LOWS

(en: lookout operated warning system)

TWS zum Erkennen herannahender Ziige oder Schienenfahrzeuge mittels personenbedienter Erfassungsein-
heiten, einschliellich einer Wachsamkeitskontrolle fiir personenbediente Erfassungseinheiten

35

automatisches Warnsystem

ATWS

(en: automatic track warning system)

TWS, das herannahende Ziige oder Schienenfahrzeuge durch technische Mittel erkennt (z. B. Schienenkon-
takt)

3.6

signalgesteuertes Warnsystem

SCWS

(en: signal controlled warning system)

TWS, das herannahende Ziige oder Schienenfahrzeuge durch Daten aus der Signaltechnik erkennt

3.7

Eingabe TWS

Schritt oder Schritte innerhalb des TWS-Prozesses, um herannahende und/oder abfahrende Ziige oder Schie-
nenfahrzeuge zu erkennen

3.8

Kommunikation TWS

Schritt oder Schritte innerhalb des TWS-Prozesses, um drahtgebunden oder drahtlos nach EN 50159 zu kom-
munizieren
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3.9

Logik TWS

Schritt oder Schritte innerhalb des TWS-Prozesses, um die Eingabe zu verarbeiten und eine Warninformation
fur die Ausgabe zu generieren

3.10

Ausgabe TWS

Schritt oder Schritte innerhalb des TWS-Prozesses, um Personen durch ein Warnsignal zu warnen und/oder
um herannahende Ziige oder Schienenfahrzeuge zu beeinflussen

3.1
TWS-Signale
Signale nach Anhang A und Anhang B

3.12
personengebundene Erkennung
durch eine Person (z. B. Sicherungsposten) aktivierte Erkennung als Eingabe fir das TWS

3.13
personengebundene Aktivierung
Aktivierung eines TWS-Signals durch eine Person (z. B. Sicherungsposten, Bediener)

3.14
personengebundene Annullierung

Annullierung eines TWS-Signals durch eine Person (z. B. Sicherungsposten, Bediener) als Eingabe firr das
TWS

3.15

technische Erkennung

nicht personenbediente Erkennung, die durch einen herannahenden Zug oder ein Schienenfahrzeug aktiviert
wird (z. B. Schienenkontakt, Achszahler) als Eingabe fir das TWS

3.16

technische Annullierung

nicht personenbediente Annullierung eines TWS-Signals als Eingabe fir das TWS (z. B. Schienenkontakt,
Achszahler)

3.17
Storung (nicht sicherheitsrelevant)
Unregelmafigkeit der geforderten Funktionalitat, die die Sicherheitsfunktion des Systems nicht beeinflusst

3.18
Fehler (sicherheitsrelevant)
UnregelmaRigkeit der geforderten Funktionalitét, die die Sicherheitsfunktion des Systems beeinflusst

3.19
fehlersicher
so konzipiert, dass bei Eintreten einer Fehlfunktion ein sicherer Zustand eingenommen oder beibehalten wird

[QUELLE: EN 50129, modifiziert als Adjektiv]

3.20

Sicherheitsanforderungsstufe

SIL

(en: safety integrity level)

Zahl, die den erforderlichen Grad des Vertrauens anzeigt, mit dem ein System seine spezifizierten Sicher-
heitseigenschaften bezlglich systematischer Fehler einhalt

[QUELLE: EN 50129]
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