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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16729-3:2017) wurde unter der Federfiihrung der WG 50 ,Inspizieren und
Behandeln von Schienen® (Sekretariat: DIN, Deutschland) des SC1 ,Infrastruktur (Sekretariat: IPQ,
Portugal) innerhalb des Technischen Komitees CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen“ erarbeitet, dessen
Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-12 UA ,Inspizieren und Behandeln
von Schienen” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer englischen Referenzfassung.
Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der prEN 16729-3

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16729-3:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-

Richtlinie 2008/57 /EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Diese Europdische Normenreihe EN 16729 ,,Bahnanwendungen — Infrastruktur — Zerstdrungsfreie Priifung
an Schienen im Gleis“besteht aus:

— Teil 1: Anforderungen an Ultraschallpriifungen und Bewertungsgrundlagen;
— Teil 2: Wirbelstrompriifung an Schienen im Gleis (in Planung);
— Teil 3: Anforderungen zur Identifizierung von inneren Fehlern und Schienenoberfldchenfehlern;

— Teil 4: Qualifizierung von Personal fiir die zerstdorungsfreie Priifung an Schienen (in Planung).
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Einleitung

Diese Norm stellt den aktuellen Stand bei der Ermittlung von inneren Fehlern und Schienenoberflachen-
fehlern an Schienen im Gleis dar, wie er von européischen Eisenbahngesellschaften angewendet wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil dieser Europdischen Norm legt die zerstérungsfreien Priifverfahren zur Feststellung innerer
Fehler und Schienenoberflachenfehler sowie die Eignung des jeweiligen Verfahrens fiir die Erkennung und
Bewertung typischer Schienenfehler an Schienen im Gleis fest.

Dieser Teil dieser Europdischen Norm fiihrt keine Bewertungskriterien fiir Schienenfehler oder die daraus
abzuleitenden Mafdnahmen an.

Dieser Teil dieser Europdischen Norm gilt nur fiir Schienenprofile, die den Anforderungen von EN 13674-1
entsprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 16729-1:2016, Bahnanwendungen — Infrastruktur — Zerstérungsfreie Priifung an Schienen im Gleis —
Teil 1: Anforderungen an Ultraschallpriifungen und Bewertungsgrundlagen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1
beschidigte Schiene
Schiene ohne Risse oder Briiche, aber mit anderen Fehlern

3.2
Rissbereich
Abschnitt der Schiene mit einer lokalen Materialschadigung

3.3
gebrochene Schiene
Schiene, die in zwei oder mehr Teile zerfallen ist

oder;
Schiene, aus der sich ein Stiick Metall vom Schienenkopf gelést und einen Materialausbruch mit einer Linge
von mehr als 50 mm und einer Tiefe von mehr als 10 mm hinterlassen hat, wodurch sich eine Schienenfahr-

flache mit einer Breite von weniger als 30 mm ergibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1 und Bild 2 fiir den ersten Teil der Definition, und Bild 3 fiir den zweiten Teil
der Definition.
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Bild 1 — Gebrochene Schiene

/

Legende
[ horizontale Lange

Bild 2 — Beispiel einer gebrochenen Schiene mit einem Materialausbruch am Schienenende

Legende

a vertikale Tiefe

[ horizontale Lange

¢ nicht gerissener Bereich

Bild 3 — Beispiel einer gebrochenen Schiene mit einem Materialausbruch

3.4
Schienenoberflachenfehler
Fehler, der seinen Ursprung an einer der Schienenoberflachen hat

3.5
Schienenkopf-Oberflichenfehler
Fehler, der seinen Ursprung an der Laufflache der Schiene hat
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3.6

innerer Schienenfehler

Fehler, der seinen Ursprung innerhalb der Schiene hat, sich aber so weit ausbreiten kann, dass er auch an
der Schienenoberflache sichtbar wird

3.7
ZfP-Verfahren
Verfahren, das ein physikalisches Prinzip fiir die zerstérungsfreie Priifung anwendet

[QUELLE: EN 13938-5:2004-08, Definition 3.2]
BEISPIEL Ultraschallpriifung

3.8

Rad/Schiene-Interaktion

Effekt des Roll- und Gleitkontakts, sowie direkter Beanspruchungen durch die Fahrzeugrader, welcher zur
Beschadigung der Schiene fiihren kénnen

3.9
umweltbedingte Beeintrachtigung
durch externe Umweltfaktoren bewirkte Beschadigung der Schiene

3.10
geometrische Ebenen der Schiene
wie in Bild 4 definiert

Legende

1 vertikale Ebene

2 Querebene

3 horizontale Ebene

Bild 4 — Geometrische Ebenen der Schiene
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4 Symbole und Abkiirzungen
Siehe Tabelle 1 zu den in diesem Dokument verwendeten Abkiirzungen.

Tabelle 1 — Abkiirzungen

Abkiirzung Abgekiirzter Begriff

AVT Automatische Sichtpriifung (en: automatic visual testing)
ET Wirbelstrompriifung (en: eddy current testing)

GWT Priifung mit gefiihrten Wellen (en: guided wave testing)
Ix Lux, die SI-Einheit der Beleuchtungsstarke

MT Magnetpulverpriifung (en: magnetic particle testing)
ZfP Zerstorungsfreie Priifung
PT Eindringpriifung (en: penetrant testing)

RCF Rollkontaktermiidung (en: rolling contact fatigue)
UT Ultraschallpriifung (en: ultrasonic testing)
VT Sichtpriifung (en: visual testing)

5 ZfP-Verfahren zur Ermittlung innerer Fehler und Schienenoberflachenfehler

5.1 Allgemeines

Es gibt kein universell anwendbares Priifverfahren - alle haben ihre Vor- und Nachteile. Es wird daher
empfohlen, die Priifsysteme so zu wahlen und miteinander zu kombinieren, dass sichergestellt ist, dass

bestimmte Fehlertypen nicht unerkannt bleiben.

Jedes ZfP-Verfahren konzentriert sich auf einen bestimmten Bereich des Schienenquerschnitts und einen
bestimmten Fehlertyp.

5.2 Konventionen

Querebene, vertikale Ebene und horizontale Ebene sind nach Bild 4 definiert.

5.3 Sichtpriifung - VT

5.3.1 Beschreibung

Die Sichtpriifung von Schienen ist eine direkte optische Untersuchung des Zustands eines Schienen-
abschnitts, insbesondere der Oberflache des Schienenkopfes, um einen vorhandenen Fehler zu erkennen und
diesen zu definieren und zu bewerten.

Die Sichtpriifung kann in zwei Kategorien unterteilt werden:

— allgemeine Sichtpriifung;

— detaillierte Sichtpriifung.

Die allgemeine Sichtpriifung (zum Beispiel beim Ablaufen des Gleises) wird verwendet, um vorhandene
Fehler festzustellen. In diesem Fall muss die Schiene, falls ndtig, mit einer Zusatzbeleuchtung, beleuchtet

Documents
Document Sharingj—lub

Full document details: E DIN EN 16729-3:2017-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16729-3-2017-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16729-3-2017-03

E DIN EN 16729-3:2017-03 - Entwurf -
prEN 16729-3:2017 (D)

werden, so dass mindestens 160 Ix erreicht werden, und der Abstand zwischen der Betrachtungsposition
und der Schienenoberfldache darf mehr als 600 mm betragen.

Die detaillierte Sichtprifung wird verwendet, um Fehler zu definieren und zu bewerten (zum Beispiel die
Begutachtung von RCF). In diesem Fall kann die Schiene, falls n6tig mit einer Zusatzbeleuchtung, beleuchtet
werden, so dass mindestens 500 Ix erreicht werden, und der Abstand zwischen der Betrachtungsposition
und der Schienenoberfliche darf nicht mehr als 600 mm betragen, wéahrend der Blickwinkel auf die
Schienenoberflache nicht kleiner als 30° sein darf.

Der Einsatz von Beleuchtung ist in Erwagung zu ziehen, um die Effektivitat der Priifung zu maximieren
durch:

— die Verwendung der optimalen Lichtrichtung bezogen auf den Betrachtungspunkt;
— die Vermeidung von Blendwirkung;

— die Optimierung der Farbtemperatur der Lichtquelle;

— den Einsatz einer zur Oberfldchenreflektivitdt kompatiblen Beleuchtungsstarke.
5.3.2 Priifbereich

Mit einer Sichtpriifung koénnen Kopf, Steg und die obere Oberfliche des Schienenfufles auf
Oberflachenbruchfehler und Schaden untersucht werden.

5.3.3 Beispielanwendungen

Beispiele fiir Fehlstellen, die bei einer Sichtpriifung erkannt werden kénnen, sind:
— horizontale/vertikale Risse;

— Korrosion;

— Squats;

— Schleuderstellen;

— Head Check;

— Abbléatterung der Fahrkante;

— Riffel;

— fehlende oder beschiddigte Bauteile, die zur Schiene gehodren (Laschen, Isolierstofde, Schienenstiihle,
Klemmplatten usw.).

5.4 Automatische Sichtpriifung - AVT
5.4.1 Beschreibung

Die automatische Sichtpriifung wird zur Untersuchung der Schiene und zur automatischen Erkennung von
Schienenoberflichenfehlern verwendet. Das Funktionsprinzip ist:

— ein spezielles, angemessen ausgelegtes Beleuchtungssystem beleuchtet die zu priifende Schiene;

— eine Digitalkamera liefert entsprechende Bilder;
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— ein Auswertungsgerat analysiert die Bilder zur Ermittlung von Schienenfehlern.

Lieferant von
Kontext-
informationen
Beleuchtungs- ‘
gerate
Kontext -
daten
Licht
! ; &

Gepriifte Licht Kameras Analoge/ Erfassungs- Digitale Daten Ver-
Objekte (Licht- digitale —> 0o e (Bilder) ~| arbeitungs-
l sensoren) Daten & Kontext gerite

Digitale Daten .
(Bilder) & Berichte
Kontextdaten I
& Endnutzer
Speicher-
gerite

Bild 5 — Funktionsprinzip der automatischen Sichtpriifung

5.4.2 Priifbereich
Fahrzeuggebundene Videosysteme- zur Schieneninspektion und automatischen Fehlererkennung kénnen
den Kopf, den Steg und die obere Oberflache des Schienenfufies auf Oberflichenbruchfehler und Schiden

untersuchen.

Es ist moglich, dass der Bereich unter dem Kopf/Steg in Abhangigkeit vom verwendeten System aufgrund
der Sichtlinie nicht gepriift wird.

5.4.3 Beispielanwendungen

Beispiele fiir Fehlstellen, die von automatischen Sichtpriifungssystemen erkannt werden kénnen, sind:
— horizontale/vertikale Risse;

— Korrosion;

— Squats;

— Schleuderstellen;

— Head Check;

— Abblitterung der Fahrkante;

— Riffel;

— fehlende oder beschadigte Bauteile, die zur Schiene gehoren (z. B. Laschen, Isolierstof3e, Schienenstiihle,
Klemmplatten).
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5.5 Ultraschallpriifung - UT

5.5.1 Beschreibung

Die Grundlagen sind in EN 16729-1:2016 beschrieben.

5.5.2 Priifbereich

Die auf Eisenbahnschienen wirkende Beanspruchung ist so beschaffen, dass die meisten Risstypen und
andere Fehlstellen durch Ultraschall erkannt werden kénnen, der die Schiene in verschiedenen Winkeln

zwischen 0° und 70° zur Senkrechten abtastet. Die allgemeinen Einschallrichtungen werden im Folgenden
beschrieben:

— die erste allgemeine Richtung verlauft senkrecht nach unten durch die Schiene von der Laufflache zur
Grundflache der Schiene. Dieses Verfahren wird fiir gewohnlich als ,Senkrechteinschallung” bezeichnet;

— die zweite allgemeine Richtung liegt ungefahr in einem Winkel von 40° zur Querebene (in der Praxis
zwischen 35° und 45°). Dieses Verfahren wird fiir gewdhnlich als ,Laschenlochrisspriifung bezeichnet;

— die dritte allgemeine Richtung liegt in einem Winkel von 70° zur Querebene und ist fiir die Erkennung
von Rissen optimiert, die 20° zur senkrechten orientiert sind. Dieses Verfahren wird fiir gewohnlich als
»Schrageinschallung” bezeichnet;

— die vierte allgemeine Richtung liegt in einem Winkel von 55° zur vertikalen Ebene und wird mit einem
55°-Winkelpriifkopf gemessen. Dieses Verfahren wird fiir gewohnlich als ,Langsriss“-Priifung

bezeichnet.

Andere Winkel und Schallkopfkonfigurationen diirfen in Abhangigkeit von den Auftragsanforderungen
verwendet werden (z. B. ein Senkrechtpriifkopf an der Seite des Kopfs/Stegs).

Einige dieser Konfigurationen sind in EN 16729-1:2016, Anhang C dargestellt.
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Legende

1  Priifkopf

2 Ultraschall-Priifvolumen
3  Priifkopfwinkel

Bild 6 — Beispiel des Ultraschall-Prifvolumens fiir einen Ultraschall-Winkelpriifkopf

5.5.3 Beispielanwendungen
Priifungen kénnen durchgefiihrt werden unter Verwendung von:
— manuellen Systemen mit einzelnen Handpriifkdpfen;

— Rollwagen mit mehreren, in unterschiedlichen Ausrichtungen montierten Priifképfen, die fiir gew6hn-
lich von Hand gefiihrt werden;

— in Fahrzeugen installierten Priifsystemen mit mehreren, in unterschiedlichen Ausrichtungen montierten
Prifkopfen;

fiir die Erkennung und Bemessung von:

— Querfehlern im Schienenkopf und -steg;

— Laschenlochanrissen;

— horizontalen Langsrissen und vertikalen Rissen;

— Schienenhohe (z. B. lokale Korrosion unter oder iiber dem Steg).
5.6 Wirbelstrompriifung - ET

5.6.1 Beschreibung

Die Wirbelstrompriifung basiert auf elektromagnetischer Induktion und wird als zerstérungsfreies Priif-
verfahren zur Erkennung von Inhomogenitédten in metallischen Oberflachen verwendet.

Das Funktionsprinzip der Wirbelstrompriifung beruht auf einem mit Wechselstrom betriebenen
Spulensystem. Die Spule erzeugt im Priifobjekt ein magnetisches Wechselfeld, das nach dem Induktions-
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prinzip Wirbelstrome hervorruft. Diese Wirbelstrome erzeugen ein entgegengesetztes, sekundares
Magnetfeld. Inhomogenitdt im Priifobjekt verandern das sekunddre Magnetfeld und kdnnen vom Priifsystem
erkannt werden. Diese Anderungen des Wirbelstromsignals durch einen Oberflichenfehler basieren auf der
Reduzierung der elektrischen Leitfahigkeit. Im Allgemeinen reagiert das Wirbelstromverfahren auf alle
aufgrund von Werkstoffverdanderungen hervorgerufenen Unregelmafiigkeiten in der Stahloberflache

5.6.2 Priifbereich

Es konnen nur Oberflichenfehler detektiert werden, die sich direkt unter dem Priifsensor befinden. Die Auf-
l6sung und Empfindlichkeit der Priifung hangen von den Spezifikationen und Eigenschaften des Priifsensors
ab.

Legende

1  Priifsensor

2 lift off (Abstand zwischen Priifsensor und Schienenoberflache)
3 ET-Priifbereich

Bild 7 — Beispiel des Priifbereichs fiir einen ET-Priifsensor
5.6.3 Beispielanwendungen
Beispiele fiir die Wirbelstrompriifung sind:
— Erkennung und Bewertung von RCF-Rissen (Head Check);
— Erkennung von Squats;
— Erkennung von Rissen an Querschnittsdanderungen in Weichenzungenschienen.
5.6.4 Priifsysteme
Prifungen konnen durchgefiihrt werden unter Verwendung von:
— manuellen Systemen mit einzelnen Handpriifsensoren;
— Rollwagen mit mehreren Priifsensoren, die fiir gew6hnlich von Hand gefiihrt werden;

— in Fahrzeugen installierten Priifsystemen mit mehreren Priifsensoren;

Documents
14 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16729-3:2017-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16729-3-2017-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16729-3-2017-03

- Entwurf - E DIN EN 16729-3:2017-03
prEN 16729-3:2017 (D)

fiir die Erkennung und zur Bewertung von:

— RCF-Rissen (Head Check);

— Rissen an Querschnittsdnderungen in Weichenzungenschienen (nur Erkennung).

5.7 Magnetpulverpriifung - MT

5.7.1 Beschreibung

Die Magnetpulverpriifung ist eine visuelle Priifmethode, bei der zu priifende Werkstoffe entweder durch ein
induziertes Magnetfeld oder elektrischen Strom magnetisiert werden. An den Fehlstellen kommt es zu
Bereichen mit starkem Streufluss. Das Bauteil wird mit Eisenpartikeln benetzt (fiir gewohnlich in Form von
ferromagnetischer Suspension). Diese Eisenpartikel konzentrieren sich an den Stellen des Streuflusses
(Fehler) und erzeugen so eine sichtbare Anzeige.

Die Eisenpartikel konnen entweder als trockenes Pulver oder in einer Fliissigkeit gelost vorliegen und sicht-
bar oder fluoreszierend sein. In Abhdngigkeit von der verwendeten Magnetpulver-Suspension wird eine
(nicht fluoreszierende) Kontrastfarbe aufgetragen, die als Hintergrund fiir die sichtbare schwarze
Magnetpulver-Suspension dient.

5.7.2 Priifbereich

Beispielanwendungen fiir die Magnetpulverpriifung sind:

— Priifung der Schiene nach der Entfernung von beschadigtem Material vor der Schweifdreparatur;

— Priifung von Weichenzungen nach dem Abschleifen;

— Folgepriifung von mittels UT-Priifung erkannten Fehlern.

5.8 Eindringpriifung - PT

5.8.1 Beschreibung

Die Fliissigkeits- (oder Farb-) Eindringpriifung ist eine visuelle Priifmethode zur Erkennung von Ober-
flichenfehlern wie Rissen, Uberwalzungen und Falten an nicht porésen Werkstoffen.

Die Fliissigkeits- (oder Farb-) Eindringpriifung ist eine Sichtpriifung, die eine griindliche Reinigung der zu
priifenden Oberflache erfordert. Anschlieféend wird ein farbiger oder fluoreszierender Farbstoff grof3ziigig
auf die Bauteiloberflache aufgetragen, damit er in Oberflachenrisse oder -hohlrdume eindringt. Nach einer
vorgegebenen Einwirkzeit wird das iiberschiissige fliissige Eindringmittel von der Oberflache entfernt und
ein Entwickler aufgetragen. Bei dem Entwickler handelt es sich iiblicherweise um ein trockenes, weifes
Pulver, das durch umgekehrte Kapillarwirkung das Eindringmittel aus den Rissen zieht und damit Anzeigen
auf der Oberfliche erzeugt. Diese (farbigen) Indikationen sind breiter als die tatsdchliche Fehlstelle und
daher leichter zu erkennen.

5.8.2 Priifbereich

Mit der PT konnen Oberflachenfehler in nicht porésen Werkstoffen ermittelt werden.
5.8.3 Beispielanwendungen

Beispielanwendungen fiir die Eindringpriifung sind:

— Priifung der Schiene nach der Entfernung von beschidigtem Material vor der Schweifdreparatur;
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— Priifung auf Fehler nach der Schweifdreparatur und dem Abschleifen des Schienenkopfes;
— Prifung auf Risse in Weichenzungenschienen;

— Priifung auf Risse in Manganstahl-Bauteilen;

— Priifung von trimetallischen Schweifdungen.

5.9 Priifung mit gefithrten Wellen - GWT (engl. Guided Wave Testing)

5.9.1 Beschreibung

Die Priifung mit gefilhrten Wellen ist ein niederfrequentes Puls-Echo-Priifverfahren, das an der Schiene
entlang wandernde Wellen nutzt, die empfindlich auf eine Reihe von Querfehlern in der Schiene reagieren.

Das Funktionsprinzip beruht auf einer statischen Anordnung von voriibergehend mit der Schienenober-
flache luftgekoppelten, piezoelektrischen Signalgebern. Gefiihrte Wellen, die von der Signalgebergruppe aus
in beide Richtungen bis zu 30 m die Schiene entlang geleitet werden, werden in einer Puls-Echo-
Konfiguration gesendet und empfangen. Dadurch koénnen innerhalb des Diagnosebereichs der Priifung
liegende Fehler erkannt, lokalisiert und priorisiert werden.

5.9.2 Priifbereich

Die Priifung mit gefiihrten Wellen (GWT) (siehe Bild 8) unterscheidet sich von der herkémmlichen Ultra-
schallpriifung (UT) (siehe Bild 6) in erster Linie im Hinblick auf den zu priifenden Schienenabschnitt.

Die Moden der verwendeten gefilhrten Wellen sind empfindlich gegeniiber Fehlern an jeder Position
innerhalb des Schienenquerschnitts, einschliefdlich der Bereiche des Schienenfufes und der
Schienenfufdspitze.

Die Moden der gefithrten Wellen wandern die Schiene entlang, daher eignet sich dieses Verfahren fiir eine

Fernpriifung von Schienenabschnitten. Besonders vorteilhaft ist das in Bereichen mit geringfligigen Unregel-
mafiigkeiten des Schienenkopfs (wie z. B. Schlupfwellen ) oder wenn die Schiene teilweise unzuganglich ist.
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Legende
1  Gruppe von Priifkdpfen
2 GWT-Priifvolumen

Bild 8 — Ultraschallpriifung mit gefiihrten Wellen
5.9.3 Beispielanwendungen
Eine besonders geeignete Anwendung der GWT ist die Detektion von Korrosion an den Schienenfiifden und
Schienenfufdspitzen. Diese Art von Fehler tritt am haufigsten an Bahnilibergidngen auf und dort sind die

Schienen unzuganglich fiir eine Sichtpriifung.

Mithilfe der GWT kann die Schiene im Bahniibergang in den meisten Fallen ohne Unterbrechung des
Strafden- oder Schienenverkehrs und ohne Entfernung der Fahrbahn gepriift werden.

6 Erkennung von inneren Fehlern und Schienenoberflachenfehlern mithilfe der ZfP
6.1 Allgemeines

Die in Abschnitt 5 beschriebenen ZfP-Verfahren ermdglichen die Detektion von Fehlern in Schienen, jedoch
hat jedes Verfahren seine Starken und Schwachen.

Alle Schienenfehler kénnen mit einem geeigneten ZfP-Verfahren erkannt und bewertet werden. Das
verwendete ZfP-Verfahren wird in Abhdngigkeit von Typ, Grofde und Lage des zu identifizierenden Fehlers
ausgewahlt. Bei der Konstruktion des Systems werden die Zugangsbedingungen und die
Priifgeschwindigkeiten berticksichtigt, um die Anforderungen des Betreibers zu erfiillen.

In den folgenden Abschnitten werden die Eignung und Leistungsfihigkeit jedes ZfP-Verfahrens fiir die
Erkennung und Bewertung jedes Fehlertyps zusammengefasst.

Tabelle 2 ordnet Fehlern anhand der Lage in der Schiene und im Profil sowie weiteren Eigenschaften
Codenummern zu.

Tabelle 3 ordnet Fehlern anhand der Lage in der Schiene, Schweifdverfahren und weiteren Eigenschaften
Codenummern zu.

In Tabelle 4 sind die Codenummern und ihre Bedeutung in dieser Norm aufgefiihrt.
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Tabelle 2 — Codenummern

1. Ziffer
Lage in der
Schiene

2. Ziffer
Lage im Profil

3. Ziffer
Muster, Art

4, Ziffer

1. Schienenenden

2. Bereich, der
entfernt von den
Schienenenden
liegt

0. Ganzer Querschnitt
1. Schienenkopf
3. Schienensteg

5. Schienenfuf?

1. Quer

2. Horizontal

3. Senkrechter Langsriss
4. Korrosion

5. Durch eine
durchgehend

6. Nicht durch eine
durchgehend

Bohrung
Bohrung

9. Uberwalzung

2. Schienenkopfoberflache

0. Verschleifd

1. Oberflachenfehler
2. Abblatterung

3. Verquetschung

4. Ortliche Einsenkung
5. Schleuderstellen

7. Risse und lokale Einsenkung der
Fahrflache

8. Sonstige Fehler

Weitere Eigen-
schaften und
Unterscheidungs-
merkmale
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1. Ziffer

Lage in der Schiene

2. Ziffer
Schweifdverfahren

3. Ziffer
Richtung, Art

4, Ziffer

4. Fehler bei

Schweifdungen und
Auftragsschweifdungen

1. Elektrisches
Abbrennstumpfschweifsen

4. Gasschmelzschweifden
(autogen)

5. Gaspressschweifden

6. Induktionsschweif’en
7. Auftragsschweifen

8. Sonstige
Schweifdverfahren

2. Aluminothermisches 1. Quer
Schweifden

3. Elektrisches 2. Horizontal oder
Lichtbogenschweiféen Abblatterung

5. Schleuderstellen

7. Risse und lokale
Absenkung der Laufflache

Weitere Eigen-
schaften und
Unterscheidungs-
merkmale

Tabelle 4 — Klassifizierung und Codierung von Schienenfehlern

Nummer Bedeutung
1 Fehler an Schienenenden
11/12 Schienenkopf
111 Fortschreitender Querriss (nierenformiger Ermiidungsriss)
112 Horizontaler Riss
113 Senkrechter Langsriss
121 Oberflachenfehler
122 Abblatterung der Laufflache
123 Verquetschung
124 Ortliche Einsenkung der Laufflache
125 Schleuderstellen
127 Squat
13 Schienensteg
132 Horizontaler Riss
1321 Am Steg-Kopf-Ubergangsradius
1322 Am Steg-Fuf3-Ubergangsradius
15 Schienenfuf}
154 Korrosion
2 Fehler, der entfernt von den Schienenenden liegt
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Nummer Bedeutung
21/22 Schienenkopf
211 Fortschreitender Querriss (nierenformiger Ermiidungsriss)
2121 Nur horizontaler Riss
213 Senkrechter Langsriss
221 Oberflachenfehler
222 Abblatterung
2222 Abblatterung der Fahrkante
2223 Head Check
223 Verquetschung
224 Ortliche Einsenkung der Lauffliche
225 Schleuderstellen
2251 Vereinzelte Schleuderstellen
2252 Mehrere Schleuderstellen
227 Squats/Risse und ortliche Absenkung der Laufflache
2271 Belgrospi
228 Ortliche Einsenkung der Lauffliche durch Tropfwasser in Tunneln
23 Schienensteg
234 Korrosion
25 Reif3en des Schienenfufdes
254 Korrosion
3 Fehler verursacht durch Beschiadigungen der Schiene
30 Ganzer Querschnitt
301 Verletzungen
302 Mangelhafte Bearbeitung
303 Bleibende Verformung der Schiene
4 Fehler bei Schweifdungen und Auftragsschweifdungen
41 Elektrisches Abbrennstumpfschweiféen
411 Profilquerriss
412 Horizontaler Stegriss
417 Squat
42 Aluminothermisches Schweifsen
421 Profilquerriss
422 Horizontaler Stegriss
427 Squat
43 Elektrisches Lichtbogenschweifden
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Nummer Bedeutung
431 Profilquerriss
432 Horizontaler Stegriss
437 Squat
47 Auftragsschweifden
472 Abl6sen oder Abblatterung des auftragsgeschweifdten Abschnitts
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