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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16798-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von
Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 041-02-50 AA ,Grundlagen (SpA CEN/TC 156 sowie WG 1, 6,
8,19, 20 und WG 23 und ISO/TC 205/WG 4)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung der

prEN 16798-1:2015 beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermalen auch fir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN°EN 15251:2012-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung von Anforderungen;

b) deutliche Trennung von der EN 13779, AulRenluftvolumenstréme sind aufgenommen worden;
c) Aktualisierung von Anforderungen zur Energieeffizienz;

d) Untergliederung des Dokuments in einen normativen Teil, der alle normativen Aspekte enthalt, und einen
erganzenden Technischen Bericht mit ergdnzenden Angaben und informativen Anhangen;

e) inder Norm ist ein normativer nationaler Anhang zulassig.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16798-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Luftung von
Geb&auden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 15251:2007 ersetzen.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.
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Einleitung

Der Energieverbrauch von Gebauden hangt in erheblichem Malle von den Innenraumklimakriterien ab
(Heizung, Kulhlung, Luftung und Beleuchtung), die fir den Entwurf und den Betrieb des Gebaudes
(einschlieBlich seiner Anlagen) angewendet werden. Das Innenraumklima beeinflusst auch Gesundheit,
Produktivitdt und Behaglichkeit der Nutzer. Neuere Studien haben gezeigt, dass die Kosten in
Zusammenhang mit schlechtem Innenraumklima fir den Arbeitgeber, den Gebaudeeigentimer und die
Gesellschaft insgesamt haufig héher sind als die Energiekosten der betreffenden Gebaude. Es wurde auch
nachgewiesen, dass eine geeignete Qualitdt des Innenraumklimas die Gesamtleistung beim Arbeiten und
Lernen verbessern und Fehltage verringern kann. Darlber hinaus neigen Personen in einem unbehaglichen
Umgebungsklima dazu, KompensationsmalRnahmen zu treffen, die sich auf den Energieverbrauch auswirken
kénnen. Es besteht also die Notwendigkeit, Kriterien fiir das Innenraumklima festzulegen, die bei Auslegungs-
und Energieberechnungen fir technische Anlagen im Gebaude anzuwenden sind.

Die vorliegende Norm ist eine Uberarbeitung der EN 15251:2007. Es bestehen weitere nationale und
internationale Normen sowie technische Berichte, die Kriterien fir die thermische Behaglichkeit und die
Raumluftqualitat festlegen (EN ISO 7730, CR 1752). Diese Dokumente legen verschiedene Typen und
Kategorien von Kriterien fest, die einen erheblichen Einfluss auf den Energiebedarf haben kénnen. Fur das
thermische Raumklima sind darin Kriterien fir die Heizperiode (kalte Jahreszeit/Winter) und die Kihlperiode
(warme Jahreszeit/Sommer) aufgeflihrt. Diese Kriterien dienen jedoch hauptsachlich zur Dimensionierung von
Anlagen der technischen Gebaudeausristung. Sie kénnen nicht direkt fiir eine Bilanzperiodenbewertung des
thermischen Innenraumklimas verwendet werden. Studien haben gezeigt, dass sich die Erwartungen, die die
Nutzer an frei be- und entliftete Gebaude stellen, von denen, die sie an klimatisierte Gebdude stellen,
unterscheiden kénnen, was Bestandteil dieser Norm ist.

Die vorliegende Norm legt fest, wie Kriterien fur die Anlagendimensionierung erstellt und verwendet werden
kénnen. Daruber hinaus legt sie die Hauptparameter fest, die als Eingangswerte fir die Energieberechnung
sowie die Kurzzeit- und Langzeitbewertung des Innenraumklimas verwendet werden. Schliel3lich benennt
diese Norm Parameter, die zur Uberwachung und Anzeige des Innenraumklimas entsprechend den
Empfehlungen der Energieeffizienzrichtlinie zu verwenden sind.

In Abhangigkeit von der Art des Gebaudes, der Nutzer, des Klimas und nationaler Bedingungen missen
unterschiedliche Kategorien von Kriterien angewendet werden. Diese Norm legt mehrere unterschiedliche
Kategorien des Innenraumklimas fest, die fur einen zu klimatisierenden Raum ausgewahlt werden kénnten.
Diese unterschiedlichen Kategorien kénnen fir die Auslegung und durfen auch fur eine jahrliche
Gesamtbeurteilung des Innenraumklimas Uber den prozentualen zeitlichen Anteil in jeder Kategorie verwendet
werden.

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN EN 16798-1:2015-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-1-2015-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-1-2015-07

E DIN EN 16798-1:2015-07
prEN 16798-1:2015 (D) — Entwurf —

1 Anwendungsbereich

— Diese Europaische Norm behandelt die Parameter fir das Innenraumklima in Zusammenhang mit
thermischem Raumklima, Raumluftqualitat, Beleuchtung und Akustik.

— Diese Norm legt fest, wie Eingangsparameter fir das Innenraumklima festzulegen sind, die bei der
Auslegung von Gebauden, Anlagen und bei Energiebedarfsberechnung verwendet werden sollen.

— Diese Norm enthalt Auslegungskriterien fir lokale thermische Unbehaglichkeitsfaktoren wie Zugluft,
Asymmetrie der Strahlungstemperatur, vertikale Lufttemperaturunterschiede und FulRbodenoberflachen-
temperaturen.

— Diese Norm gilt, wenn die Kriterien flir das Innenraumklima durch die menschliche Nutzung bestimmt
werden und bei denen die darin stattfindenden Produktions- oder sonstigen Prozesse keine gréReren
Auswirkungen auf das Innenraumklima haben.

— Diese Norm legt Belegungsplane zur Verwendung fur Standard-Energieberechnungen fest.

— Diese Norm legt fest, wie verschiedene Kategorien des Innenraumklimas verwendet werden kdnnen. Sie
verlangt jedoch nicht die Anwendung bestimmter Kriterien. Dies obliegt nationalen Vorschriften bzw.
individuellen Projekt-Festlegungen;

— Die in dieser Norm empfohlenen Kriterien kdnnen auch in nationalen Berechnungsverfahren angewendet
werden. Diese Norm legt Kriterien fur das Innenraumklima auf der Grundlage bestehender Normen und
Berichte fest, aufgefuhrt in den Abschnitten ,Normative Verweisungen® und ,Literaturhinweise®.

— Die Norm schreibt keine Auslegungsverfahren vor, gibt jedoch Eingangsparameter fiir die Auslegung von
Gebauden, Heizungs-, Kuhl-, Liftungs- und Beleuchtungsanlagen an.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefBlich aller Anderungen).

EN ISO 7726, Ergonomie des Umgebungsklimas — Instrumente zur Messung physikalischer Gré3en

EN ISO 7730, Ergonomie der thermischen Umgebung — Analytische Bestimmung und Interpretation der
thermischen Behaglichkeit durch Berechnung des PMV- und des PPD-Indexes und Kriterien der lokalen
thermischen Behaglichkeit

EN ISO 8996, Ergonomie — Bestimmung des kdrpereigenen Energieumsatzes

EN ISO 9920, Ergonomie der thermischen Umgebung — Abschétzung der Wéarmeisolation und des
Verdunstungswiderstandes einer Bekleidungskombination

EN ISO 13731, Ergonomie des Umgebungsklimas — Begriffe und Symbole
EN ISO 13790, Energieeffizienz von Gebduden — Berechnung des Energiebedarfs fiir Heizung und Kiihlung

ENISO 13791, Wiérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Sommerliche Innentemperaturen bei
Gebéuden ohne Anlagentechnik — Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren
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EN ISO 13792, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung von sommerlichen Innen-
temperaturen bei Gebduden ohne Anlagentechnik — Vereinfachtes Berechnungsverfahren

EN 12193, Licht und Beleuchtung — Sportstéttenbeleuchtung
EN 12792, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole
EN 12831, Heizungsanlagen in Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

EN 12464-1, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstédtten — Teil 1: Arbeitsstétten in Innen-
rdumen

EN12599, Liiftung von Geb&uden — Priif- und Messverfahren fiir die Ubergabe raumlufttechnischer Anlagen

EN 12665, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fir die Festlequng von
Anforderungen an die Beleuchtung

EN 13032-1, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung photometrischer Daten von Lampen und
Leuchten — Teil 1: Messung und Datenformat

EN 13141, Teile 1-11, Liiftung von Gebduden — Leistungspriifungen von Bauteilen/Produkten fiir die Liiftung
von Wohnungen

EN 13779, Liftung von Nichtwohngebéduden — Allgemeine Grundlagen und Anforderungen fiir Liiftungs- und
Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme

EN 13142, Liftung von Gebduden — Bauteile/Produkte fiir die Liftung von Wohnungen — Geforderte und
frei wéhlbare Leistungskenngré3en

prEN 14788, Liftung von Gebduden — Ausfiihrung und Bemessung der Liiffungssysteme von Wohnungen

prEN 15193-1, Energetische Bewertung von Gebduden — Modul M9 — Energetische Anforderungen an die
Beleuchtung — Teil 1: Spezifikationen

EN 15603, Energieeffizienz von Gebduden — Gesamtenergiebedarf und Festlegung der Energiekennwerte

EN 15217, Energieeffizienz von Gebduden — Verfahren zur Darstellung der Energieeffizienz und zur
Erstellung des Gebdudeenergieausweises

EN 15239, Liftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fiir die Inspektion
von Liiftungsanlagen

EN 15240, Liftung von Gebduden — Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — Leitlinien fiir die Inspektion
von Klimaanlagen

EN 15241, Liftung von Gebduden — Berechnungsverfahren fiir den Energieverlust aufgrund der Liiftung und
Infiltration in Geb&uden

EN 15242, Liftung von Gebduden — Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Luftvolumenstréme in
Gebéuden einschlielllich Infiltration

EN 15243, Liftung von Gebduden — Berechnung der Innentemperaturen, der Last und Energie von
Gebéuden mit Klimaanlagen

EN 15255, Wéarmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung der wahrnehmbaren Raumkiihllast —
Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren
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EN 15265, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heiz- und Kiihlenergie-
verbrauchs — Allgemeine Kriterien und Validierungsverfahren

EN 15378, Heizungssysteme in Gebduden — Inspektion von Kesseln und Heizungssystemen

ISO 15927-4, Hygrothermal performance of buildings-Calculation and presentation of climatic data — Part 4:
Data for assessing the annual energy for cooling and heating systems and Part 5: Winter external
temperatures and related wind data

EN 15665, Liftung von Gebduden — Bestimmung von Leistungskriterien fir Liftungssysteme in
Wohngebauden

ISO/TS 14415, The Application of International Standards for People with Special Requirements
CR 1752:2001, Ventilation for buildings — Design criteria for the indoor environment

CIE 69:1987, Methods for characterizing illuminance meters and Iluminance meters: Performance,
characteristics and specifications

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12792, EN ISO 13731 und EN 12464,
EN 12665 und EN 15603 und die folgenden Begriffe.

3.1

Anpassung, thermisch

physiologische, psychologische oder verhaltensmafBige Anpassung der Nutzer eines Gebdudes an das
thermische Innenraumklima zur Vermeidung oder Begrenzung des Geflhls thermischer Unbehaglichkeit. Bei
Gebauden mit freier Liftung erfolgt diese Anpassung oftmals als Reaktion auf die durch aulere
Witterungsbedingungen verursachten Anderungen des Innenraumklimas

3141

Anpassung, wahrgenommene Luftqualitat

sensorische Anpassung an die wahrgenommene Luftqualitat (Geruch), die wahrend der ersten 15 min der
Einwirkung von biologischen Ausdinstungen eintritt

3.2
aktive Kiihlung
siehe maschinelle Kihlung

3.3

Gebaude, sehr schadstoffarm

Gebdude, bei dem hauptsachlich Baustoffe und Mobiliar verwendet werden, die Verunreinigungen nur in
geringem Male freisetzen und bei denen Tatigkeiten verboten sind, bei denen Verunreinigungen freigesetzt
werden und keine alteren Verunreinigungsquellen (z. B. Tabakrauch) vorhanden sind. Die entsprechenden
Kriterien sind in Anhang B3 aufgeflihrt

3.4

Gebaude, schadstoffarm

Gebaude, bei denen ein Aufwand betrieben wurde, um Baustoffe zu wahlen, die Verunreinigungen nur in
geringem Mal freisetzen und Tatigkeiten begrenzt oder verboten sind, bei denen Verunreinigungen
freigesetzt werden. Die entsprechenden Kriterien sind in Anhang B3 aufgefihrt
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3.5

Gebaude, nicht schadstoffarm

alte oder neue Gebaude, bei denen kein Aufwand betrieben wurde, um Baustoffe zu wahlen, die Verun-
reinigungen nur in geringem Mal freisetzen und Tatigkeiten nicht verboten sind, bei denen Verunreinigungen
freigesetzt werden. Friihere Verunreinigungen (z. B. Tabakrauch) kénnen vorgelegen haben

3.6

Gebdude ohne maschinelle Kiihlung

Gebaude, die nicht liber maschinelle Kiihlung verfligen und bei denen zur Senkung hoher Innentemperaturen
in der warmen Jahreszeit auf andere Verfahren zuriickgegriffen wird, wie z. B. nicht zu grofRe Fenster,
angemessene Abschirmung gegen Sonneneinstrahlung, Verwendung der Gebaudemasse, freie Luftung,
nachtliche Liftung usw. zur Verhinderung der Uberhitzung

3.7

Kihlperiode

Teil des Jahres (Ublicherweise im Sommer), wahrend dessen wenigstens zeitweise am Tage in einem Teil
(einigen Raumen) des Gebaudes, Kihlung erforderlich ist, um die Innentemperaturen auf zuvor vereinbarten
Niveaus zu halten

Anmerkung 1 zum Begriff Die Lange der Kihlperiode variiert von Land zu Land (bzw. von Region zu Region)
betrachtlich.

3.8

Tageslichtquotient

Verhaltnis der Beleuchtungsstarke in einem Punkt einer gegebenen Ebene, die durch direktes oder indirektes
Himmelslicht bei angenommener oder bekannter Leuchtdichteverteilung erzeugt wird, zur Horizontal-
beleuchtungsstarke bei unverbauter Himmelshalbkugel wobei die Anteile des direkten Sonnenlichts an beiden
Beleuchtungsstarken hierbei unberiicksichtigt bleiben

[EN 12665:2011]

3.9

bedarfsgeregelte Liiftung

ein Liftungssystem, bei dem die Liftungsrate durch die Luftqualitat, die Feuchte, die Belegungs- bzw.
Nutzungsrate oder einen anderen Indikator fir den Liftungsbedarf geregelt wird

3.10
AuBentemperatur, Tagesmittelwert
der Mittelwert der stiindlichen mittleren AuRRenlufttemperatur an einem Kalendertag (24 Stunden)

3.1
AuBentemperatur, gleitender Mittelwert
der exponentiell gewichtete gleitende Mittelwert des Tagesmittelwertes der AuBenlufttemperatur, G,

3.12

Heizperiode

Teile des Jahres, in denen [wenigstens zeitweise am Tage in einem Teil (einigen Rdumen) des Gebaudes]
Heizgerate erforderlich sind, um die Innentemperaturen auf zuvor vereinbarten Niveaus zu halten

Anmerkung 1 zum Begriff Die Lange der Heizperiode variiert von Land zu Land (bzw. von Region zu Region)
betrachtlich.

3.13

maschinelle Kiihlung

Kihlung eines Raums oder eines Gebaudes mit maschinellen Hilfsmitteln zur Kihlung der Zuluft durch z. B.
Ventilatorkonvektoren, gekihlte Oberflachen usw.
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Anmerkung 1 zum Begriff Die Definition steht in Zusammenhang mit den von den Nutzern erwarteten
Innentemperaturen wahrend der warmen Jahreszeit. Das Offnen von Fenstern am Tag und in der Nach gilt nicht als
maschinelle Kiihlung.

3.14

Belegungsstunden

die Belegungs- bzw. Nutzungsstunden des Gebaudes sind jene, in denen der gréRere Teil des betrachteten
Gebaudeteils bestimmungsgemaf genutzt wird

3.15

operative Temperatur

gleichmalige Temperatur eines imaginaren schwarzen Raumes, in dem eine Person die gleiche Warme-
menge durch Strahlung und Konvektion austauschen wiirde wie in der bestehenden nicht gleichmafligen
Umgebung

3.16

optimale operative Temperatur

die operative Temperatur, die eine groRtmdgliche Anzahl von Personen bei bestimmtem Bekleidungs- und
Aktivitdtsgrad mit dem thermischen Innenraumklima zufriedenstellt

3.17

Raumklimaanlage

eine Anlage, die eingebaut und verwendet wird, um die Behaglichkeitsbedingungen in einem Raum innerhalb
eines festgelegten Bereichs zu halten. Raumklimaanlagen umfassen Klimaanlagen, Oberflachenheizungs-
und Oberflachenklhlanlagen

3.18
Innentemperatur
definiert als operative Innentemperatur

3.19

Luftungsrate

die Grolke des Stroms von AuBenluft in einen Raum oder ein Gebaude durch die Liftungsanlage und durch
Infiltration durch die Gebaudehllle

3.20

Liuftungsanlage

eine Geratekombination, die dafir konstruiert und ausgelegt ist, Innenraume mit Auf3enluft zu versorgen und
verunreinigte Raumluft abzufiuihren. Der Begriff Liftungsanlage bezieht sich auf maschinelle, freie und
kombinierte Liftungssysteme (Hybridanlagen)

3.21

Auslegungs-Liiftungsrate
Luftungsrate, die das System bereitstellen kbnnen muss (einschlieRlich Zuschaltung)
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4 Symbole und Abkilirzungen
6, operative Innentemperatur, °C
A Auflentemperatur, °C
Orm-i Aufientemperatur, gleitender Mittelwert
Opq.i Auflentemperatur, Tagesmittelwert
a Konstante fir die Berechnung des gleitenden Mittelwerts
Gtot Gesamt-Llftungsrate, I/s
qg Liftungsrate fiir Baustoffe, I/sm?
9p Liftungsrate fur Personen, I/(s je Person)
n Personenanzahl,
On fur Verdunnung erforderliche Luftungsrate, in Liter je Sekunde
Gh Stofflast einer Verunreinigung, in Mikrogramm je Sekunde
Ch Richtwert fur eine Verunreinigung, in Mikrogramm je Liter
Cho Konzentration einer Verunreinigung in der Zuluft, in Mikrogramm je Liter
& Luftungseffektivitat (EN 13779)
A FuRbodenflache, m?2

Ly A-bewerteter Schalldruckpegel, dB(A)

Leqnt,a @aquivalenter Dauerschalldruckpegel

D Tageslichtquotient
E Beleuchtungsstarke (in einem Punkt oder einer Oberflache), Ix
R, Farbwiedergabeindex

UGR vereinheitlichte Blendungsbewertung (en: Unified Glare Rating)

PPD vorausgesagter Prozentsatz Unzufriedener (en: Predicted Percentage of Dissatisfied), %
PMV vorausgesagtes mittleres Votum (en: Predicted Mean Vote)

DR Zugluftrate (en: Draught Rate), %

Tageslichtquotient Dc ;

Tageslichtquotient Dgya
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5 Wechselbeziehungen mit anderen Normen

Die vorliegende Norm bietet Innenraumklimakriterien fur die Auslegung von Gebauden, Raumklimaanlagen
und Beleuchtungsanlagen. Die thermischen Kriterien (PMV oder Auslegungs-Innentemperatur im Winter,
Auslegungs-Innentemperatur im Sommer) werden als Eingangswerte fiir die Berechnungen der Heizlast
(EN 12831) und der Kihllast (EN 15243) sowie fur die Dimensionierung der Anlagen verwendet. Die
Liftungsraten werden zur Bemessung von Liuftungsanlagen verwendet und die Beleuchtungsniveaus zur
Auslegung von Beleuchtungsanlagen, einschliellich solcher, die das Tageslicht nutzen (EN 12464-1).

Die vorliegende Norm enthalt Werte fiir das Innenraumklima (wie z. B. Temperatur, Liftungsrate, Beleuch-
tungsstarke) als Eingangswerte fiir die Berechnung des Energiebedarfs (Gebaudeenergiebedarf) bei einer
Belegung der Raume (EN I1SO 13790, EN 15255, EN 15265, EN 15193) (Abschnitt 7).

Fir jede der unterschiedlichen Kategorien sind die empfohlenen Eingangswerte angegeben. Eine kurze
Beschreibung der Kategorien ist Tabelle 1 zu enthehmen.

Tabelle 1 — Beschreibung der Anwendbarkeit der verwendeten Kategorien

Kategorie Beschreibung

Hohes Mal} an Erwartungen; auch empfohlen fir Rdume, in denen sich sehr empfindliche und
I anfallige Personen mit besonderen Bedurfnissen aufhalten, z. B. mit einigen Behinderungen,
kranke Personen, sehr kleine Kinder und altere Personen, zur Erhdhung der Zugéanglichkeit

Il Normales Maf} an Erwartungen

[l Annehmbares, moderates Mal} an Erwartungen

Geringes Mal} an Erwartungen. Diese Kategorie sollte nur fir einen begrenzten Teil des
Jahres angewendet werden

Tabelle 2 zeigt die Stellung dieser Norm innerhalb der EN-EPB-Normenreihe.
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Tabelle 2 — Stellung dieser Norm innerhalb der EN-EPB-Normenreihe nach EN 15603
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6 Auslegungskriterien fur die Dimensionierung von Gebauden, Heizungs-, Kiihl-,
Luftungs- und Beleuchtungsanlagen

Bei der Auslegung von Gebauden und bei der Dimensionierung von Raumklimaanlage sind die thermischen
Behaglichkeitskriterien (Innenraum-Mindesttemperatur im Winter, Innenraum-Héchsttemperatur im Sommer)
als Eingangswerte fiir die Berechnungen der Heizlast (EN 12831) und der Kiihllast (EN 15253) zu verwenden.
Im Entwurf mussen Luftungsraten festgelegt werden, die fur die Bemessung der Anlagen zu verwenden sind
(EN 13779, EN 15241 und EN 15242). Die Kriterien in diesem Abschnitt sind als Eingangswerte fur die
Bemessung und Dimensionierung der Anlagen sowie fir die Auslegung von Gebduden ohne maschinelle
Klhlung zu verwenden.

Bei der Auslegung und Dimensionierung der Anlagen missen die in nationalen Bauvorschriften festgelegten
Kriterien angewendet werden. Die vorliegende Norm enthalt jedoch empfohlene Eingangswerte in informa-
tiven Anhangen fir den Fall, dass keine nationalen Vorschriften vorliegen. Die empfohlenen Kriterien sind fir
mehrere Kategorien angegeben. Die Auslegungskriterien fir das Innenraumklima sind vom Planer
gemeinsam mit den Einrichtungen flir die Raumnutzung zu dokumentieren.

6.1 Thermisches Raumklima

6.1.1 Maschinell beheizte und/oder gekiihlte Gebaude
Fir die Festlegung von Auslegungskriterien ist das folgende Verfahren anzuwenden.

Die Kriterien fir das thermische Raumklima in beheizten und/oder gekiihlten Gebauden missen unter
Berlicksichtigung typischer Aktivitatsgrade und typischer Warmedammwerte der (Winter- und
Sommer-)Bekleidung, wie in EN ISO 7730 ausfuhrlich beschrieben, auf Indizes der thermischen Behaglichkeit
PMV-PPD beruhen. Auf der Grundlage der gewahlten Kriterien (siehe Tabelle B1.1-1 zur vorgesehenen
Behaglichkeitskategorie) wird ein entsprechendes operatives Auslegungs-Temperaturintervall festgelegt. Die
Werte fur die Dimensionierung von Kuhlanlagen sind die oberen Werte des Behaglichkeitsbereichs wahrend
der Kihlperiode (Sommer), und die Werte fur die Dimensionierung von Heizungsanlagen sind die unteren
Werte des Behaglichkeitsbereichs. In Anhang B1.1, Tabelle B1.1-2, und in TR 16798-2 sind einige Beispiele
fir nach diesem Grundsatz abgeleitete operative Auslegungs-Innentemperaturen angegeben, die fir Heizung
und Kihlung empfohlen werden.

Die Auslegungskriterien in diesem Abschnitt sind fir die Auslegung sowohl von Gebauden (Dimensionierung
von Fenstern, Sonnenlichtabschirmung, Gebaudemasse usw.) als auch von HLK-Anlagen anzuwenden.

Als Auslegungskriterium kann statt der operativen Temperatur auch direkt der PMV-PPD-Index verwendet
werden. Dadurch werden die Auswirkungen einer erhohten Luftgeschwindigkeit und dynamischer Warme-
dammung durch Bekleidung berticksichtigt.

Die Auswahl der Kategorie ist gebaudespezifisch und die Bedlrfnisse spezieller Nutzergruppen wie z. B.
alterer Menschen (niedrige Stoffwechselrate und beeintrachtigte Thermoregulation) sind zu berucksichtigen
(ISO/TS 14415). Fur diese Personengruppe wird die Anwendung der Anforderungen fir Kategorie |
empfohlen.

Bei Gebauden und Raumen, bei denen die maschinelle Kihlleistung nicht ausreicht, um die geforderten
Temperaturkategorien einzuhalten, muss unter Anwendung eines der in TR 16798-2 beschriebenen
Verfahren in den Auslegungsunterlagen angegeben werden, wie haufig die Bedingungen aufierhalb des
geforderten Bereichs liegen.

6.1.1.1 Lokale thermische Unbehaglichkeit

Kriterien fir eine lokale thermische Unbehaglichkeit wie zum Beispiel Zugluft, Asymmetrie der Strahlungs-
temperatur, vertikale Temperaturunterschiede und FulRbodenoberflachentemperaturen sind bei der Auslegung
von Gebduden und HLK-Anlagen ebenfalls zu berilcksichtigen. Tabelle B1.1.-3 enthalt die wichtigsten
Kriterien der lokalen thermischen Unbehaglichkeit in drei Kategorien. Weitere Hintergrundinformationen sind
TR 16798-2 zu entnehmen.
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6.1.2 Gebaude ohne maschinelle Kiihlung

Bei der Dimensionierung der Heizungsanlage sind die gleichen Kriterien wie fur maschinell be- und entliftete,
gekihlte und beheizte Gebaude (6.1.1) anzuwenden.

Die Kriterien fir das thermische Raumklima in Gebauden ohne maschinelle Kiihlung missen unter Anwen-
dung des in 6.1.1 beschriebenen Verfahrens oder eines alternativen Verfahrens, das die Auswirkungen der
Anpassung berlcksichtigt, festgelegt werden. Dieses alternative Verfahren gilt ausschlielich fir Nutzer mit
sitzenden Tatigkeiten ohne strenge Bekleidungsvorschriften, wobei die thermischen Bedingungen
hauptséachlich von den Nutzern durch Offnen und SchlieRen von Offnungen in der Gebaudehiille (Fenster)
geregelt werden.

Empfohlene Kriterien fir die operative Innentemperatur in Gebduden ohne maschinelle Kihlung sind in
Anhang B1.2 angegeben.

Die in Anhang B1.2 angegebenen oberen Grenzwerte sind fir die Auslegung von Gebduden und passiven
thermischen Regeleinrichtungen (z. B. Ausrichtung von Verglasung und Sonnenlichtabschirmung, thermische
Kapazitit des Gebaudes, GréRe und Einstellbarkeit bedienbarer Fenster usw.) zu verwenden, um ein Uber-
hitzen zu verhindern.

Im Fall von Gebauden und Raumen, bei denen die Gebaudeauslegung und die freie Liftungsanlage nicht
ausreicht, um den geforderten Temperaturkategorien zu entsprechen, muss in den Auslegungsunterlagen mit

Hilfe eines der in TR 16798-2 beschriebenen Verfahren festgelegt werden, wie haufig die Bedingungen
aufierhalb des geforderten Bereichs liegen.

6.1.3 Erhohte Luftgeschwindigkeit

Unter Behaglichkeitsbedingungen im Sommer mit operativen Innentemperaturen > 25 °C kann eine erhdéhte
Luftgeschwindigkeit zum Ausgleich erhdhter Lufttemperaturen nach Anhang B1.3 eingesetzt werden.

6.2 Auslegung hinsichtlich Raumluftqualitat (Liiftungsraten)

6.2.1 Allgemeines

Die Raumluftqualitat ist durch eine oder mehrere der folgenden Mittel zu regeln: Verringerung der Emissionen
an deren Quelle, Luftung, Filterung, Luftreinigung.

Nationale Luftungsraten sind in Anhang A2 anzugeben, sofern nicht die in Anhang B2 angegebenen
Standardwerte verwendet werden.

Standardwerte fiir die LuUftungsraten sind in Anhang B2 angegeben. Diese Werte sind Auslegungswerte der
Liftungsrate, die fur die Dimensionierung der Liiftungsanlage vorgesehen sind. Wahrend des Normalbetriebs
der Luftungsanlage kénnen die Liftungsraten von den Auslegungswerten abweichen.

Bei den in Anhang B2 angegebenen Standardwerten der Liftungsrate (LUftungseffektivitat =1, EN 13779)
wird von vollstandiger Vermischung ausgegangen.

6.2.1.1  Verringerung der Emissionen an deren Quelle

Die Verringerung der Emissionen an deren Quelle ist als Hauptstrategie fir die Regelung der Verun-
reinigungskonzentration in der Luft anzuwenden.

Die Hauptquellen von Verunreinigungen sind mit allen anwendbaren Mitteln festzustellen und zu beseitigen
bzw. zu verringern.
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6.2.1.2 Liiftung

Bei den Auslegungsanforderungen fur die Luftungsraten sind die nach der Verringerung der Emissionen an
deren Quelle verbleibenden Emissionsraten von Verunreinigungen zu bericksichtigen.

6.2.1.3  Zeiten fiir die Bestimmung der Liftungsraten

Die in Abschnitt 6 beschriebenen Verfahren beruhen auf der Annahme, dass Emissionen von Verun-
reinigungen in jeder betrachteten Zeit konstant sind, wodurch sich eine konstante Auslegungs-Liftungsrate fir
jede Zeit ergibt.

Schwanken Nutzungs- und Stofflasten in Abhangigkeit von der Zeit, muss der Planer die fur die Berechnung

der Auslegungs-Luftungsraten bericksichtigten Zeiten festlegen. Dies muss mindestens die angenommenen
Zeiten mit und ohne Belegung bzw. Nutzung einschliefen (siehe Anhang B7 zu Standard-Belegungsplanen).

6.21.4 Gebdudeschaden
Es muss beurteilt werden, ob die fur die Raumluftqualitat erforderliche Luftungsrate ausreichend hoch ist, um

Gebdudeschaden aufgrund von Kondensation auf Oberflachen, in den Baustoffen oder im Tragwerk zu
vermeiden. Andernfalls ist eine hohere Liftungsrate als Auslegungswert zu verwenden.

6.2.1.5 Auslegungsdokumentation
Aus den Auslegungsunterlagen muss hervorgehen:
— welche(s) Verfahren und Kategorie fiir die Auslegung angewendet wird;

— welche Quellen von Verunreinigungen festgestellt wurden sowie die Prozesse zur Beseitigung oder
Verringerung jener Quellen;

— welches Verfahren angewendet wurde, um die erforderlichen Liftungsraten zu bestimmen.

Die Dokumentation muss die angewendeten Belegungsplane enthalten. Standard-Belegungsplane sind in
Anhang B7 angegeben.

6.2.2 Verfahren

6.2.2.1 Allgemeines

Die Auslegungsparameter fir die Raumluftqualitat sind unter Anwendung eines oder mehrerer der folgenden
Verfahren zu bestimmen:

— Verfahren auf der Grundlage der wahrgenommenen Luftqualitat;
— Verfahren unter Anwendung von Kriterien fiir die Verunreinigungskonzentration;
— Verfahren auf der Grundlage vorgegebener Liftungsraten.

Innerhalb jedes Verfahrens muss der Planer zwischen unterschiedlichen Kategorien der Raumluftqualitat
wahlen und die anzuwendende Gebaudekategorie bestimmen.

Das angewendete Verfahren ist zu dokumentieren und die Eignung des gewahlten Verfahrens ist zu erlautern.

6.2.2.2 Verfahren auf der Grundlage der wahrgenommenen Luftqualitét

Die Luft muss als frisch und angenehm statt als abgestanden, stickig und unangenehm wahrgenommen
werden.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16798-1:2015-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-1-2015-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-1-2015-07

E DIN EN 16798-1:2015-07
— Entwurf — prEN 16798-1:2015 (D)

Die erforderliche Verdinnung zur Minderung des Gesundheitsrisikos aufgrund einer bestimmten Luftverun-
reinigung ist unabhangig von den flr das Erreichen einer gewilnschten wahrgenommenen Luftqualitat
(Behaglichkeit) erforderlichen Luftungsraten zu beurteilen. Der héchste dieser Werte ist fur die Auslegung zu
verwenden. Werden fir die Gesundheit kritische Quellen festgestellt, ist zu Uberprifen, dass sie die
gesundheitsbezogenen Schwellenwerte nicht Giberschreiten (siehe 6.2.2.3).

Die Gesamt-Liftungsrate fiir den Atmungsbereich wird bestimmt durch Kombination der Liftung fiir Personen
und flr das Gebaude anhand der folgenden Gleichung:

Got=""9p t AR " 4 (1)
Dabei ist

g1t die Gesamt-Liftungsrate flir den Atmungsbereich, I/s;

n  der Auslegungswert fur die Anzahl von Personen im Raum;

9p die Liftungsrate fir die Nutzung je Person, l/(s je Person);

Ar die FuRbodenflache, m:

gg die Luftungsrate fur Geb&udeemissionen, I/(sm?2).

Die Werte flir die wahrgenommene Luftqualitdt werden fiir unangepasste Personen festgesetzt. In Sonder-
fallen schlief3t die Auslegung angepasste Personen ein, siche TR 16798-2.

Die Kriterien werden als von der Jahreszeit unabhangig angenommen.

6.2.2.3  Verfahren unter Anwendung von Kriterien fiir die Verunreinigungskonzentration

Die erforderliche LUftungsrate zur Verdunnung einer Verunreinigung ist mit der nachfolgenden Gleichung zu

berechnen:
G 1
Op=—-n . (2)
Chi—Cho &v
Dabei ist

On  die fir die Verdiinnung erforderliche Liftungsrate, in Liter je Sekunde;

Gp die Stofflast einer Verunreinigung, in Mikrogramm je Sekunde;

Ch,i der Richtwert fUr eine Verunreinigung, siehe Anhang B6 in Mikrogramm je m3;
Ch,o die Konzentration einer Verunreinigung in der Zuluft, in Mikrogramm je m3;
die Luftungseffektivitat.

ANMERKUNG  C,; und G, , dirfen auch in ppm (vol/vol) ausgedriickt werden. In diesem Fall ist die Stofflast Gy, in I/s
anzugeben.

Gleichung (1) gilt fir den Beharrungszustand. Weiterhin erfordert das Berechnungsverfahren , dass die
Konzentration einer Luftverunreinigung in der Zuluft geringer ist als in der Raumluft.
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Fir die Berechnung der Auslegungs-Luftungsrate nach Gleichung (2) ist die kritischste oder mal3gebendste
Verunreinigung (oder Gruppe von Verunreinigungen) festzustellen und die Stofflast im Raum abzuschéatzen.

Bei Anwendung dieses Verfahrens ist es erforderlich, dass flr die Emission von Verunreinigungen durch
Personen (biologische Ausdiinstungen) représentatives CO, als eines der Gase verwendet wird.

Werte fir CO, in Abhéngigkeit von der Kategorie der Raumluft sind in Anhang B2 festgelegt. Schwellenwerte

fur andere Quellen sind in Anhang B6 aufgefuhrt. Emissionsraten und AuBenluftkonzentrationen fur die
betrachteten Gase sind auf der Grundlage von Werkstoffprufung oder -zertifizierung (siehe Anhang B3) sowie
lokaler Werte fur die Umgebungsluftqualitat festzulegen.

ANMERKUNG TR 16798-2 enthalt Beispiele fir die Erzeugung und Konzentration von Verunreinigungen, z. B. flr CO,

oder Wasserdampf, zusammen mit Beispielberechnungen. Dariliber hinaus sind Berechnungen fiir Bedingungen
aufderhalb des Beharrungszustands angegeben.

6.2.2.4 Verfahren auf der Grundlage vorgegebener Liiftungsraten

Dies ist ein Verfahren zur Bestimmung gewisser vorgegebener Mindest-Liftungsraten, die naherungsweise
die Anforderungen sowohl fir die wahrgenommene Luftqualitdt als auch fir die Gesundheit im
Nutzungsbereich erfiillen.

Die vorgegebenen Liftungsraten sind anhand eines oder mehrerer der folgenden Parameter anzugeben:
Auslegungswert der Gesamt-Liftungsrate fir Personen und Gebaudeteile (q,,); Auslegungswert der

Liftungsrate je Einheit der FuBbodenflache (g,,,); Auslegungswert der Liftungsrate je Person (qp);
Auslegungswerte der Luftwechselrate (ach); Auslegungswerte der Offnungsflachen (4,;). Standardwerte sind
in Anhang B2 angegeben.

6.2.3 Nichtwohngebaude

6.2.3.1  Anwendbare Verfahren

Fir die Auslegung von Liftungsanlagen und die Berechnung der Auslegungswerte fir Heiz- und Kihllasten
muss die geforderte Auslegungs-Liftungsrate in den Auslegungsunterlagen entweder auf der Grundlage
nationaler Anforderungen oder, wenn keine nationalen Anforderungen vorliegen, unter Anwendung eines der
drei in 6.2.2.1 dieser Norm angegebenen Verfahren festgelegt werden.

Die Auslegungs-Luftungsraten sind fiir die Auslegung aller Arten von Liftungsanlagen, einschlie3lich maschi-
neller und freier Anlagen sowie Hybrid- und Fortluftanlagen, zu verwenden.

6.2.3.2 Liiftungsraten wahrend Zeiten ohne Nutzung
Bei abgeschalteter Liftung:

— Der Planer muss die Zeit und die Luftungsrate festlegen, die zur Begrenzung der Verunreinigungs-
konzentration erforderlich sind, welche von Baustoffen vor der Nutzung abgegeben werden.

— Anhang B2 enthalt Standardwerte fir die vor der Nutzung erforderliche Mindest-Luftzufuhr.
Bei verringerter Luftungsrate:

— Die Luftungsrate muss mindestens dem flr die Verdinnung von Gebdudeemissionen erforderlichen
Luftvolumenstrom entsprechen (Tabelle B2.1.2-2).

— Anhang B2 enthalt Standardwerte fiir Mindest-Liftungsraten die zum Entfernen von Gebaudeemissionen
in der Nichtnutzungszeit erforderlich sind.
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6.2.4 Wohngebaude

6.2.4.1 Anwendbare Verfahren

Die Auslegungs-Liiftungsraten sind in den Auslegungsunterlagen unter Anwendung eines der drei in 6.2.2.1
dieser Norm angegeben Verfahren festzulegen.

Die Auslegungs-Liftungsraten sind fir die Auslegung von maschinellen und freien Liftungsanlagen sowie
Hybridanlagen zu verwenden.

Die Auslegungs-Luftungsraten sind als Luftwechsel je Stunde fir jeden Raum und/oder als AuRenluftzufuhr
und erforderliche Fortluftraten (Bader, Toiletten und Kichen) bzw. als erforderliche Gesamt-Luftwechselrate
festzulegen.

6.2.4.2 Liiftungsraten wahrend Zeiten ohne Nutzung

Wird die Liftungsrate verringert, wenn das Gebaude nicht genutzt wird, muss die Liftungsanlage vor der
erneuten Nutzung des Gebaudes anschalten oder wahrend dieser Zeit die fur die Verdinnung von
Gebaudeemissionen erforderlichen Werte der Luftungsrate aufrechterhalten (Anhang B2, Tabelle B2.1.4-1).

6.2.5 Zugang zu bedienbaren Fenstern

Das Gebaude muss den Zugang zu bedienbaren Fenstern oder Fassadenelementen gestatten, um den
Nutzern des Gebaudes das Liften und den Kontakt zur Aulenumgebung zu ermdglichen. Dies gilt fir Schlaf-
und Wohnraume in Wohngebauden und anderen Gebduden mit Radumen fir Schlafzwecke, z. B. Altenheime.
Es gilt ebenso fir Schulen und Kinderbetreuungseinrichtungen.

6.2.6 Filterung und Luftreinigung

Die Auswirkungen der Anordnung von Einrichtungen fiir die Auenluftzufuhr, Filterung und Luftreinigung sind
zu bericksichtigen (EN 13779, TR 16798-2).

Bei Einsatz von Filterung und Luftreinigung sind die folgenden Punkte zu berlcksichtigen:

— Verringerung der Verunreinigungskonzentration (Pollen, Schimmelpilze, Sporen, Feststoffpartikel, Staub)
in der AuBenluftzufuhr durch Durchleiten der Luft durch Filter.

— Durchleiten von Sekundarluft durch Filter oder andere technische Luftreinigungseinrichtungen zur
Verringerung der Verunreinigungskonzentration in der Luft.

— Verringerung der Konzentration von Gerlichen und gasférmigen Verunreinigungen durch Durchleiten von
Sekundarluft oder Zurtickleiten von Umluft (Gasphasenluftreinigung).

ANMERKUNG Leitlinien fur die Auslegung von Luftreinigung und -filterung sind in EN 13779 und ISO/DIS 16814 ange-
geben. Die Vorgehensweise fir das teilweise Ersetzen von Auf3enluft durch Luftreinigung ist in TR 16798-2 beschrieben.

6.3 Luftfeuchte

Die Luftfeuchtekriterien sind teilweise von den Anforderungen an die thermische Behaglichkeit und die
Raumluftqualitdt sowie teilweise von den bauphysikalischen Anforderungen (Kondensation, Schimmelpilz-
wachstum usw.) abhangig. Bei bestimmten Gebauden (Museen, historische Gebaude, Kirchen) muissen
zusétzliche Anforderungen an die Luftfeuchte beriicksichtigt werden. Ublicherweise ist keine Befeuchtung
oder Entfeuchtung der Raumluft erforderlich; werden jedoch Befeuchtungs- und/oder Entfeuchtungsanlagen
eingesetzt, muss eine UbermaRige Befeuchtung und Entfeuchtung vermieden werden. Die in Anhang B2.2
angegebenen empfohlenen Auslegungswerte der Raumluftfeuchte in von Personen genutzten Raumen mit
Be- und Entfeuchtungsanlagen sind zu verwenden.
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6.4 Beleuchtung

6.4.1 Allgemeines

Um es Menschen zu ermdglichen, visuelle Aufgaben effizient und genau auszufiihren, ist eine angemessene
Beleuchtung vorzusehen. Der Grad an Sichtbarkeit und Behaglichkeit erstreckt sich tber einen grofen
Bereich und ist von Kriterien der Tatigkeitsart und der erforderlichen Dauer der Beleuchtung abhangig. Die
Beleuchtung kann durch Tageslicht, kinstliches Licht oder eine Kombination aus beidem sichergestellt
werden.

Fenster sind als priméare Lichtquelle wahrend der Tageslichtstunden einzusetzen und missen Sichtkontakt mit
der AuRenumgebung ermoglichen. Darlber hinaus darf die Gestaltung der Fenster nicht zu visueller
Unbehaglichkeit oder Verlust der Privatsphéare fiihren.

6.4.2 Nichtwohngebaude

Um es Menschen zu ermdglichen, visuelle Aufgaben effizient und genau auszuflhren, ist eine angemessene
Beleuchtung vorzusehen. Der Grad an Sichtbarkeit und Behaglichkeit erstreckt sich Uber einen groflien
Bereich und ist von Kriterien der Tatigkeitsart und der erforderlichen Dauer der Beleuchtung abhangig ent-
sprechend den Festlegungen nach EN 12464-1 fur Arbeitsplatze und nach EN 12193 fir Sportstatten. Fur
einige visuelle Aufgaben in Gebduden und Raumen sind die erforderlichen Beleuchtungskriterien in
Anhang B4, Tabelle B4-1 angegeben.

ANMERKUNG  Notbeleuchtung fallt nicht in den Anwendungsbereich dieses Dokuments.

Die Auslegungs-Beleuchtungsstarkeniveaus sind durch Tageslicht, kinstliches Licht oder eine Kombination
aus beidem sicherzustellen. Aus Griinden der Behaglichkeit sowie aus energietechnischen Griinden wird in
den meisten Fallen die Verwendung von Tageslicht vorgezogen. Dies ist von Faktoren abhangig, wie z. B.
Standard-Nutzungsstunden, Autonomie (Teil der Belegungs- bzw. Nutzungszeit mit ausreichend Tageslicht),
Standort des Gebdudes (geographische Breite), Anzahl der Tageslichtstunden im Sommer und im Winter
usw.

Um ausreichendes Tageslicht sicherzustellen, mussen die Anforderungen an den Tageslichteinfall in fur die
menschliche Nutzung vorgesehenen Raumen erflllt werden. Einzelheiten zu den Belegungs- bzw. Nutzungs-
zeiten, dem Vorhandensein von Tageslicht und entsprechenden Schéatzungen sind prEN 15193-1 zu
entnehmen.

6.4.3 Wohngebaude

Die Auslegungs-Beleuchtungsstarkeniveaus sind durch Tageslicht, kiinstliches Licht oder eine Kombination
aus beidem sicherzustellen. Kriterien flr den Tageslichtquotient sind Anhang B4 zu entnehmen.

6.5 Schall

Bei der Liftungsauslegung sind die erforderlichen Schallpegel in den Auslegungsunterlagen unter
Anwendung der in Anhang B5 aufgeflihrten empfohlenen Werte festzulegen.

Leitlinien zur Beurteilung des Schalls im Auslegungsstadium sind EN 12354-5 zu entnehmen.

Der von technischer Gebdudeausstattung ausgehende Schall kann die Nutzer stéren und die bestimmungs-
gemale Nutzung des Raums oder Gebaudes verhindern. Der Schallpegel in einem Raum ist anhand des
A-bewerteten aquivalenten Schalldruckpegels zu beurteilen, normiert hinsichtlich der Nachhallzeit (Le, n7 a)

zur Berlcksichtigung der Schallabsorption des Raums. L, h7 4 ist in ISO EN 16032 und 1SO EN 10052
festgelegt.

Die Tabellen in Anhang B5 beziehen sich ausschlieRlich auf die Schallemission durch technische Gebaude-
ausstattung, nicht den von aufien eindringenden Schall.
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ANMERKUNG Haufig bestehen nationale Anforderungen an den bei geschlossenen Fenstern von aufen
eindringenden und den von innenliegender technischer Gebaudeausstattung ausgehenden Schall.

Diese Kriterien gelten sowohl flir die Schallquellen im Gebaudeinnern als auch fiir den von aulenliegender
technischer Gebaudeausstattung verursachten Schall. Die Kriterien sind anzuwenden, um den Schalldruck-
pegel der maschinellen Anlage zu begrenzen und Anforderungen an die Schalldammung gegen den von
aufen und aus benachbarten Rdumen eindringenden Schall festzulegen.

Die empfohlenen Werte nach Anhang B5 kdnnen kurzzeitig Uberschritten werden, wenn die Nutzer den
Betrieb der Ausristung beeinflussen oder die Fenster 6ffnen oder schlielen kénnen. Selbst in diesem Fall ist
der Anstieg des Schalldruckpegels Uber die in Anhang B5 angegebenen Werte auf 5 dB(A) bis 10 dB(A) zu
begrenzen.

Die Liftung darf nicht hauptsachlich von bedienbaren Fenstern abhangig sein, wenn sich das Gebaude in
einer Umgebung mit hohem AuRenlarmpegel in Bezug auf den vom Planer fir den Innenbereich
vorgesehenen Larmpegel befindet.

7 Innenraumklimaparameter fiir die Energieberechnung

Fur die Berechnung des Jahresenergieverbrauchs (EN ISO 13790) mussen Kriterien fir das Innenraumklima
festgelegt und dokumentiert werden.

Zulassige Uberschreitungen der Kriterien missen festgelegt werden (siehe TR 16798-2).

7.1 Thermisches Raumklima

Da die Energieberechnungen auf jahreszeitlicher, monatlicher oder stiindlicher Basis (dynamische Simulation)
durchgefiihrt werden kénnen, wird das Innenraumklima in entsprechender Weise festgelegt. Die Kriterien der
operativen Innentemperatur fir Heizung und Kiihlung mussen festgelegt werden.

7.1.1 Jahreszeitliche Berechnungen

Bei jahreszeitlichen und monatlichen Berechnungen des Energieverbrauchs durch Heizung bzw. Kihlung
sollten fiir jede Innenraumklima-Kategorie dieselben Werte der operativen Innentemperatur verwendet werden
wie bei der Auslegung (Bemessung) der Heizungs- und Kiihlanlagen (6.1). Annahmen hinsichtlich der
Bekleidung (EN ISO 9920) und des Aktivitatsgrades (EN ISO 8996) sind zu dokumentieren.

7.1.2 Stiindliche Berechnungen (dynamische Simulation)

Bei der dynamischen Simulation wird der Energieverbrauch auf stiindlicher Basis berechnet. In Anhang B1.4
sind fur die Heizung und Kihlung empfohlene Werte fiir den annehmbaren Bereich der operativen Innen-
temperaturen angegeben. Der Mittelpunkt des operativen Temperaturbereichs sollte als Zielwert verwendet
werden, die Innentemperatur kann jedoch aufgrund von Energiesparmalinahmen oder Regelungsalgorithmen
innerhalb dieses Bereichs schwanken. Falls die Kiihlleistung begrenzt ist (bei flir verschiedene Betriebsarten
ausgelegten Geb&uden), miissen die operativen Ubertemperaturen fiir Innenrdume nach einem der in
TR 16798-2 angegebenen Verfahren geschatzt werden.

Annahmen hinsichtlich der Bekleidung (EN ISO 9920) und des Aktivitatsgrades (EN ISO 8996) sind gesondert
aufzufihren.

Annahmen hinsichtlich zulassiger Uberschreitungen miissen beschrieben werden (TR 16798-2).
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7.2 Raumluftqualitiat und Liftung

7.2.1 Allgemeines

Fir die Energieberechnungen fir die Nutzungsstunden ist die in der Auslegung festgelegte Mindest-
Liftungsrate (Abschnitt 6) zu verwenden.

Fir die Energieberechnungen fiir Stunden ohne Nutzung kann eine geringere Liftungsrate festgelegt sein
(Anhang B2.1.5).

Bei Anlagen mit veranderlichem Luftvolumenstrom, der nach beliebigen Kriterien geregelt wird, die den Bedarf
(z. B. Zeitsteuerung, Belegungs- bzw. Nutzungserkennung, Anderung der Stofflast usw.) reprasentieren, ist
bei den Energieberechnungen die Schwankung der Liftungsrate im zeitlichen Verlauf (kann schwanken
zwischen einem Hdéchst- und einem Mindestwert in Abhangigkeit von der Belegung bzw. Nutzung und der
Stofflast, wie z. B. CO,) oder die Bildung von Luftfeuchte zu berlcksichtigen.

Die Luftungsraten flir Gebaude mit freier Liftung sind auf der Grundlage von Baukonstruktion, Standort und
Witterungsbedingungen nach EN 15242 oder von Mitteln fiir die dynamische thermische Simulation zu
berechnen.

Bei Hybrid-Liftungsanlagen sind der Luftvolumenstrom und die resultierende Energieberechnung von einer
Kombination freier und maschineller Mittel abhangig.

7.2.2 Nichtwohngebaude

Wahrend der Betriebsstunden missen die Liftungsraten fiir die Energieberechnungen den in Abschnitt 6 fir
Last- und Energieberechnungen zu Auslegungszwecken und die Dimensionierung der Liftungsanlage
festgelegten Werten entsprechen.

Um eine gute Raumluftqualitdt bei Beginn der Nutzung sicherzustellen, muss mit dem Betrieb der Luftung
bereits vor der Nutzung begonnen werden bzw. wahrend der Stunden ohne Nutzung eine Mindest-Liftungs-
rate eingehalten werden. Bestehen hierzu keine nationalen Vorschriften, sind die Empfehlungen nach
Anhang B2.1.2 anwendbar.

Bei Anlagen mit veranderlichem Luftvolumenstrom und bei bedarfsgeregelter Liftung kann die Luftungsrate
zwischen einem Hoéchstwert fur volle Belegung und einem Mindestwert fur Nichtbelegung des betrachteten
Raums schwanken. Im Fall CO,-geregelter Liftungsanlagen darf die CO,-Konzentration die Auslegungswerte

nicht Gberschreiten. In Anhang B2.1.3, Tabelle B2.1.3-1, sind empfohlene Werte fiir die maximale CO,-
Konzentration Gber der CO,-Konzentration in der AulRenluft aufgeflhrt.

7.2.3 Wohngebaude

In Wohngebauden ist die Mindest-Liftungsrate wahrend der Belegungs- bzw. Nutzungszeiten bei der
Auslegung festzulegen (Abschnitt 6, Anhang B2.2).

Wohngebaude muissen sowohl bei maschineller als auch bei freier Liftung auch wahrend der Zeiten, in denen
sie nicht belegt sind, be- und entluftet werden, mdglicherweise bei einer niedrigeren Luftungsrate als wahrend
der Belegung. Diese Mindest-Liftungsrate ist auf der Grundlage der Stofflast der betreffenden Raume festzu-
legen. Bestehen hierzu keine nationalen Vorschriften, werden die Werte nach Anhang B2.1.4 empfohlen.
Nationale Vorschriften kdnnen eine zusatzliche Liftung durch Fensterliiftung gestatten, um diese Anforderung
in der Sommerperiode und der Ubergangsperioden (Friihling und Herbst) zu erfillen.
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7.3 Luftfeuchte

Die bei der Auslegung und Bemessung der Ausriistung (6.1.3, Anhang B2.2) angewendeten Kriterien missen
auch bei den Energieberechnungen angewendet werden (EN 15243). Die Raumluft darf nicht so stark
entfeuchtet werden, dass ihre relative Luftfeuchte unter die Auslegungswerte fallt, und sie darf auch nicht so
stark befeuchtet werden, dass ihre relative Luftfeuchte Uber die Auslegungswerte ansteigt (Anhang B2.2).
Nicht genutzte Gebdude dirfen (mit wenigen Ausnahmen, wie z. B. Museen) nicht befeuchtet werden,
missen aber gegebenenfalls entfeuchtet werden, um Schaden durch langfristige Feuchte zu verhindern.

7.4 Beleuchtung

7.4.1 Nichtwohngebiude

Die Energieberechnungen fir die Beleuchtung in Gebauden muissen auf der EN 15193-1 beruhen. Das
erforderliche Beleuchtungsniveau muss durch Tageslichtbeleuchtung (entsprechend der Verfliigbarkeit von
Tageslicht), klnstliche Beleuchtung oder eine Kombination aus beidem erreicht werden. Die Wahl der
Lichtquelle hat Auswirkungen auf den Gebaudeenergiebedarf. Die Energieberechnung fiir die Beleuchtung
erfolgt ausschliel3lich fiir die Belegungs- bzw. Nutzungszeiten auf der Grundlage des vereinbarten Belegungs-
bzw. Nutzungsprofils (siehe Anhang B7). Die Qualitat der Beleuchtung ist bei den Energieberechnungen nach
EN 12464-1 und EN 12193 zu berucksichtigen. Einige der in EN 12464-1 enthaltenen Beispiele wurden in
Anhang B4 aufgenommen.

7.4.2 Wohngebaude

Die flr ein Wohngebaude erforderliche Beleuchtungsleistung ist nach prEN 15193-1 zu berechnen, indem die
Summe der Nennleistung jeder in einem Raum oder Bereich eingebauten Lampe gebildet wird. Leitlinien fir
die Anforderungen an die Beleuchtungsenergie der eingebauten Lampen sind CEN/TR 15193-2 zu
entnehmen.
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Anhang A1
(normativ)

Empfohlene Kriterien fiir das thermische Raumklima

Dieser Anhang enthalt alle empfohlenen Kriterien fir das thermische Raumklima.

A1.1 Empfohlene Kategorien fiir maschinell geheizte und gekiihlte Gebaude

Unter der Annahme unterschiedlicher Kriterien fir PPD-PMV (EN ISO 7730) werden unterschiedliche
Kategorien des Innenraumklimas festgelegt. Die empfohlenen PPD-Bereiche sind in Tabelle A1.1-1
angegeben. Bei der Auslegung und Dimensionierung missen weitere Kriterien fur das thermische Raumklima
(Zugluft, vertikale Lufttemperaturunterschiede, Fuflbodentemperatur und Asymmetrie der Strahlungs-
temperatur) berticksichtigt werden (siehe Tabelle A1.1-3).

Tabelle A1.1-1 — Beispiele empfohlener Kategorien fiir die Auslegung
maschinell geheizter und gekiihlter Gebaude

Thermischer Zustand des Korpers insgesamt
Kategorie PPD Vorausgesagtes mittleres Votum
% (PMV)
I
Il
I
v

Tabelle A1.1-2 enthalt Auslegungswerte der operativen Innentemperatur in Gebduden mit aktiven Heizungs-
anlagen in Betrieb wahrend der Winterperiode und aktiven Kihlanlagen in Betrieb wahrend der Sommer-
periode.

Tabelle A1.1-2 enthalt angenommene Warmedadmmwerte der Bekleidung fur Winter und Sommer (clo-Wert)
und Aktivitdtsgrade (met-Wert). Es ist zu beachten, dass die operativen Temperaturgrenzen anzupassen sind,
wenn die Bekleidungs- und/oder Aktivitdtsgrade von den in der Tabelle angegebenen Werten abweichen. Es
wird von 50 % relativer Luftfeuchte und geringen Luftgeschwindigkeiten (< 0,15 m/s) ausgegangen.
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Tabelle A1.1-2 — Beispiele empfohlener Auslegungswerte der operativen Innentemperatur fiir Winter
und Sommer fiir Gebaude mit maschinellen Kiihlanlagen (zu weiteren Beispielen siehe TR 16798-2)

Gebaude-/Raumtyp

Kate-
gorie

Operative Temperatur, °C

Mindestwert fiir Heizung
(Winterperiode), ~ 1,0 clo

Hoéchstwert fiir Kilhlung
(Sommerperiode), ~ 0,5 clo

Wohngebaude, Wohnraume
(Schlafzimmer, Wohnzimmer usw.)

Sitzende Tatigkeit ~ 1,2 met

Wohngebaude, andere Rdume
(Kichen, Lagerraume usw.)

Stehende, gehende Tatigkeit
~1,5 met

Biros und ahnlich genutzte Rdume
(Einzel- und GrofRraumbiros,
Konferenzraume, Hor- bzw.
Zuschauersale, Cafeterien,
Restaurants, Klassenraume)

Sitzende Tatigkeit ~ 1,2 met

ANMERKUNG

Es wird von 50 % relativer Luftfeuchte und geringen Luftgeschwindigkeiten (< 0,1 m/s) ausgegangen.
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Die folgende Tabelle enthalt Kriterien fiir lokale thermische Unbehaglichkeitsparameter fiir die drei Kategorien fir die Auslegung von Gebauden und HLK-
Anlagen. Zu weiteren Angaben siehe EN ISO 7730 und TR 16798-2.

Tabelle A1.1-3 — Auslegungskriterien fiir lokale thermische Unbehaglichkeit

Vertikaler
Lufttemperatur- FuBbodentemperatur- .
Zugluft unterschied bereich Asymmetrie der Strahlungstemperatur
(Kopf-FuBgelenk)
FuRboden- " .
PD Maximale Temperatur- oberflachen- Warme Kuhle Kuhle Warme
(Zugluft- Luft hwindiakeit? PD terschied® PD temperatur- PD Zimmer- Zimmer- Zimmer- Zimmer-
rate) uttgeschwindigkel unterschie per decke wand decke wand
bereich
Winter Sommer
[%] [m/s] [m/s] [%] [°C] [%] [°C] [%] [°C] [°C] [°C] [°C]
Kategorie |
Kategorie Il
Kategorie lll

@  Ausgehend von einem Aktivitatsgrad von 1,2 met, einem Turbulenzgrad von 40 % sowie einer Lufttemperatur von etwa 20 °C im Winter und 23 °C im Sommer.

b Unterschied zwischen 1,1 m und 0,1 m ber dem Boden.

¢ Bei Lufttemperaturen > 25 °C sind hohere maximale Luftgeschwindigkeiten zuldssig und haufig sogar bevorzugt (Zugluft wird zur angenehmen Brise), allerdings ausschlieBlich unter der

Voraussetzung, dass die Nutzer die Luftgeschwindigkeit direkt regeln kdnnen.
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A1.2 Zulassige Innentemperaturen in Gebauden ohne maschinelle Kiihlanlagen

In Bild A1.2-1 sind empfohlene operative Innentemperaturen flir Gebdude ohne maschinelle Kihlanlagen
dargestellt. Dieses alternative Verfahren gilt ausschlieRlich fiir RGume mit nutzergeregelter freier Liftung ohne
strenge Bekleidungsvorschriften, in denen die thermischen Bedingungen hauptsachlich von den Nutzern
durch Offnen und SchlieRen von Offnungen in der Geb&audehiille geregelt werden.

Wahrend der Sommerperiode und der Ubergangsperioden (Frihling und Herbst) sind sogenannte
Anpassungskriterien (in Abhangigkeit vom gleitenden Mittelwert der AuRentemperatur veranderliche untere
und obere Temperaturgrenzen) anzuwenden (siehe untere und obere Grenzwerte der Kategorien I, Il und IlI
in Bild A1.2-1).

Wahrend der Winterperiode sind dieselben Temperaturgrenzen anzuwenden, wie in Anhang A1.1 fur
Gebaude mit maschinellen Kihlanlagen angegeben (untere und obere Grenzwerte fir die Winterperiode sind
in Bild A1.2-1 nicht dargestellt).

320 --'J/::
L

2,0 #/

6, (°C)

"

L
| =]
W el

2.0 [

20 /

I —
-~

2 g 1m0 M 12 12 14 15 1| 1 18 19 0 21 22 23 24 25 28 27 28 20 A

Om (°C)

Bild A1.2-1 — Auslegungswerte der operativen Innentemperatur fiir Gebdude ohne maschinelle
Kiithlanlagen in Abhédngigkeit vom exponentiell gewichteten gleitenden Mittelwert der
AuBentemperatur

Der gleitende Mittelwert der AuRentemperatur wird nach Gleichung (1) berechnet
@rm:(1—a).{@ed71+a.@ed72+a2-@ed73...} (1)
Dabei ist

Om der gleitende Mittelwert der AuRentemperatur am betrachteten Tag (°C);

6O, _ 1 der gleitende Mittelwert der AuRenlufttemperatur am vorausgegangenen Tag;
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a die Konstante zwischen 0 und 1 (empfohlener Wert ist 0,8);

Oyq_; der Tagesmittelwert der AuBenlufttemperatur fir den i-ten vorausgegangenen Tag.

Die folgende Naherungsgleichung ist zu verwenden, wenn keine Aufzeichnungen des gleitenden Tagesmittel-
werts der Aullentemperatur verfligbar sind:

)

(s

m=(Oag_1+0,860,4_2+0,60,4_3+0560,4_4+040,4_5+030,5q_g+0,20,4_7)3,8 (2)

Die in Bild A1.2-1 dargestellten operativen Temperaturen sind ausschlief3lich fir Burogebdude und andere
ahnliche Gebaude zu verwenden, die hauptsachlich fur die Nutzung durch Personen mit Uberwiegend sitzen-
den Tatigkeiten vorgesehen sind, leichten Zugang zu bedienbaren Fenstern bieten und deren Nutzer ihre
Bekleidung frei an die thermischen Innen- und/oder AuRenbedingungen anpassen kénnen.

Die in Bild A1.2-1 dargestellten zuldssigen operativen Innentemperaturen werden in Abhangigkeit vom
gleitenden Mittelwert der AuRentemperatur @, aufgetragen. Dieser wird als der exponentiell gewichtete

gleitende Tagesmittelwert der AuBentemperatur definiert [siehe Gleichungen (2) und (3)].
Die den Geraden in Bild A1 entsprechenden Gleichungen sind:

Kategorie |
Kategorie Il
Kategorie lll

Die gepunktete Gerade in der Mitte bezieht sich auf die optimale operative Temperatur. Die Gleichung fur
diese Gerade ist:

0,=0,336,, + 18,8
Dabei ist

O, die operative Innentemperatur, °C;
O, der gleitende Mittelwert der AuRentemperatur, °C;
O, die optimale operative Temperatur, °C.

Die Grenzwerte gelten nur bei 10 °C < &,,, < 30 °C.

A1.3 Erhohte Luftgeschwindigkeit

Bei Behaglichkeitsbedingungen im Sommer mit operativen Innentemperaturen > 25 °C kann eine kiinstlich
erhohte Luftgeschwindigkeit zum Ausgleichen erhdhter Lufttemperaturen nach Tabelle A1.3-1 nur eingesetzt
werden, wenn diese erhdhte Luftgeschwindigkeit von Personen geregelt werden kann.

Tabelle A1.3-1 — Korrektur der operativen Innentemperatur (A©,), anwendbar bei Gebduden, die mit
Ventilatoren ausgestattet sind, personengeregelten Anlagen, die Gebaudenutzern die personliche
Regelung der Luftgeschwindigkeit auf Arbeitsplatzebene ermdglichen. Der Korrekturwert ist vom

Luftgeschwindigkeitsbereich des Gerats abhangig

Mittlere Luftgeschwindigkeit (77,) | Mittlere Luftgeschwindigkeit (77,) | Mittlere Luftgeschwindigkeit (77,)
0,6 m/s 0,9 m/s 1,2 mls
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Tabelle A1.4-1 — Temperaturbereiche fiir die stiindliche Berechnung der Kuihl- und Heizenergie fiir
drei Kategorien des Innenraumklimas

Gebaude- bzw. Raumtyp

Kate-
gorie

Temperaturbereich fiir
die Heizung, °C
Bekleidung ~ 1,0 clo

Temperaturbereich fir
die Kiihlung, °C
Bekleidung ~ 0,5 clo

Wohngebaude, Wohnraume
(Schlafzimmer, Wohnzimmer usw.)

Sitzende Tatigkeit ~ 1,2 met

Wohngebaude, andere Raume
(Kichen, Lagerraume usw.)

Stehende, gehende Tatigkeit ~ 1,5 met

Biros und ahnlich genutzte Rdume
(Einzel- und GroRraumbiiros, Konferenz-
raume, Hor- bzw. Zuschauersale,
Cafeterien, Restaurants, Klassenraume)

Sitzende Tatigkeit ~ 1,2 met

Die mittlere operative Auslegungstemperatur kann von den angegebenen Werten abweichen, um z. B. lokale
Gegebenheiten oder gewlinschte Energieeinsparungen zu beriicksichtigen, soweit die Abweichung von der
Auslegungstemperatur innerhalb eines Tages den angegebenen Bereich nicht tGberschreitet und den Nutzern
Zeit und Gelegenheit gegeben wird, sich an die gednderte Auslegungstemperatur anzupassen.

Wahrend des Ubergangs zwischen Heiz- und Kuhlperioden (&,

zwischen etwa 10 °C und 15 °C) durfen

angepasste obere und untere Temperaturgrenzen angewendet werden, die zwischen den jeweiligen Werten

fir Winter und Sommer nach Tabelle A1.3-1 liegen.
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Anhang A2
(normativ)

Grundlage der Kriterien fur Raumluftqualitat und Liftungsraten

A2.1 Auslegungs-Liiftungsraten

A2.1.1 Allgemeines

Aus gesundheitlichen Griinden betragt der Mindest-Luftvolumenstrom 4 I/s/Person (Tabelle A2.1.2-2) bei
denen die in Anhang A6 angegebenen Werte der WHO-Leitlinie erfillt sind. Die in Anhang A2 angegebenen
Standardwerte sind Auslegungswerte der Liftungsrate.

Die in diesem Anhang angegebenen Standardwerte beruhen auf der Annahme der vollstandigen
Vermischung im Raum (die Verunreinigungskonzentration ist in der Fortluft und in der Aufenthaltszone gleich).
Liftungsraten sind entsprechend der Liftungseffektivitdt anzupassen, wenn die Luftverteilungseffektivitat von
der vollstandigen Vermischung nach EN 13779 abweicht.

A2.1.2 VERFAHREN 1 - Verfahren auf der Grundlage der wahrgenommenen Luftqualitét

Die berechnete Auslegungs-Liftungsrate ergibt sich aus zwei Komponenten: (a)Liftung zum
Verdiinnen/Entfernen der Verunreinigung durch Nutzer (biologische Ausdiinstungen) und (b) Liftung zum
Verdiinnen/Entfernen der Verunreinigung durch das Gebaude und dessen Anlagen. Die Liftung fir jede
Kategorie ist die Summe dieser beiden Komponenten, wie durch Gleichung (1) nach 6.2.2.2 verdeutlicht.

Die Luftungsraten fir Nutzer sind fir unangepasste Personen angegeben.

Die Gesamt-LUftungsrate ist dann abhangig von der Nutzerdichte und dem Gebaudetyp. Beispiele fur die
Gesamt-LUftungsraten fir Nichtindustrie- und Nichtwohngebdude auf der Grundlage dieser Werte mit
Standard-Nutzerdichte sind in TR 16798-2 angegeben.

Im Standardfall ist ein Gebaude schadstoffarm, wenn nicht vorausgegangene Tatigkeiten zur Verunreinigung
des Gebaudes gefiihrt haben (z. B. Rauchen). In diesem Fall ist das Gebaude als nicht schadstoffarm
anzusehen. Die Kategorie sehr schadstoffarm erfordert, dass die fiir die Innenflachen verwendeten Baustoffe
groltenteils die nationalen oder internationalen Kriterien fiir sehr emissionsarme Baustoffe erfiillen. Ein
Beispiel dafir, wie sehr emissionsarme Baustoffe definiert werden, ist Anhang A3 zu entnehmen.

Werte nur fir Nutzer (qp) sind in Tabelle A2.1.2-1 aufgefiihrt.

Tabelle A2.1.2-1 — Auslegungs-Liiftungsraten fiir unangepasste Personen zur Verdiinnung von
menschlichen Emissionen (biologischen Ausdiinstungen) fiir unterschiedliche Kategorien

Luftvolumenstrom je
. | Vorausgesagter Prozentsatz
Kategorie Unzufriedener unangepasste Person
l/(s je Person)
I
Il
]
v
Documents
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Die Luftungsraten (¢g) fir die Gebdudeemissionen werden nach Tabelle A2.1.2-2 berechnet:

Tabelle A2.1.2-2 — Auslegungs-Liftungsraten zur Verdiinnung von Gebédudeemissionen

Kategorie

Gebaude

I/(sm?2)

Sehr schadstoffarmes

Schadstoffarmes
Gebaude

l/(sm?2)

Nicht schadstoffarmes

Gebaude

I/(sm?2)

Mindestwert der Gesamt-Liftungsrate
fir Gesundheitszwecke

Die Gesamt-LUftungsrate darf 4 I/s je Person nicht unterschreiten.

Tabelle A2.1.2-3 — Beispiel fiir Auslegungs-Liiftungsraten fiir ein Einzelbiiro von 10 m2 in einem

schadstoffarmen Gebaude (unangepasste Person)

Kate-
gorie

Schadstoffarmes
Gebaude

I/(sm?2)

Luftvolumenstrom je
unangepasste Person

I/(s je Person)

Auslegungs-Liiftungsrate fir den Raum

I/(s je Person)

I/(sm2)

A2.1.3

VERFAHREN 2 - Verfahren unter Anwendung von Grenzwerten der Gaskonzentration

Die Auslegungs-Liftungsraten werden berechnet anhand einer Gleichung des Massegleichgewichts fir die
Verunreinigungskonzentration im Raum unter Bericksichtigung der Verunreinigungskonzentration in der
Aulenluft.

Wird CO, als Leitgas fir menschliche Belegung bzw. Nutzung eingesetzt, werden die Standard-Grenzwerte
Tabelle A2.1.3.5 entnommen. Weitere empfohlene Kriterien fir die CO,-Berechnung sind in TR 16798-2
angegeben. Die aufgeflihrten CO,-Werte kénnen ebenfalls fir die bedarfsgeregelte Luftung verwendet
werden.
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Tabelle A2.1.3-1 — Standardauslegungswerte fiir die CO,-Konzentration oberhalb der
Konzentration in AuBenluft unter Annahme einer Standard-CO,-Emission von 20 I/(h/Person)

Entsprechende CO,-Konzentration oberhalb der Konzentration in

Kategorie
9 AuBenluft, in ppm, fiir unangepasste Personen

|
Il
1]
v

Der Standard-Mittelwert der Konzentration in Auf3enluft betragt 400 ppm (350-500 ppm).

A2.1.4 Liiftungsraten fiir Wohngebaude

Liftungsraten kénnen auf nationaler Ebene auf der Grundlage einer oder mehrerer der folgenden
Komponenten vorgegeben sein: Gesamt-Luftwechselrate des Wohngebaudes; Fortluftvolumenstrome fir
einzelne Raume; Zuluftvolumenstréme fir einzelne Raume.

Anhang A2.1.4 enthalt Standardwerte fiir die drei Komponenten. Die Werte beruhen auf der Annahme, dass
die Luft bei Wohnraumen zugeflhrt und bei Nassraumen abgesaugt wird.

Zu berechnen sind sowohl die Gesamt-Luftwechselrate des gesamten Wohngebaudes (Tabelle A2.1.4-1) als
auch der Fortluftvolumenstrom fiir Nassraume (Tabelle A2.1.4-1). Der hohere Wert dieser beiden wird
verwendet.

Tabelle A2.1.4-1 — Drei Verfahren der Liiftung auf der Grundlage vorgegebener Liiftungsraten:
Gesamt-Liiftung (1), Zuluftvolumenstrom (2) und (3), erganzt durch Fortluftvolumenstrom

Gesamt- Zuluft- Zuluftvolumenstrom

beruhend auf Fortluftvolumenstrom, /s
Kate- Liftung, volumen- wahraenommener Zuluftvolumenstrom .
orie einschl. stromje | |\ ﬁ?r anaepasste fiir Schlafzimmer Spitzen- oder Zuschalt-
9 Luftinfiltration | Person P gep (4) Volumenstrom bei hohem
(1) () er?:;))nen Bedarf
9o 9B Kiche Bade- | Toiletten
zimmer
I/s je Is je .
2 2
I/sm ach Person Person I/sm I/s je Person (3a) (3b) (3c)

ANMERKUNGEN

Spalten 3 und 4: Die Luftungsraten missen vorliegen, wenn die Rdume belegt sind. Bei der Auslegung kann
beriicksichtigt werden, dass nicht alle Schlafzimmer gleichzeitig genutzt werden, z. B. wahrend des Tages.

Die Anzahl von Personen in Schlafzimmern ist entsprechend den Auslegungskriterien und den Bauvorschriften von der
Grole abhangig.

Kategorie IV ist fur die Bewertung von IAQ in bestehenden Gebduden mit begrenztem Raum fiir Anlagen vorgesehen.

Der Zuluftvolumenstrom fir Verfahren 3 beruht auf Gleichung (1) nach 6.2.2.2.
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Tot=""dp+ AR " 4B (1)
Dabei ist

g1t die Gesamt-Liftungsrate flir den Atmungsbereich, I/s;

n  der Auslegungswert fiir die Anzahl von Personen im Raum;

9p die Liftungsrate fur die Nutzung je Person, l/(s je Person);

Ag die FuBbodenflache, m2;

gg die Liftungsrate fur Gebdudeemissionen, I/(sm2).

ANMERKUNG zu Tabelle A2.1.4-1:  Die Werte beruhen auf der Annahme von AuRenluft statt Uberstrémluft aus

anderen Raumen als Hauptquelle. Diese Werte kdnnen auf nationaler Ebene in I/s/m? Fubodenfliche in Abhéngigkeit
von der Nutzerdichte der Wohnbereiche umgerechnet werden.

ANMERKUNG zu Tabelle A1.4-1: Spalten 3 und 4: Die Luftungsraten missen vorliegen, wenn die Raume belegt
sind. Bei der Auslegung kann beriicksichtigt werden, dass nicht alle Schlafzimmer gleichzeitig genutzt werden, z. B.
wahrend des Tages.

Tabelle A2.1.4-2 — Auslegungswert der CO,-Konzentrationen in belegten Rdumen und Schlafzimmern

Auslegungswert der ACO,-Konzentration in | Auslegungswert der ACO,-Konzentration in
Kategorie belegten Rdumen Schlafzimmern
(ppm oberhalb des Wertes in Au3enluft) (ppm oberhalb des Wertes in AuRenluft)
[
Il
i
v

ANMERKUNG zu Tabelle A2.1.4-2: 4 I/s/Person, 7 I/s/Person und 10 I/s/Person entsprechen einer Luftwechselrate von
1,2ach, 2,0ach und 2,9ach. Die in vorstehender Tabelle A2.1.4-4 angegebenen Werte entsprechen der

Gleichgewichtskonzentration, wobei der Luftvolumenstrom 4 1/s, 7 I/s, 10 /s fur Kategorie |, Il bzw. Il und die CO,-
Emission 20 I/h und 13,6 I/h fiir Wohnzimmer bzw. Schlafzimmer bzw. fiir einen Raum von 10 m? (Raumhodhe 2,5 m)
betragt.

Tabelle A2.1.4-3 enthalt eine Methodik zur Festlegung der Standardauslegungswerte fur Offnungsflachen fir
freie Luftungsanlagen in Wohnbereichen. Die Offnungsflachen sind als Zuluft-/Fortluftgitter, Fortluftkanale,
Fenstergitter oder vergleichbare Systeme vorzusehen.

Tabelle A2.1.4-3 — Standardauslegungswerte fiir Offnungsflichen fiir Wohnbereiche (Werte sind auf
nationaler Ebene festzulegen). Werte fiir Schlafzimmer und Wohnzimmer kénnen je m?
FuBBbodenflache oder als Festwerte je Raum angegeben werden.

Fortluft Zuluft
Kiiche, Badezimmer und Toiletten Schlafzimmer und Wohnzimmer
(cm?) (cm?)
Standardauslegungswerte fiir
Offnungsfléachen
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A2.1.5 Liiftungsraten wahrend der Nichtnutzungszeit

A2.1.51 Nichtwohngebaude

Bei abgeschalteter Liftung betragt der Standardwert fir die Mindestmenge der zuzufiihrenden Luft vor
Nutzungsbeginn: 1 Volumeneinheit innerhalb von 2 Stunden zum zu liftenden Bereich.

Bei verringerter LUftungsrate betragt der Gesamt-Luftvolumenstrom fir die Verdinnung von Gebaude-
emissionen zwischen 0,15 I/sm2 und 0,6 I/sm2 FuRbodenflache (Tabelle A2.1.2-2).

A2.1.5.2 Wohngebaude

Der fir die Handhabung von Baustoffemissionen erforderliche Gesamt-Luftvolumenstrom betragt zwischen
0,1 l/(sm2) und 0,25 I/(sm?2) FuRbodenflache (Tabelle A2.1.4-1).

A2.2 Empfohlene Kriterien fiir die Dimensionierung der Be- und Entfeuchtung

Bei Gebauden, die keinen anderen Anforderungen als denen der menschlichen Nutzung unterliegen (z. B.
Biros, Schulen und Wohngebaude), ist eine Be- oder Entfeuchtung gewdhnlich nicht erforderlich.

Gewodhnlich ist eine Be- oder Entfeuchtung nur in speziellen Gebduden, wie z. B. in Museen, in einigen
Gesundheitseinrichtungen, in der Prozesssteuerungs- und Papierindustrie usw., erforderlich. Fir den Einsatz
von Be- oder Entfeuchtung werden die in Tabelle A2.2-1 angegebenen Werte als Auslegungswerte unter
Auslegungsbedingungen empfohlen.

Tabelle A2.2-1 — Beispiel fiir empfohlene Auslegungskriterien fiir die Feuchte in genutzten Raumen,
wenn Be- oder Entfeuchtungsanlagen eingebaut sind

Kate- | Auslegungswert der relativen Auslegungswert der relativen

Gebaude-/Raumtyp gorie | Luftfeuchte fiir Entfeuchtung, % | Luftfeuchte fiir Befeuchtung, %

Raume, deren Feuchtekriterien durch I
menschliche Nutzung bestimmt 1]
werden. Spezielle Rdume (Museen,
Kirchen usw.) kénnen andere n
Grenzwerte erfordern

Daruber hinaus wird empfohlen, die absolute Luftfeuchte auf 12 g/kg zu begrenzen.
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Anhang A3
(normativ)

Beispiel fir die Definition von schadstoffarmen und
sehr schadstoffarmen Gebauden

Das Gebaude ist schadstoffarm oder sehr schadstoffarm, wenn die im Gebaudeinnern verwendeten Baustoffe
groltenteils emissionsarm oder sehr emissionsarm sind. Emissionsarme und sehr emissionsarme Baustoffe
sind Stein, Glas, Keramik und unbehandeltes Metall, flr die geringe oder sehr geringe Emissionen in die
Raumluft nachgewiesen wurden bei Prifung in einer be- und entlifteten Prifkammer nach 28 Tagen in
Ubereinstimmung mit CEN/TS 16516 oder I1SO 16000-3/-6/-9/-11, wobei die Berechnung der Ergebnisse fiir
den Europaischen Referenzraum nach CEN/TS 16516 erfolgt ist.

Tabelle A3-1 — Kiriterien fiir die unterschiedlichen Gebdudetypen

Emissionsarme Baustoffe fiir Sehr emissionsarme Baustoffe fiir

QUELLE schadstoffarme Gebaude sehr schadstoffarme Gebaude

Summe der VOC (TVOC)
(nach CEN/TS 16516)

Formaldehyd

Alle mit C1A oder C1B eingestuften
krebserregenden VOC

R-Wert (nach CEN/TS 16516)

Die Ubereinstimmung kann nachgewiesen werden durch Vorlage eines Prifberichts, ausgestellt von einer
nach 1SO 17025 akkreditierten Priifstelle, oder einer giltigen Bescheinigung der Uberstimmung mit einer
vorgeschriebenen oder freiwilligen Kennzeichnung, welche die vorstehend angegebenen (oder strengeren)
Grenzwerte nach Lagerung in einer be- und entlifteten Priifkammer fiir 28 Tage (oder weniger) einschlief3t.
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Anhang A4
(normativ)

Beispiele fur Kriterien fur die Beleuchtung

Tabelle A4-1 — Beispiele fiir Kriterien fiir einige Gebaude und Raume nach EN 12464

E UGR U | R .
Kennnr. nach . s . m L o a Spezifische
EN 12464-1:2011 Art von Bereich, Aufgabe oder Tatigkeit N B | Anforderungen
5.26.2 Blros — Schreiben, Schreibmaschine- Bildschirmarbeit, siehe 4.9
schreiben, Lesen, Datenverarbeitung
5.26.5 Konferenz- und Sitzungsraume SB:iI:‘uchtung sollte regelbar
Bildungseinrichtungen — Klassenrdume,
Unterrichtsrdume, Klassenraume fur Abend- Beleuchtung sollte regelbar
5.36.1-5.36.3 . . .
schule und Erwachsenenbildung, Hor- und sein.
Zuschauersale, Vorlesungssale
5.36.24 Bildungseinrichtungen — Sport- und Siehe EN 12193 zu
o Turnhallen, Schwimmbé&der Trainingsbedingungen.

Tabelle A4-2 — Einstufung der Tageslichtverfugbarkeit in Abhangigkeit vom Tageslichtquotient Dcaj
der Offnungen im Gebauderohbau und Dgy, nach EN 15193

Vertikale Fassaden Dachoberlichter Einstufung der
Tageslichtquotient D, ; Tageslichtquotient Dgy, Tageslichtverfiigbarkeit
DCa,j >6 %

60/°>DCa,jZ4%

4%>DCa,j22%

DCa,j <2%

a8  Werte von D,

sna > 10 % sollten aufgrund der Uberhitzungsgefahr vermieden werden.
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Anhang A5
(normativ)

Kriterien des anlagenbezogenen Innenlarmpegels fiir einige Raume und
Gebaude

Tabelle A5-1 — Beispiele fiir den Auslegungswert des dquivalenten A-bewerteten Dauerschallpegels,
Leg,nt,a [dB(A)] fiir dauerhafte Quellen

Aquivalenter Dauerschallpegel
Gebiude Art des Raums Legnt A [dB(A)]
| Il 1]

Wohnzimmer
Schlafzimmer

Hor- bzw. Zuschauersale
Bibliotheken

Kinos

Museen

Ladengeschéfte
Kaufhauser, Supermarkte
Schlafraume
Krankenhauser Stationen
Operationssaéle
Hotelzimmer

Empfang, Eingangsbereich
Kleine Blros

Blros Blirolandschaften
Konferenzraume
Cafeterien

Restaurants Bars, Speiseraume
Klichen

Klassenraume
Turnhallen

Sport Uberdachte Sportstéatten
Wirtschaftsraume, Flure
Toiletten

Wohngebaude

Versammlungsorte

Geschéftsgebaude

Hotels

Schulen

Allgemein

Die in Tabelle A5-1 angegebenen Werte beziehen sich auf den von technischer Gebaudeausrustung
verursachten Larm innerhalb der betrachteten Raume.

Die berechneten Werte sind unter Bezugnahme auf die Nachhallzeit des betrachteten Raums zu normieren.
Der typische Bezugswert betragt 0,5 s fir Wohngebaude, kleine Biros u. &. und 0,8 s fir grolRe Raume.
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Anhang A6
(informativ)

Gesundheitsbezogene Kriterien der WHO fiir die Raumluft

Die 2. Spalte der Tabelle A6-1 enthalt Vorschlage der Weltgesundheitsorganisation (WHO) zu Richtwerten fiir
Verunreinigungen in der Raumluft und der AuRenluft. Firr einige Verunreinigungen hat die WHO fir die
Raumluft noch keine Anforderungen festgelegt. Fir diese Werte sind nur die WHO-Anforderungen fir die
AuBenluft angegeben, siehe 3. Spalte.

Tabelle A6-1 — WHO-Richtwerte fiir Verunreinigungen in der Raumluft und der AuBenluft

Verunreinigung

WHO-Leitlinien fiir die
Raumluftqualitét 2010

WHO-Leitlinien fiir die
Raumluftqualitédt 2005

Benzen

Kein sicherer Wert bestimmbar

Kohlenstoffmonoxid

15-min-Mittelwert: 100 mg/m3
1-h-Mittelwert: 35 mg/m?3

8-h-Mittelwert: 10 mg/m?3
24-h-Mittelwert: 7 mg/m?3

Jahresmittelwert: 40 mg/m?3

Formaldehyd 30-min-Mittelwert: 100 pg/m?3 -

Naphthalen Jahresmittelwert: 10 ug/m3 -
1-h-Mittelwert: 200 pg/m3

Stickstoffdioxid -

Polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (z. B. Benzopyren A B[a]P)

Kein sicherer Wert bestimmbar

Radon

100 Bg/m3
(mitunter 300 mg/m3, landerspezifisch)

Trichlorethylen

Kein sicherer Wert bestimmbar

Tetrachlorethylen

Jahresmittelwert: 250 pg/m3

10-min-Mittelwert: 500 ug/m3

Schwefeldioxid -

24-min-Mittelwert: 20 mg/m3
Ozon - 8-h-Mittelwert:100 ug/m?3
Feststoff 24-h-Mittelwert: 25 ug/m?3
PM 2,5 - Jahresmittelwert: 10 pg/m3
Feststoff 24-h-Mittelwert: 50 ug/m?3
PM 10

Jahresmittelwert:20 pug/m?3

Die WHO-Richtwerte fir Luftqualitat dirfen als Bezugswerte fir die Raumluftqualitdit angesehen werden,
wenn keine anderen Leitlinien oder nationalen Empfehlungen fiir die Werte der Raumluftqualitat vorhanden
sind. Aufgrund nachgewiesener gesundheitlicher Auswirkungen bei Konzentrationen unterhalb derzeitiger
Grenzwerte und krebserregender Auswirkungen, sind die Werte flir PAH, Feststoffe und Benzen stets so
gering wie moglich zu halten.
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