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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16798-5-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von
Gebauden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zusténdige deutsche Gremium ist der NA 041-05-02 AA ,Energetische Bewertung von raumluft- und
klimakaltetechnischen Anlagen® im DIN Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16798-5-1

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch

fur den englischen Text.

Dieses Dokument, zusammen mit prEN 16798-5-2:2015, wird EN 15241:2007 ersetzen.

Anderungen

Gegeniiber DIN°EN 15241:2007-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Umstellung des Inhalts gegeniiber EN 15242:2007, um eine bessere Anpassung an die modulare Struktur
nach prEN 15603:2013 zu erreichen. Im Zuge der Umstellung wurde der Inhalt der EN 15241:2007 in
zwei getrennte Teile (prEN 16798-5-1 und prEN 16798-5-2) aufgeteilt. Dieses Dokument behandelt die

Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von mechanischen Luftungs- und Klimaanlagen;

b) Aufnahme vollstandiger Klimaanlagen (einschliellich Heizung, Kuhlung, Befeuchtung, Entfeuchtung; fur
die Definition siehe EN 13779, Modul M5-1);

c) verbesserte Berechnung der Ventilatorenergie unter Berilcksichtigung der Regelstrategien des
CEN/TC 247 und der ventilatorbezogenen Produktnormen/Daten;

d) verbesserte Berechnung verschiedener Typen von Warmerickgewinnungsanlagen (Luft-Luft-
Warmedlbertrager, Rotations-Warmeubertrager und solche mit Pumpenkreislauf), die den Wirkungsgrad
und die Hilfsenergie in Abhangigkeit von der Regelung, einschlie3lich Feuchtelbertragung, bereitstellen;

e) Bericksichtigung der Umwalzung (Umluft), einschliellich Regelung;

f) verbesserte Berechnung der Befeuchtung flir verschiedene Typen von Befeuchtern, einschlielich
Hilfsenergie;

g) Berechnung der adiabatischen Kihlung;
h) Formatierung entsprechend dem neuen Regelsatz nach CEN/TS 16629;

i) Beriucksichtigung der in der Zwischenzeit durch ISO/TC 205 vorgenommenen Arbeit.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16798-5-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von
Gebauden* erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument, zusammen mit prEN 16798-5-2:2014, wird EN 15241:2007 ersetzen.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die

Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

EN 16798 besteht derzeit aus folgenden Teilen:

— prEN 16798-3, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 3: Liftung von Nichtwohngebduden —
Anforderungen an die Leistung von Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsystemen;

— prEN 16798-5-1, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 5: Liiftung von Gebduden — Module M5-6,
M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8 — Berechnungsmethoden fiir energetische Anforderungen von Lliftungs-
und Klimaanlagen (Revision von EN 15241);

— prEN 16798-5-2, Energieeffizienz von Gebduden — Modul M 5-6, M 5-8 — Liiftung von Gebduden —
Berechnungsverfahren fiir den Energiebedarf von Liftungssystemen — Teil 5-2: Verteilung und
Erzeugung (Revision von EN 15241) — Methode 2,

— prEN 16798-7, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 7: Modul M5-1, M 5-5, M 5-6, M 5-8 —
Berechnungsmethoden zur Bestimmung der Luftvolumenstréme in Geb&uden inklusive Infiltration;

— prEN 16798-9, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 9: Liiftung von Gebduden — Modul M4-1 —
Berechnungsmethoden  fiir energetische Anforderungen von Kiihlsystemen — Allgemeine
Anforderungen;

— prEN 16798-11, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 11: Modul M4-3 — Berechnung der Norm-
Kiihllast;

— prEN 16798-13, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 13: Module M4-8 — Berechnungsmethoden fiir
Kélteanlagen — Erzeugung;

— prEN 16798-15, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 15: Modul M4-7 — Berechnungsmethoden fiir
den Energiebedarf von Kélteanlagen — Speicherung — Allgemeines;

— prEN 16798-17, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 17: Liftung von Gebduden — Module M4-11,
M5-11, M6-11, M7-11 — Leitlinien fiir die Inspektion von Liiftungsanlagen;

— prEN 16798-11, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 11: Modul M4-3 — Berechnung der Norm-
Kiihllast.

Diese Norm ersetzt EN 15241, die wahrend der Giltigkeitsdauer des ersten EPBD-Mandats erarbeitet und
2007 veroffentlicht wurde.

Die Uberarbeitung mit dem Ziel der Aufnahme in das zweite Mandatspaket erfolgte durch
CEN/TC 156 WG 21.
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Die Uberarbeitung umfasst folgende Anderungen:

— Umstellung des Inhalts gegenuber EN 15242:2007, um eine bessere Anpassung an die modulare
Struktur nach prEN 15603:2013 zu erreichen;

— Aufnahme vollstandiger Klimaanlagen (einschlief3lich Heizung, Kihlung, Befeuchtung, Entfeuchtung; fir
die Definition siehe EN 13779, Modul M5-1);

— verbesserte Berechnung der Ventilatorenergie unter Bericksichtigung der Regelstrategien des
CEN/TC 247 und der ventilatorbezogenen Produktnormen/Daten;

— verbesserte Berechnung verschiedener Typen von Warmerickgewinnungsanlagen (Luft-Luft-
Warmedlbertrager, Rotations-Warmedibertrager und solche mit Pumpenkreislauf), die den Wirkungsgrad
und die Hilfsenergie in Abhangigkeit von der Regelung, einschlieBlich Feuchtelibertragung, bereitstellen;

— Bericksichtigung der Umwalzung (Umluft), einschliellich Regelung;

— verbesserte Berechnung der Befeuchtung flr verschiedene Typen von Befeuchtern, einschlief3lich
Hilfsenergie;

— Berechnung der adiabatischen Kihlung;

— Formatierung entsprechend dem neuen Regelsatz nach CEN/TS 16629;

— Berucksichtigung der in der Zwischenzeit durch ISO/TC 205 vorgenommenen Arbeit.

Da der Anwendungsbereich nicht identisch ist, wurde ein separates Dokument prEN 16798-5-2 fiir ein zweites

Verfahren B erarbeitet, das ein monatliches/saisonales Berechnungsverfahren fir Kompaktliftungsanlagen,
einschlieBlich Erzeugung von Warme/hauslichem Trinkwarmwasser, behandelt.
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Einleitung

Dieser Norm-Entwurf ist Teil einer Normenreihe, die auf die internationale Harmonisierung der Methodologie
zur Beurteilung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden abzielt und als ,Satz von EPB-Normen®
bezeichnet wird.

Als Teil des ,Satzes von EPB-Normen® entspricht sie den Anforderungen an den Satz der grundlegenden
EPB-Dokumente (EN 15603 (siehe Abschnitt 2), CEN/TS 16628 und CEN/TS 16629 (siehe Literatur-
hinweise [2] und [3])), die unter einem Mandat (Mandat M/480, [4]), erarbeitet wurden, das die Europaische
Kommission und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende
Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EU zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD).

Sofern angemessen, kdénnen die Verfahren in den jeweiligen EPB-Normen vereinfachte Vorgehensweisen
und/oder alternativ Standardwerte enthalten.

— Bei Nichtvorliegen weiterer Spezifikationen dirfen diese vereinfachte Vorgehensweisen und/oder
Standardwerte ohne Beachtung einschrankender Kriterien angewendet werden.

ANMERKUNG Beispielsweise, weil es sich um konservative Vorgehensweisen oder Werte handelt.

Die Benennung ,Standardwerte® sollte nicht mit der Benennung ,informative Werte* verwechselt werden. Sind
die Werte im normativen Teil der Norm enthalten, handelt es sich um normative Werte. Siehe auch die
nachfolgenden Optionen.

— In anderen Fallen sind diese vereinfachten Vorgehensweisen und/oder Standardwerte moglicherweise
ausschlieBlich fur Situationen vorgesehen, in denen nur begrenzte Informationen vorliegen. Dies kann bei
bestehenden Gebduden der Fall sein, bei denen die Moglichkeiten zum Erhalt aller Eingabedaten
begrenzt sind. Insbesondere bei Anwendung des Satzes von EPB-Normen im Kontext nationaler oder
regionaler Bauvorschriften dirfen fir den Fall, dass das vereinfachte Verfahren und/oder die
Standarddaten zulassig sind, die spezifischen Kriterien unter Beachtung des Musters nach Anhang A auf
nationaler oder regionaler Ebene angegeben werden. Anhang B enthalt Auswahimdglichkeiten fir
(informative) Standardwerte.

CEN/TC 156 behandelt Liftungs- und Klimaanlagen in Gebauden. Bei den vom CEN/TC 156 abgedeckten
Themen handelt es sich um folgende:

1) Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Liftungs-, Klima- und Kihlanlagen;
2) Inspektion von Liftungs- und Klimaanlagen;

3) Installation und Inbetriebnahme von Liftungs- und Klimaanlagen.
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1 Anwendungsbereich
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Tabelle 1 stellt die relative Position der vorliegenden Norm im Satz der EN-EPB-Normen dar.

Tabelle 1 — Position der vorliegenden Norm im Satz der EN-EPB-Normen
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Dieser Norm-Entwurf behandelt die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von mechanischen Liftungs-
und Klimaanlagen. Sie berucksichtigt die Teile zur Erzeugung (zentrales raumlufttechnisches Gerat) und zur
Verteilung (Luftleitungssystem). Sie behandelt nicht den Teil zur Emission (Berechnung der erforderlichen
Luftvolumenstrome und/oder Zuluftbedingungen), der durch prEN 16798-7 (Uberarbeitete EN 15242)
abgedeckt ist. Ein Berechnungsverfahren fir Kompaktliftungsanlagen mit integrierter Heizung/Kiihlung unter
Anwendung eines monatlichen oder saisonalen Berechnungszeitschritts ist in einer separaten Norm,

prEN 16798-5-2, enthalten.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene

Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1507, Laftung von Gebduden — Rechteckige Luftleitungen aus Blech — Anforderungen an Festigkeit und
Dichtheit

EN 1886, Liiftung von Gebduden — Zentrale raumlufttechnische Gerédte — Mechanische Eigenschaften und
Messverfahren

EN 12237, Liftung von Gebduden — Luftleitungen — Festigkeit und Dichtheit von Luftleitungen mit rundem
Querschnitt aus Blech

EN 12792:2003, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

EN 13053, Liftung von Gebduden — Zentrale raumlufttechnische Geréte — Leistungskenndaten flir Geréte,
Komponenten und Baueinheiten

EN 14239, Liiftung von Gebduden — Luftleitungen — Messung von Luftleitungsoberflachen

prEN 15603:2013, Energetische Bewertung von Gebduden — Rahmennorm fir EPB (Geb&ude-Energie-
Effizienz)
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prEN 16798-3:2014, Energieeffizienz von Gebduden — Teil 3: Liiftung von Nichtwohngebduden —
Anforderungen an die Leistung von Liiftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsystemen

EN ISO 5801, Industrieventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (ISO 5801)

EN ISO 7345:1995, Wérmeschutz — Physikalische Gréf3en und Definitionen (ISO 7345:1987)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995, prEN 15603:2013,
EN 12792:2003 und prEN 16798-3:2014 und die folgenden Begriffe.

3.141
Warmeverluste der Luftleitungen
Warmeverluste der Luftleitungen (durch Undichtheit und Warmeubertragung)

3.1.2
aus einer Liiftungszone i abgezogener Leckluftvolumenstrom der Luftleitungen
aus einer Luftungszone in die Abluftleitungen abgezogene Leckluft

3.1.3
in eine Liiftungszone i hineingehender Leckluftvolumenstrom der Luftleitungen
in eine LUftungszone hineingehende Leckluft aus den Zuluftleitungen

314
Abluftvolumenstrom aus einer Liiftungszone i
aus einer LUftungszone abgezogener Abluftvolumenstrom

3.1.5
Waérmeverluste des AHU
Warmeverluste des zentralen raumlufttechnischen Gerats (durch Undichtheit und Warmeibertragung)

3.1.6
Warmeiibertragung durch Vorwarmung/Vorkiihlung des Erdreichs
durch Vorwarmung/Vorkihlung des Erdreichs an die Auf3enluft Gibertragene Warme

3.1.7
durch Umwalzung libertragene Warme
durch Umwalzung der Abluft an die Au3enluft Gbertragene Warme

3.1.8
durch Warmeriickgewinnung ubertragene Warme
durch Warmeriickgewinnung aus der Abluft an die Aul3enluft Gbertragene Warme

3.1.9
Befeuchtungs-Hilfsenergie
die zur Befeuchtung erforderliche Hilfsenergie (fiir Pumpen usw.)

3.1.10
Eingang des Befeuchters
die fur den Befeuchter erforderliche Energie des Energietragers c, (fir Dampfbefeuchter)

3.1.11

riickgewinnbare Warmeverluste des AHU

Warmeverluste des zentralen raumlufttechnischen Gerats (durch Undichtheit und Warmelbertragung),
rickgewinnbar flir Heizung und Kihlung (negative Werte)
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3.1.12

riickgewinnbare Warmeverluste der Luftleitungen

Warmeverluste der Luftleitungen (durch Undichtheit und Warmeubertragung), rickgewinnbar fir Heizung und
Klhlung (negative Werte)

3.1.13

erforderlicher Ausgang der Kiihlschlange des AHU

zur Kihlung und Entfeuchtung der Zuluft auf die Sollwerte aus dem zentralen raumlufttechnischen Gerat
abzuziehende Luft

3.1.14
erforderlicher Eingang der Kiihlschlange des AHU
zur Erwarmung der Zuluft auf den Sollwert dem zentralen raumlufttechnischen Gerat zuzufihrende Warme

3.1.15

erforderliche Wassereintrittstemperatur der Kiihischlange

zur Kihlung und Entfeuchtung der Zuluft auf die Sollwerte erforderliche Wassereintrittstemperatur der
Kihlschlange

3.1.16
erforderliche Wassereintrittstemperatur der Heizschlange
zur Erwarmung der Zuluft auf den Sollwert erforderliche Wassereintrittstemperatur der Heizschlange

3.1.17

erforderlicher Feuchtegehalt der Zuluft

Feuchtegehalt der das Luftverteilungssystem verlassenden Zuluft, der erforderlich ist, um die Sollwerte fiir die
Zuluft zu erreichen

3.1.18
AuBenluftanteil der Zuluft
Anteil der AuRenluft in der Zuluft

3.1.19

Zuluftvolumenstrom in die Liftungszone i

in eine Liftungszone hineingehender Zuluftvolumenstrom
3.1.20

Liftungs-Hilfsenergie

fir die Durchfihrung der Liftung erforderliche Hilfsenergie (fir Antriebe mit Warmeriickgewinnung,
elektrische Vorheizung und Regelung)

4 Symbole und Abkiirzungen

41 Symbole

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Symbole nach prEN 15603:2013, EN 12792:2003 und die
spezifischen Symbole nach Tabelle 2.
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Tabelle 2 — Symbole und Einheiten

E DIN EN 16798-5-1:2015-06
prEN 16798-5-1:2015 (D)

Symbol Bezeichnung der GroRe Einheit
e Exponent -
n Anzahl der Umdrehungen min—1
R Durchflusswiderstand kg/m’
r Verdampfungswarme des Wassers kWh/kg
v Geschwindigkeit m/s
X Feuchtegehalt kg/kg trockene Luft
£ Ruckwarmzahl -

4.2 Indizes

Fir die Anwendung dieses Europaischen Norm-Entwurfs gelten die Indizes
spezifischen Indizes nach Tabelle 3.

Tabelle 3 — Indizes

nach prEN 15603:2013 und die

EHA | Fortluft Coll Rohrschlange nom Nenn-

ETA |Abluft Cnd konditioniert req erforderlich

IDA | Raumluft Ctrl Regelung rot Rotation

ODA | AuBenluft Des Auslegung st1...stn |von Stufe 1 zu Stufe n
RCA | Umluft Du Luftleitung sur Umgebungs-

SUP | Zuluft hr \é\f\:\:mgﬁzk_ Xr Feuchtertickgewinnung
a Luft lea Undichtheit zt thermische Zone

ahu f::;;?;ii:uén;?g{ nc nicht konditioniert zv Liftungszone

5 Beschreibung des Verfahrens — Ergebnisse des Verfahrens

Das Verfahren deckt die Berechnung des Folgenden ab:

— der den durch die Anlage versorgten Liftungszonen zugefihrten Luftvolumenstrome, beruhend auf den
geforderten Werten;

— der Zulufttemperatur und des Feuchtegehalts, beruhend auf den geforderten Werten;

— des Eingangs der Liftungsanlage (fir die Ventilatoren erforderliche elektrische Energie);

— des Eingangs des Befeuchters;

— des Eingangs des zentralen

raumlufttechnischen Gerats in Bezug auf Heizung (einschlieRlich

Befeuchtung im Falle der Wiedererwarmung mit adiabatischer Befeuchtung) und auf Kihlung (in die
Berechnung der angeschlossenen Heizungs- und Kihlungs-Verteilunganlagen mit einzubeziehen);

— der fir Heizung oder Kiihlung riickgewinnbaren Warme- oder Kalteverluste der Liiftungs-/Klimaanlage;
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— der Luftungs-Hilfsenergie (elektrische Energie fur Antriebe von z. B. Rotations-Warmerickgewinnungs-
anlagen oder solchen mit Pumpenkreislauf sowie Regler, Stellantriebe ...);

— der fur die Befeuchtung erforderlichen elektrischen Energie (nur fir bestimmte Typen von Befeuchtern);
— der Befeuchtungs-Hilfsenergie.

Der Zeitschritt des Ausgangs kann wie folgt sein:

a) Stunden;

b) Klassen-Stunden;

entsprechend der Anwendung der Norm und dem Zeitschritt des Eingangs.

6 Verfahren

6.1 Ausgabedaten

Die Ausgabedaten dieses Verfahrens sind in Tabelle 4 aufgelistet.
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Tabelle 4 — Ausgabedaten dieses Verfahrens

Vorgesehener Vari-
Bezeichnung Symbol Einheit Bereich Verwendungs- .
ierend
zweck

Eingang der Liftungsanlage EV;gen;in;eI kWh 0...00 M1-9, M5-4 Ja
Eingang des Befeuchters Exu:cr kWh 0...0 M1-9, M5-4 Ja
Luftungs-Hilfsenergie M/;aux kWh 0...0 M1-9, M5-4 Ja
Befeuchtungs-Hilfsenergie WHU:aux kWh 0...0 M1-9, M5-4 Ja
Ruckgewinnbare Wéarmeverluste e B
der Luftleitungen QV,Is,dls,rbI,zt,l kWh %00 M2-2 Ja
Ruckgewinnbare Wéarmeverluste L B
des AHU QV,Is,gen,rbI kWh 0...00 M2-2 Ja
Erforderlicher Eingang der AHU- .
Heizschlange QH,ahu,m,req kWh 0...0 M3-1 Ja
Erforderlicher Ausgang der AHU- R
Kiihischlange QC,ahu,out,req kWh 0...0 M4-1 Ja
Durch Wéarmeriickgewinnung
libertragene Warme Ohr kWh T ® MS-4 Ja
Fur die Zuluft erforderliche Warme o
ohne Warmerlckgewinnung OH;ahu;in;tot req kWh 0.0 MS-4 Ja
Eingang an elektrischer Energie fiir
den Druckabfall aufgrund der Ev.gen;in;el;hr kWh 0...0 M5-4 Ja
Warmeriickgewinnung
Erforderliche Wassereintritts-

9. e ° -
temperatur der Heizschlange H:ahu;in;req C 20...90 M3-1 Ja
Erforderliche Wassereintritts-

9r. e ° -
temperatur der Kiihlschlange Ciahuin;req c 0..20 M4-1 Ja
In die Liftungszone i hinein- ) e 3
gehender Zuluftvolumenstrom V;SUP:dis;zvii m=/h 0...0 M5-5 Ja
Abluftvolumenstrom einer

. cHic o 3 -
Liftungszone i 9V;ETAdis;zv;i m2°/h 0...0 M5-5 Ja
In eine Liftungszone i hinein-
gehender Leckluftvolumenstrom q\:lea;SUP;dis;zv;i m3/s 0...0 M5-5 Ja
der Luftleitungen
Aus einer Liftungszone i
abgezogener Leckluftvolumen- 9V:lea;ETA;dis;zv;i m3/s 0...0 M5-5 Ja
strom der Luftleitungen
AuBenluftanteil der Zuluft JODA - 0...1 M5-5 Ja
Zulufttemperatur ISUP:dis;out °C -273...0 M5-5 Ja
Feuchtegehalt der Zuluft XSUP:dis:out kglkg 0. M5-5 Ja
e trockene Luft
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EV;gen;in;eI
EHU; cr

WV;aux

Whu

Ovis:dis:rbl:zt:i

QV;Is;gen;rbI

QH;ahu;in;req

‘9H;ahu;in;req

QC;ahu;out;req

lSIC;ahu;in;req
Qhr
QH;ahu;in;tot;req

EV;gen;in;eI;hr

qv;SUP;dis;zv;i
qv:ETAdis;zv;|
4V;lea;SUP;dis;zv;i
qV;lea;ETA;dis;zv;i
Jopa
IsUP;dis;out

XSUP;dis;out

E DIN EN 16798-5-1:2015-06
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ist die fur die Ventilatoren erforderliche elektrische Energie;
ist die flir den Befeuchter erforderliche Energie des Energietrégers c,;

ist die fur die Durchfihrung der Liftung erforderliche Hilfsenergie (fir Antriebe mit
Warmeruckgewinnung, elektrische Vorheizung und Regelung);

ist die zur Befeuchtung erforderliche Hilfsenergie (fir Pumpen usw.);

sind die Warmeverluste der Luftleitungen (durch Undichtheit und Warmeibertragung),
ruckgewinnbar fur Heizung und Kihlung (negative Werte);

sind die Warmeverluste des zentralen raumlufttechnischen Geréats (durch Undichtheit
und Warmeilbertragung), riickgewinnbar fir Heizung und Kihlung (negative Werte);

ist die dem zentralen
zuzufihrende Warme;

raumlufttechnischen Gerat fir die Erwarmung der Luft

ist die erforderliche Wassereintrittstemperatur der Heizschlange;

ist die zur Kihlung und Entfeuchtung der Luft aus dem zentralen raumlufttechnisch Gerat
abzuziehende Luft;

ist die erforderliche Wassereintrittstemperatur der Kiihlschlange;
ist die durch Warmeriickgewinnung aus der Abluft an die AuRenluft iibertragene Warme;
ist die ohne Warmerlickgewinnung fir die Zuluft erforderliche Warme;

ist der Eingang an elektrischer Energie zur Abdeckung des Druckabfalls aufgrund der
Warmeruckgewinnung;

ist der in eine Liftungszone hineingehende Zuluftvolumenstrom;

ist der aus einer Luftungszone abgezogene Abluftvolumenstrom;

ist die in eine Liftungszone hineingehende Leckluft aus den Zuluftleitungen;
ist die aus einer Liftungszone in die Abluftleitungen abgezogene Leckluft;
ist der AuBRenluftanteil in der Zuluft;

ist die Temperatur der das Luftverteilungssystem verlassenden Zuluft;

ist der Feuchtegehalt der das Luftverteilungssystem verlassenden Zuluft.
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6.2 Berechnungszeitschritte

Das in Abschnitt 6 beschriebene Verfahren ist fur einen stiindlichen Berechnungszeitschritt ausgelegt. Mit den
entspechenden Eingabewerten kann es auch fir die folgenden Berechnungszeitschritte angewendet werden:

— monatlich;

— Klassen-Stunden.

Bei diesem Verfahren entspricht der Ausgabezeitschritt dem Eingabezeitschritt.
Bei diesem Verfahren werden keine dynamischen Auswirkungen bericksichtigt.

Dieses Verfahren darf im Rahmen eines dynamischen Berechnungsschemas angewendet werden.
6.3 Eingabedaten

6.3.1 Datenquelle

Bei den Eingabedaten zu den Produkten, die fur die in dieser Norm beschriebene Berechnung erforderlich
sind, muss es sich um die durch den Hersteller bereitgestellten Daten handeln, wenn sie in Ubereinstimmung
mit den relevanten EN-Produktnormen angegeben werden.

Sind keine derartigen Daten vom Hersteller verfligbar oder handelt es sich bei den erforderlichen Daten nicht
um Produktdaten, sind in Anhang B Standardwerte angegeben.

Die in Anhang B angegebenen informativen Standarddaten dirfen durch andere Daten ersetzt werden,
beispielsweise auf nationaler Ebene bestimmte Daten. Um die Einhaltung dieses Berechnungsverfahrens
sicherzustellen, sind die Eingabedaten entsprechend dem Muster nach Anhang A anzugeben.

ANMERKUNG Die Ubereinstimmung mit dem Muster nach Anhang A stellt nicht die Ubereinstimmung des neuen
Datensatzes sicher.

6.3.2 Produktdaten

6.3.2.1 Daten zur Produktbeschreibung (qualitativ)
Die Daten zur Produktbeschreibung von Liftungsanlageen sind wie folgt gegeben:

— HEAT_REC_TYPE: Typ der Warmeriickgewinnung, siehe Tabelle 5.

Tabelle 5 — Kennungen fiir den Typ der Warmeriickgewinnung

Code Bedeutung
FLAT_PLATE Plattenwarmedbertrager
ROT_NH Rotation, nicht hygroskopisch
ROT_HYG Rotation, hygroskopisch
ROT_SORP Rotation, Sorption
PUMP_CIRC System mit Pumpenkreislauf

— DEFR_TYPE: Typ des Frostschutzes, siehe Tabelle 6.
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Tabelle 6 — Kennungen fiir den Typ des Frostschutzes

Code Bedeutung

PREH die Eintrittstemperatur der Warmerickgewinnungsanlage wird durch einen Vorwarmer erhoht

ein Bypass in der Zuluft verringert die Ubertragene Warme und erhéht die Temperatur der
BYPASS .
abgefihrten Abluft

RECIRC die Umwalzung der Abluft in die AuRenluft erhdht die Eintrittstemperatur der Warmerutckge-
winnungsanlage

— HUM_TYPE: Typ des Befeuchters, siehe Tabelle 7.

Tabelle 7 — Kennungen fiir den Typ des Befeuchters

Code Bedeutung
CONTACT Kontakt- und Tropfenbefeuchter
ROT_SPRAY Rotations-Sprihbefeuchter
HI_PRES Hochdruckbefeuchter
HYBRID Hybridbefeuchter
STEAM Dampfbefeuchter

6.3.2.2 Technische Produktdaten

6.3.2.2.1 Allgemeines

Bei den Produktdaten muss es sich um durch den Hersteller mithilfe zertifizierter Messungen nach den
relevanten Produktnormen angegebene Werte handeln. Sind keine vom Hersteller angegebenen Daten
verfiigbar, sind im Anhang A Standardwerte angegeben.

Die Werte werden filir genormte Bezugs-Priifbedingungen angegeben. Die angegebenen Werte sind
entsprechend den tatsédchlichen Betriebsbedingungen anzupassen. Diese Anpassung ist Teil des
Berechnungsverfahrens. Dies gilt sowohl fiir nach genormten Verfahren erhaltene Priifwerte als auch fiir
Messungen vor Ort.

Die erforderlichen technischen Daten fiir dieses Berechnungsverfahren sind in Tabelle 8 aufgelistet.

Tabelle 8 — Liste der technischen Eingabedaten fiir die Produkte

Katalog- | Berechnete | Giiltigkeits- . Vari-

Merkmale Symbol einheit Einheit intervall Verweis ierend
Undichtheitsfaktor der
Luftleitungen fiea;du - 6.3.2.2.2
Undichtheitsfaktor des
zentralen raumlufttechnischen flea;ahu - 6.3.2.2.3
Geréts
Nenn-Zuluftvolumenstrom des
zentralen raumlufttechnischen 9V;SUP;ahu;nom m3/h Nein
Gerats
Zuluftvolumenstrom des
zentralen raumlufttechnischen | 9V;SUP;ahu;st1..stn m3/h Nein
Geréats auf Stufe 1..n
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Katalog- | Berechnete | Giiltigkeits- . Vari-
Merkmale Symbol einheit Einheit intervall Verweis ierend
Nenn-Abluftvolumenstrom des
zentralen raumlufttechnischen 9V:ETA;ahu;nom m3/h Nein

Gerats

Abluftvolumenstrom des
zentralen raumlufttechnischen | 9V;ETA;ahu;st1..stn m3/h Nein
Gerats auf Stufe 1..n

Anzahl der Stufen st - Nein
Rickgewinnungsgrad der - .
Ventilatorleistung ftan;rd - Nein
Nenn-Temperaturiiber-

tragungsgrad der Warmeruck- ] .
gewinnung bei Auslegungs- "hr;nom Nein
Luftgeschwindigkeit

Maximaler (Auslegungs-)

Zuluftvolumenstrom der 9V:SUP;hr;nom m3/h Nein
Anlage

Nenn-Luftgeschwindigkeit fur Yhrnom m/s Nein

die Warmeritickgewinnung

Konstante fiir die
Geschwindigkeitsabhangigkeit Cq s/m Nein
der Riickwarmzahl

Konstante fir die
Geschwindigkeitsabhangigkeit Co - Nein
der Rickwarmzahl

Konstante fir die
Drehzahlabhangigkeit der C3
Rickwarmzahl von

Rotationswarmetbertragern

- Nein

Konstante fiir die
Drehzahlabhangigkeit der Cy
Rickwéarmzahl von

Rotationswarmeubertragern

- Nein

Konstante fiir die
Drehzahlabhangigkeit der Cs
Ruckwarmzahl von

Rotationswarmeubertragern

- Nein

Exponent flr die
Drehzahlabhangigkeit des der
Rickwarmzahl von
Rotationswarmeibertragern

€q - Nein

Nenn-Wirkungsgrad der
Feuchterlickgewinnung bei
Auslegungs-Luftgeschwin-
digkeit

Ixr;nom - Nein

Nenn-Wirkungsgrad der
Feuchterlickgewinnung bei
Auslegungs-Luftgeschwin-
digkeit

kg/kg

trockene Luft Nein

A"ODA;nom

Documents
Document Sharinpf—lub

Full document details: E DIN EN 16798-5-1:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-5-1-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-5-1-2015-06

E DIN EN 16798-5-1:2015-06
prEN 16798-5-1:2015 (D)

— Entwurf —

Merkmale

Symbol

Katalog-
einheit

Berechnete
Einheit

Giiltigkeits-
intervall

Vari-

Verweis .
ierend

Konstante fiir die
Feuchtedifferenzabhangigkeit
des Wirkungsgrades der
Feuchteriickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmeibertragern

kg trockene
Luft/kg

Nein

Konstante fir die
Feuchtedifferenzabhangigkeit
des Wirkungsgrades der
Feuchtertickgewinnung fir die
Warmeritickgewinnung von
Rotationswarmeubertragern

Nein

Konstante fiir die
Feuchtedifferenzabhangigkeit
des Wirkungsgrades der
Feuchtertickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmetiibertragern

Cg

kg trockene
Luft/kg

Nein

Konstante fir die
massenstromverhaltnis-
bezogene Abhangigkeit des
Wirkungsgrades der
Feuchteriickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmedbertragern

Co

Nein

Konstante fur die Luft-
geschwindigkeitsabhangigkeit
des Wirkungsgrades der
Feuchtertickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmeubertragern

C10

s/m

Nein

Konstante fir die Luft-
geschwindigkeitsabhangigkeit
des Wirkungsgrades der
Feuchteriickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmeibertragern

C11

Nein

Konstante fiir die Drehzahl-
abhangigkeit des
Wirkungsgrades der
Feuchtertickgewinnung fur die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmedibertragern

C12

Nein

Konstante fur die Drehzahl-
abhangigkeit des
Wirkungsgrades der
Feuchtertickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmeibertragern

€13

Nein
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Katalog- | Berechnete | Giiltigkeits- . Vari-

Merkmale Symbol einheit Einheit intervall Verweis ierend
Konstante fir die Drehzahl-
abhangigkeit des
Wirkungsgrades der C B .
Feuchteriickgewinnung fir die 14 Nein
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmeibertragern
Exponent flr die Drehzahl-
abhangigkeit des
Wirkungsgrades der eo _ Nein

Feuchtertickgewinnung fir die
Warmeriickgewinnung von
Rotationswarmetbertragern

Verringerung der

Ruckwarmzahl aufgrund des .
Abtaubetriebs bei Di-15 - Nein
8¢ =-15 °C, nach EN 13053

Verringerung der
Ruckwarmzahl aufgrund des .
Abtaubetriebs bei Jg =7 °C, ;-7 - Nein

nach EN 13053

Konstante fiir den Feuchte-

Ca. a .
gehalt der KiihIschlange ci Nein

Konstante fir den Feuchte-

Ce- _ .
gehalt der KihIschlange C:2 Nein

Konstante fir den Feuchte-

Ce- _ .
gehalt der KuihIschlange c3 Nein

Bypass-Faktor der

Kiihlschlange fcibp - Nein

Temperaturibertragungsgrad

der Kiihlschlange Ieoil;,C - Nein

Temperaturibertragungsgrad

der Heizschlange “Icoil;H - Nein

Bezugswert des Luft-
volumenstroms zur
Charakterisierung des
Wirkungsgradfaktors des
Zuluftventilators als Funktion
des Luftvolumenstroms

(1. Schlisselparameter zur
Bestimmung von ng(qy))

qV fan;SUP;refEf m3/h Nein

Wirkungsgradfaktor des
Zuluftventilators fur den
Bezugs-Luftvolumenstrom Nfan;SUP:refEf - Nein
(2. Schlisselparameter zur
Bestimmung von ng(qy))
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Merkmale

Symbol

Katalog-
einheit

Berechnete
Einheit

Giiltigkeits-
intervall

Verweis

Vari-
ierend

Bezugswert des Luft-
volumenstroms zur
Charakterisierung des
Wirkungsgradfaktors des
Abluftventilators als Funktion
des Luftvolumenstroms

(1. Schlisselparameter zur
Bestimmung von ng(qy))

9V fan;ETA;refEf

Nein

Wirkungsgradfaktor des
Abluftventilators fir den
Bezugs-Luftvolumenstrom
(2. Schlisselparameter zur
Bestimmung von ng(qy))

Tifan;ETA;refEf

Nein

Druckdifferenz Gber den
Zuluftventilator bei einem
Luftvolumenstrom von 0
(1. Schlusselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

Apfan:SUP:0

Pa

Nein

Bezugswert des Luft-
volumenstroms zur
Charakterisierung der
Kennlinie des Zuluftventilators
(2. Schlusselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

4V fan;SUP;refCc

Nein

Druckdifferenz tGber den
Zuluftventilator beim Bezugs-
Luftvolumenstrom

(3. Schlisselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

Apfan;SUP:refCc

Pa

Nein

Druckdifferenz tGber den
Abluftventilator bei einem
Luftvolumenstrom von 0
(1. Schlusselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

Apfan:ETA;0

Pa

Nein

Bezugswert des Luft-
volumenstroms zur
Charakterisierung der
Kennlinie des Abluftventilators
(2. Schlisselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

9V fan;ETA;refCc

Nein

Druckdifferenz tGber dem
Abluftventilator beim Bezugs-
Luftvolumenstrom

(3. Schlusselparameter zur
Bestimmung der Kennlinie
des Ventilators)

Apfan:ETA:refCc

Pa

Nein
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Merkmale

Symbol

Katalog-
einheit

Berechnete
Einheit

Giiltigkeits-
intervall

Verweis

Vari-
ierend

Oberflache des zentralen
raumlufttechnischen Gerats
fir die Zuluft

Aahu;SUP

Nein

Warmeverlustkoeffizient des
zentralen raumlufttechnischen
Gerats fur die Zuluft

Uahu;SUP

W/m2 K

Nein

Oberflache des zentralen
raumlufttechnischen Gerats
fir die Abluft

Aahu;ETA

Nein

Warmeverlustkoeffizient des
zentralen raumlufttechnischen
Gerats fur die Abluft

Uahu;ETA

W/m2 K

kW/m2 K

Nein

Maximale Warmeuber-
tragungsleistung der
Warmeriickgewinnungsanlage

@hr;max

kw

Nein

Maximale Drehzahl der
Rotations-Warmeriick-
gewinnungsanlage

"rot:max

min~—1

Nein

Antriebsleistung des Rotors
bei maximaler Drehzahl

Phr;rot;max

kw

Nein

Relative Leistungsaufnahme
der Pumpe je transportiertem
Volumen bei maximaler
Drehzahl

Pel;hr;pu;max

kWh/m3

Nein

Mindest-Teillastfaktor der
Warmeriickgewinnung

fpl;hr;min

Nein

Wirkungsgrad des
Befeuchters mit adiabatischer
Kihlung

Thu;ac

Nein

Aufnahme der Regel-
einrichtungen (Sensoren,
Stellantriebe, Regler) an
elektrischer Energie

ZPeI;V;ctrI

kw

Nein

Auslegungs-Luftvolumen-
strom der befeuchteten
Anlage

9V;SUP;HU;des

Nein

Spezifische Leistungs-
aufnahme der Befeuchter-
pumpe je Volumenstrom

Pel:HU:des

Nein

Auslegungs-Massenstrom des
Befeuchters an verdampftem
Wasser

9m:w;HU,des

Nein

Standardwerte sind in Anhang B angegeben.
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6.3.2.2.2 Undichtheitsfaktoren der Luftleitungen

Der Undichtheitsfaktor der Luftleitungen ist wie folgt definiert:

qv,lea,d
fioa,du =1+—=25 (1)
qv,dis,req

Der Luftstrom durch die Undichtheit in der Luftleitung wird wie folgt berechnet:

e
Adu - Clea,du - APdu P

9V lea,du = 3600 ()
Dabei ist

9V-lea:du m3/h der Luftvolumenstrom durch die Undichtheiten in der Luftleitung;

Agy m?2 die Luftleitungsflache. Sie ist nach EN 14239 zu berechnen;

APy Pa die Druckdifferenz zwischen Luftleitung und Umgebungsluft —

sofern nicht anders festgelegt, wie folgt:

in den Zuluftleitungen: der Mittelwert aus der Druckdifferenz am
Austritt des AHU wund der Druckdifferenz direkt vor dem
Luftdurchlass;

in den Abluftleitungen: der Mittelwert aus der Druckdifferenz direkt
hinter dem Luftdurchlass und der Druckdifferenz am Eintritt des
AHU;

Cleady  M3(s-m?2)fir1Pa der Luftdichtheitsfaktor der Luftleitungen. Er ist nach EN 12237

(Luftleitungen mit rundem Querschnitt) und EN 1507 (rechteckige
Luftleitungen) zu bestimmen.

ANMERKUNG In den genannten Normen gilt nicht die Regel: ,Koeffizienten haben Malle; Faktoren sind
dimensionslos®; daher wird ¢, 4, in diesen Normen als Faktor bezeichnet und hat das Symbol /.

€p - der Exponent der Druckdifferenz; Standardwert: 0,65.

Bei Nichtvorliegen ausfihrlicher Angaben kénnen Undichtheitsfaktoren der Luftleitungen in Abhangigkeit von

der Luftdichtheitsklasse der Luftleitung nach Tabelle 9 angewendet werden. Standard-Dichtheitsklassen sind
in Anhang B angegeben.

Tabelle 9 — Undichtheitskoeffizienten der Luftleitungen

Dichtheitsl.(lasse der fioardu
Luftleitung ’
A 1,06
B 1,02
Cund D 1,0
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6.3.2.2.3 Undichtheitsfaktoren des zentralen raumlufttechnischen Gerats

Der Undichtheitsfaktor des zentralen raumlufttechnischen Gerats wird wie folgt berechnet:

flea;ahu =1+ dviesiahu (3)
qv;dis;in/out

Dabei ist
9V-lea:ahu m3/h der nach EN 1886 bestimmte Leckluftstrom des zentralen raumlufttechnischen Gerits.

Bei Nichtvorliegen ausfuhrlicher Angaben kénnen Undichtheitsfaktoren der Luftleitungen in Abh&ngigkeit von
der Luftdichtheitsklasse des AHU nach Tabelle 10 angewendet werden. Standard-Dichtheitsklassen sind in
Anhang B angegeben.

Tabelle 10 — Undichtheitskoeffizienten des AHU

Dichtheitsklasse des fiearahu
AHU ’
L3 1,1
L2 1,04
L1 1,01

6.3.3 Daten zur Anlagenauslegung

6.3.3.1 Prozessauslegung
Die Daten zur Prozessauslegung von Luftungsanlagen sind wie folgt gegeben:

— SUP_FAN_LOC: Lage des Zuluftventilators, siehe Tabelle 11.

Tabelle 11 — Kennungen fiir die Lage des Zuluftventilators

Code Bedeutung

UP_HR Zuluftventilator ist vor der Warmeriickgewinnungsanlage oder der Umwalzung angeordnet

DOWN_HR [ Zuluftventilator ist hinter der Warmeriickgewinnungsanlage oder der Umwalzung angeordnet

— ETA_FAN_LOC: Lage des Abluftventilators, siehe Tabelle 12.

Tabelle 12 — Kennungen fiir die Lage des Abluftventilators

Code Bedeutung

UP_HR Abluftventilator ist vor der Warmertickgewinnungsanlage oder der Umwalzung angeordnet

DOWN_HR [ Abluftventilator ist hinter der Warmeriickgewinnungsanlage oder der Umwalzung angeordnet
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— FAN_MOT_LOC: Lage des Ventilatormotors, siehe Tabelle 13.

Tabelle 13 — Kennungen fiir die Lage des Ventilatormotors

Code Bedeutung

IN_AIR Ventilatormotor befindet sich innerhalb des Luftstroms
OUTS_AIR | Ventilatormotor befindet sich auRerhalb des Luftstroms

— SYS_TYPE: Anlagentyp fiir die Berechnung der Energie fiir Ventilatoren mit variablem Luftvolumenstrom,
siehe Tabelle 14.

Tabelle 14 — Kennungen fiir SYS_TYPE

Code Bedeutung

SINGLE_ZONE | Anlage versorgt eine Einzelzone oder wird entsprechend einer Pilotzone geregelt

MULTI_ZONE | Anlage versorgt mehrere Zonen mit individueller Regelung des Zonenvolumenstroms

— AHU_LOC: Lage des zentralen raumlufttechnischen Gerats, siehe Tabelle 15.

Tabelle 15 — Kennungen fiir die Lage des zentralen raumlufttechnischen Gerats

Code Bedeutung
CND zentrales raumlufttechnisches Gerat befindet sich in der konditionierten Zone
NC zentrales raumlufttechnisches Gerat befindet sich in der nicht konditionierten Zone

Die quantitativen Daten zur Prozessauslegung sind in Tabelle 16 angegeben.

Standardwerte sind, sofern angemessen, in Anhang B angegeben.

Tabelle 16 — Quantitative Daten zur Prozessauslegung

Berech-

Merkmale Symbol Ke?talo.g- nete Gyltlgkelts- Verweis .Va"-
einheit . . intervall ierend
Einheit
Koeffizient der Warme-
Ubertragung aus der Hyy:SUP:nc WIK KW/K 0.0 * Nein

Zuluftleitung in die nicht
konditionierte Umgebung

Koeffizient der Warme-
Ubertragung aus der
Zuluftleitung in eine Hyu;SUP;zt;i WIK kW/K 0...0 * Nein
spezifische konditionierte
thermische Zone i

Koeffizient der Warme-
Ubertragung aus der

Hyy,- . * .
Abluftieitung in die nicht du;ETA;nc WiK KWK 0.0 Nein
konditionierte Umgebung
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Berech- i . .
Merkmale Symbol Ka_ltalo_g- nete Gyltlgkelts- Verweis .Va”-
einheit . . intervall ierend
Einheit
Maximal erforderlicher
Auslegungs-ZuIHft- qV;SUP;dls;gv;max;de m3/h M5-5 Nein
volumenstrom fiir s;i

Liftungszone i

Auslegungs-Zuluft-
volumenstrom von aulRen fir | 9V;0DA;zv;req;des;i m3/h M5-5 Nein
Liftungszone i

Anzahl der Liftungszonen nzy - M5-5 Nein

Sollwert der Zulufttemperatur
(furr konstante ISUP;set °C 0...450 Nein
Zulufttemperaturregelung)

Maximaler Sollwert der
Zulufttemperatur fur die LQSUP;set;max °C 0...450 Nein
Regeloption ODA_COMP

Maximaler Sollwert der
Zulufttemperatur fiir die 9SUP;set;min °C 0...+50 Nein
Regeloption ODA_COMP

Steigungsfaktor fiir die A

Regeloption ODA_COMP - Nein

Temperaturoffset fir die Ay

Regeloption ODA_COMP K Nein

Auslegungs-Luftgeschwin-
digkeit in der Warmeruck- Vhr;des m/s Nein
gewinnungseinheit

AuBenluft-Temperatur-
grenze 1 flr die Berechnung ‘9e;lim1 °C Nein
des Abtaubetriebs

AuBenluft-Temperatur-
grenze 2 fur die Berechnung '9e;|im2 °C Nein
des Abtaubetriebs

Grenze flr die Fortluft-

temperatur nach der '9EHA;hr;Iim °C Nein
Warmeritickgewinnung
Auslegungs-Druckdifferenz A ] .
des Zuluftventilators PSUP;des Pa Nein
Auslegungs-Druckdifferenz A ] .
des Abluftventilators PETAdes Pa Nein
Druckabfall der Warmerick-
gewinnungsanlage im Zuluft- A L .
und im Abluftstrom unter PSUP+ETAdes hr Pa Nein
Auslegungsbedingungen
Geregelter Anteil der
Auslegungs-Druckdifferenz JAp;SUP;ctrl - Nein
der Zuluft
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Berech- s . .
Merkmale Symbol Ka_ltalo_g- nete Gyltlgkelts- Verweis .Va”-
einheit . . intervall ierend
Einheit
Geregelter Anteil der ‘
Auslegungs-Druckdifferenz JAp;ETActrl - Nein
der Abluft

6.3.3.2 Regelung

Die Optionen zur Prozessregelung werden wie folgt definiert:

— AIR_FLOW_CTRL: Regelung des Volumenstroms, siehe Tabelle 17.

Tabelle 17 — Kennungen fiir AIR_FLOW_CTRL

Kennung

Bedeutung

NO_CTRL keine Regelung des Volumenstroms, Dauerbetrieb

ON/OFF_CTRL | zeitabhangige Regelung des Volumenstroms, Dauerbetrieb wahrend Zeiten mit Belegung

MULTI_STAGE | mehrstufige variable Regelung des Volumenstroms

VARIABLE kontinuierliche variable Regelung des Volumenstroms

— SUP_TEMP_CTRL: Regelung der Zulufttemperatur, siehe Tabelle 18.

Tabelle 18 — Kennungen fiir SUP_TEMP_CTRL

Kennung

Bedeutung

NO_CTRL

keine Regelung der Zulufttemperatur

CONST

konstante Zulufttemperatur

ODA_COMP

variabler Sollwert mit Aulentemperaturkompensation

LOAD_COMP

variabler Sollwert mit lastabh&ngiger Kompensation

— RCA_CTRL: Regelung der Luftumwalzung, siehe Tabelle 19.
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Tabelle 19 — Kennungen fiir RCA_CTRL

Code Bedeutung

FIX feststehender Umluftanteil
VARIABLE | variabler Umluftanteil

— HEAT_REC_CTRL: Regelung der Warmeriickgewinnungsanlage in Abhangigkeit vom Typ der
Warmerlckgewinnung, siehe Tabelle 20.

Tabelle 20 — Regeloptionen fiir die Warmeriickgewinnung

HEAT_REC_TYPE Kennung Bedeutung
keine Regelung der Warmeriickgewinnung, die Temperatur der Zuluft
NO_CTRL . N - .
FLAT PLATE - entspricht der der Luft aus der Warmeriickgewinnungsanlage
BYPASS Warmedbertrager wird umgangen
ROT_NH
ROT_HYG SPEED Regelung durch Anderung der Drehzahl
ROT_SORP
HYDR hydraulische Regelung mit Bypassventil
PUMP_CIRC Y g J P
SPEED Regelung durch Anderung der Pumpendrehzahl

— DEFR_CTRL: Regelung des Frostschutzes, siehe Tabelle 21.

Tabelle 21 — Kennungen fiir DEFR_CTRL

Kennung Bedeutung

Abtauen wird direkt durch Messung des Druckabfalls geregelt, und die Auswirkungen
DIRECT werden auf der Grundlage korrigierter Wirkungsgradwerte bericksichtigt. Diese sind nach
EN 13053 bereitzustellen.

Gefrieren wird durch Regelung der Ausgangstemperatur der Warmerickgewinnungs-
anlage geregelt.

INDIRECT

— FAN_CTRL: Regelung des Ventilators, siehe Tabelle 22.

Tabelle 22 — Kennungen fiir FAN_CTRL

SYS_TYPE Kennung Bedeutung

SINGLE_ZONE NO CTRL keine Regelung; der Ventilator reagiert entsprechend seiner
oder MULTI_ZONE - Kennwerte auf den variablen Volumenstrom

MULTI_ZONE CONST_PRES die Druckdifferenz des Ventilators wird konstant gehalten
MULTI ZONE MIN PRES der Ventilator wi_rd auf der Grl_mdlage der mindestens fir die

- - Anlage erforderlichen Druckdifferenz geregelt
SINGLE ZONE DIRECT der Ventilator wird direkt auf der Grundlage des variablen
— Luftvolumenstroms geregelt
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— HUM_CTRL: Regelung des Befeuchters, sieche Tabelle 23.

Tabelle 23 — Regelstrategien fiir den Befeuchter

Kennung Bedeutung

NO_CTRL nicht geregelt oder ventilgeregelt

ON_OFF An/Aus

SPEED Regelung der Pumpengeschwindigkeit

Standarddaten sind in Anhang B angegeben.

6.3.4 Betriebsbedingungen

Die fur dieses Berechnungsverfahren erforderlichen Betriebsbedingungen sind in Tabelle 24 aufgelistet.
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Tabelle 24 — Auflistung der Daten zu den Betriebsbedingungen

Bezeichnung Symbol Einheit Bereich Ursprungs- .Va"-
modul ierend
Berechnungsintervall lei h 0...8 760 M1-9 Nein
AuBentemper.atur wahrend des e c 50450 M1-13 Ja
Berechnungsintervalls
Feuchtegehalt der Auf3enluft wahrend des kalkg
9 . Xe trockene 0...0 M1-13 Ja
Berechnungsintervalls
Luft
Temperatur der thermischen Zone, in die
die Luftleitungs- oder AHU-Verluste ‘9IDA;zt °C -50...+450 M2-2 Ja
abgefiihrt werden
Temperatur der nicht konditionierten
- ° _ -
Umgebung der Luftleitung sur;nc c 50...+50 M2-2 Ja
Feuchtegehalt der nicht konditionierten ka/kg
. Xsur;nc trockene 0...0 M2-2 Ja
Umgebung der Luftleitung ’
Luft
Eingang der Heizschlange des AHU QH;ahu;in kWh 0...0 M3-1 Ja
Eingang der Kihlschlange des AHU OC:ahu:out kWh 0...0 M4-1 Ja
Wassereintrittstemperatur der
9r. i ° -
Kiihischlange des AHU Ciahusin c 025 M4-1 Ja
Signal furr die Betriebserfordernis Jop;v - 0..1 M5-5 Ja
Erforderlicher Zuluftvolumenstrom je ] N 3
Liftungszone i 1V;SUP:dis;zvireq;i m/h M5-5 Ja
Erforderlicher Riickluftvolumenstrom je ] e 3
Liftungszone i 9V;ETA;dis;zv;req;i m~/h M5-5 Ja
Erforderlicher Zuluftvolumenstrom von ) R 3
aulen je Luftungszone i V,0DAzvireqii m°/h M5-5 Ja
Erforderliche Zulufttemperatur fiir die o
Liiftungszone IsUP;req;zv C 0...0 M5-5 Ja
. . kg/kg
Erforderlicher Mindest-Feuchtegehalt der | g o\ in-req | trockene 0.0 M6-2 Ja
Zuluft fur die Luftungszone Luft
. i kg/kg
Erforderlicher Hochst-Feuchtegehalt der x o
Zuluft fur die Liftungszone SUP;ztmaxireq trolc_;llj?tne 0.0 M7-2 Ja
Rucklufttemperatur der Liiftungszone '9ETA;zv °C 0...+50 M5-5 Ja
. kg/kg
Feuchtegehalt der Ruckluft der XETA:zv trockene 0...100 M5-5 Ja
thermischen Zone ’
Luft
IE)urchschnlttllcher Teillastfaktor (gemittelt fpl : Lokal Ja
Uber alle Zonen)
Teillastdiversitat (Uber alle Zonen) Afy - Lokal Ja
Betriebsfaktor der Regeleinrichtungen fop;ctrl — Lokal Ja
Documents

Document Sharir‘zy-lub

Full document details: E DIN EN 16798-5-1:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-5-1-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16798-5-1-2015-06

E DIN EN 16798-5-1:2015-06
prEN 16798-5-1:2015 (D) — Entwurf —

6.3.5 Konstanten und physikalische Daten

Konstanten und physikalische Daten sind in Tabelle 25 aufgelistet.

Tabelle 25 — Konstanten und physikalische Daten

Bezeichnung Symbol Einheit Wert
Atmospharendruck Patm Pa 100 000
Luftdichte Pa kg/m3 1,18
Spezifische Warme der Luft bei konstantem Druck Ca kWh/(kg K) 0,000 279
Verdampfungswarme des Wassers T kWh/kg 0,680

6.4 Berechnungsverfahren

6.4.1 Anwendbare Berechnungszeitschritte

Dieses Verfahren kann mit einem stlndlichen Berechnungszeitschritt angewendet werden. Mit den
entsprechenden Eingabewerten kann es mit den folgenden Zeitschritten angewendet werden:

— monatlich;
— Klassen-Stunden.

Es werden explizit keine dynamischen Auswirkungen berticksichtigt, da keine signifikanten Zeitkonstanten
gegeben sind.

Dieses Verfahren ist fir dynamische Simulationen geeignet.
6.4.2 Berechnung der Verteilung

6.4.2.1 Berechnung der Betriebsbedingungen
6.4.2.1.1 Volumenstréome

6.4.2.1.1.1 Ausfiihrliche Berechnung

Fir diese Berechnung stellen die Zu- und Abluftvolumenstrome in die bzw. aus den spezifischen
Liftungszonen die erforderlichen Eingabedaten aus der Emissionsberechnung dar (Modul 5-5). Sind diese
nicht verfligbar, wird die vereinfachte Berechnung nach 6.4.2.1.1.2 angewendet.

Die durch das zentrale raumlufttechnische Gerat dem Verteilungs-Luftleitungssystem bereitzustellenden
Luftvolumenstréme sind wie folgt:

qv;SUP;dis;in;req = Zmea;du;SUP “ qV:SUP;dis;zv:req;i/ (4a)
i
qV:ETAdis;outreq = Z(flea;du;ETA “qVETAdis;zvireq;i/ (5a)
i
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Dabei ist
q9v:SUPdis:zv:req;i m3/h  der erforderliche Luftvolumenstrom fir die Luftungszone i;
IVETAdis:zv:req;i m3/h  der erforderliche Luftvolumenstrom fir die Luftungszone i.

Der in eine spezifische durch die Anlage versorgte Liftungszone hineingehende Zuluftvolumenstrom ;i ist wie
folgt:

_ 4V;SUP;dis;zv;req;i 6
q9v;SUP;dis;zvii = 9V:SUP;dis;in ° (6)
qV;SUP;dis;in;req

Der aus einer spezifischen durch die Anlage versorgten Luftungszone i abgefiihrte Luftvolumenstrom ist wie
folgt:

_ qV:ETA;dis;zv;req;i 7
qV:ETAdis;zvii = 9V:ETA:dis;out * (7)
q9V:ETA;dis;out;req

Der in die spezifische Zone i hineingehende Leckluftvolumenstrom der Zuluft ist wie folgt:

9vilea;sUPdis;zii = Vieasduz = 1) - 4visup;dis:z;i (8)
Der aus der spezifischen Zone i abgezogene Leckluftvolumenstrom der Abluft ist wie folgt:

avieaETAdiszi = Vieaiduz = 1) - dviETAdIS:Z; 9)

ANMERKUNG  In den Gleichungen (8) und (9) kann es sich bei Zone z um eine Liftungszone z, oder eine thermische
Zone z; handeln; siehe prCEN/TR 16798-6-1 (der begleitende Fachbericht) fir Erlauterungen.

Der in den nicht konditionierten Raum hineingehende Leckluftvolumenstrom ist wie folgt:

9vieadisine = (lea:du:nc = 1) * 4v:sup:dis:in (10)

Der maximale Luftvolumenstromfaktor ist wie folgt:

gy e
fV;max — max V;SUP;dis;zv;i (113)
i\ 4V;SUP:dis;zv;max;des;i

Dabei ist

9v-SUP:dis:zv:max:des:i m3h  der maximale Auslegungs-Luftvolumenstrom der Liiftungszone i.

6.4.2.1.1.2 Vereinfachte Berechnung

Fiur diese Berechnung stellen anstelle der individuellen Zu- und Abluftvolumenstrome in die bzw. aus den
spezifischen thermischen Zonen lediglich der Teillastfaktor und die Diversitat der Luftvolumenstréme fir den
aktuellen Zeitschritt die erforderlichen Eingabedaten dar.

Die durch das zentrale raumlufttechnische Gerat dem Verteilungs-Luftleitungssystem bereitzustellenden
Luftvolumenstrome sind wie folgt:

qv;SUP:dis;in:req =/pl * 9V;SUP:ahu:nom (4b)
9v:ETAdis;outreq =/pl * 4V:ETA:ahu;nom (5b)
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Dabei ist
9v:SUP/ETA:ahu:nom m3/h  die Auslegungs-Zu- und Abluftstréme des Systems.

Der maximale Luftvolumenstromfaktor ist wie folgt:

Nimax =Jp1 + My (11b)
Dabei ist
Ay - die Diversitat des Luftvolumenstroms beim aktuellen Zeitschritt (Eingabewert).

6.4.2.1.2 Anderung von Lufttemperatur und Luftfeuchte in den Luftleitungen

Die erforderliche und die reale Zulufttemperaturen in der Luftleitung werden wie folgt modifiziert:

ISUP,dis,inreq = ISUP;req:zv T A%suP;duinc + A¥sUP:duzend (12)
IsUP.dis,out = ISUP,dis,in ~ A9sUP:dunc — A9sUP:du:zt;i (13)
Dabei ist

IsUP:req:zv °C die erforderliche Lufttemperatur am Austritt der Luftleitung;
Isup.disin C die Lufttemperatur am Eintritt der Luftleitung.

Der Temperaturabfall aufgrund der Warmeverluste in der Zuluftleitung in den nicht konditionierten Raum wird
wie folgt berechnet:

Hdu;sUP;nc
AgSUP;du;nc :(‘QSUP;du - sur;nc) 1-e (P)a - 4VisUP:disin (14)
Dabei ist
Jsur:nc °C die Lufttemperatur in der nicht konditionierten Umgebung der Luftleitung. Hierbei
darf es sich um AuBenluft oder Raumluft der von der Luftleitung durchquerten
R&aume handeln;
IsUP:du °C die Lufttemperatur des fur diese Berechnung betrachteten Luftleitungsabschnitts.

Fur die erforderlichen Temperaturberechnungen (Gleichung (12)) handelt es sich
dabei im Allgemeinen um die Temperatur am Eintritt des darauffolgenden
Luftleitungsabschnitts; sofern der Luftleitungsabschnitt der letzte im System ist,
entspricht er  Jgyp.gis.outreq- FUr die tatsachliche Temperaturberechnung

(Gleichung (13) handelt es sich im Allgemeinen um die Temperatur am Austritt des
vorhergehenden Luftleitungsabschnitts; stellt dieser Luftleitungsabschnitt den ersten
im System dar, entspricht er 9gp.gis:in-

Hy,supnc KW/K der Koeffizient der Warmelbertragung aus der Abluftleitung in die nicht
konditionierte Umgebung;

9y, SUP.dis,in m3/h  der Luftvolumenstrom am Eintritt der Zuluftleitung;
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Pa kg/m3 die Dichte der Luft;
Ca kWh/(kgK) die spezifische Warme der Luft.

Der Temperaturabfall aufgrund der Warmeverluste in der Zuluftleitung in eine spezifische konditionierte Zone i
wird wie folgt berechnet:

H4u;SUP;zt;i
(pc)a *qV;SUP;dis;in (1 5)

A l9SUP;du;zt;i = (SSUP;du;in -4 Lg'SUP;du;nc - '9IDA;zt;i) 1-e

Dabei ist

Hyy.supzti W/K  der Koeffizient der Warmelbertragung aus der Zuluftleitung in eine spezifische
konditionierte thermische Zone;

ApA zti °C die Raumlufttemperatur der thermischen Zone 1.

Der Feuchtegehalt der Zuluft bleibt unverandert:

XSUP,dis,out = ¥SUP,dis,in (16)

XSUP,dis,in;req = XSUP,dis,out;req (17)
Dabei ist

XSUP.dis.in kg/kg trockene Luft der Feuchtegehalt am Eintritt der Luftleitung;

XSUPdisoutreq  K9/kg trockene Luft der erforderliche Luftfeuchtegehalt am Austritt der Luftleitung;

ist der in dieser Berechnung betrachtete Luftleitungsabschnitt
der letzte im System, ist er gleich XSUP:req;zt-

Die Ablufttemperatur wird in der Luftleitung wie folgt modifiziert:

1 fiea'du -1
‘9ETA;dis;out =4 19ETA;zv L

-9 . +A19d ETA (18)
flea;du flea;du sanne !

Dabei ist

%tazv  °C  die Ablufttemperatur am Eintritt der Luftleitung.

Die Temperaturdifferenz aufgrund der Warmeverluste der Abluftleitung in den nicht konditionierten Raum wird
wie folgt berechnet:

Hdu;ETA;nc
(P C)a * JETA;dis;out (1 9)

Agdu;ETA = ('9ETA;zv - Lgsur;nc) 1-e

Dabei ist

Hyetane WK der Koeffizient der Wéarmedbertragung aus der Abluftleitung in die nicht
konditionierte Umgebung;

9v-ETA:dis:out m3/h der Luftvolumenstrom am Austritt der Abluftleitung.
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Der Feuchtegehalt der Abluft in der Luftleitung wird wie folgt modifiziert:
XETA:dis;out = YETA:zv + (flea;du -1)- Xsur;nc (20)
Dabei ist

XgTAzv  9/kg trockene Luft  der Feuchtegehalt der Abluft am Eintritt der Luftleitung;

X, °C der Feuchtegehalt in der nicht konditionierten Umgebung der Luftleitung.

Hierbei darf es sich um Aufienluft oder Raumluft der von der Luftleitung
durchquerten Raume handeln.

sur;nc

6.4.2.2 Energieberechnung

6.4.2.2.1 Verteilungs-Warmeverluste
Die Warmeverluste der Luftleitungen sind wie folgt:
QV;Is;dis = (pC)a '[qv;SUP;dis;in : LASdU;SUP;nc + Zﬁlgdu;SUP;zt;i + qv:ETA:dis;out 'Algdu;ETA

1

(21)

+ ZQV;SUP;Iea;du;zv;j : (SSUP;dis;in - '-qlDA;zv;j)"' qV;lea;dis;nc (SSUP;dis;in - Lgsur;nc )] "L
J

6.4.2.2.2 Riickgewinnbare Verteilungs-Warmeverluste

Die riickgewinnbaren Verteilungs-Warmeverluste der Luftleitungen in eine spezifische thermische Zone i sind

wie folgt:

Ovils:dis:rbl:zti = 9V:SUP:zti * Pa * Ca * A9sUP:du:end + 9V,SUP lea,du:zti * Pa * Ca * (IsUP dis.in — ADA:zt:) (22)
Dabei ist

9V SUP zti m3/h  der Luftvolumenstrom durch die thermische Zone i;

9V SUP Jea,du:zti m3/h  der in die thermische Zone i hineingehende Leckluftvolumenstrom.

ANMERKUNG Rickgewinnbare Warmeverluste sind in einer thermischen Zone riickgewinnbar. Daher wird hier diese
Benennung verwendet. Fir eine Unterscheidung zwischen Liiftungszone und thermischer Zone siehe prEN 15603:2013,
Abschnitt 10. Siehe auch prCEN/TR 16798-6 (der begleitende Fachbericht) fur eine Erlduterung und mdgliche
Vereinfachungen.

6.4.3 Allgemeine Berechnungen

6.4.3.1  Allgemeines

Bild 1 zeigt die Luftbehandlungsstufen und die in diesem Abschnitt verwendeten zugehdrigen Indizes der
Lufttypen (nach prEN 16798-3, M5-1).
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Legende Behandlungsstufe

A Frostschutz /
Vorwarmung/ —kuhlung
des Erdreichs
Fortluftventilator
Warmeruckgewinnung
Umwalzung
Kuhlung/Entfeuchtung
Befeuchtung

Heizung
Zuluftventilator

TOTMMOO®

Legende Lufttyp

1

O~NOOTA WN

9
10

11
12

AuRenluft

Vorgewarmte AulRenluft

Zuluft nach Warmerlckgewinnung

Zuluft nach Umwalzung

Zuluft nach Kihlung/Entfeuchtung

Zuluft nach Befeuchtung

Zuluft nach Heizung

In das Verteilungssystem eintretende
Zuluft

Das Verteilungssystem verlassende Abluft

In die Warmerlickgewinnung/Umwalzung
eintretende Abluft

Abluft nach Warmertckgewinnung

Fortluft

Bild 1 — Luftbehandlungsstufen und Indizes fir die Lufttypen

ANMERKUNG

prEN 16798-5-1:2015 (D)

Index
ODA

ODA;preh
SUP;hr
SUP;RCA
SUP;C
SUP;hu
SUP;rh
SUP;dis;in

ETA;dis;out
ETA;hr;in

ETA;hr;out
EHA

Im Falle der adiabatischen Befeuchtung wéare ein Vorheizer nach der gemischten Warmertck-

gewinnung/Umwalzung erforderlich. Dieser Fall wird hier nicht dargestellt. Die zugehdrige Heizenergie wird durch die
(Wiederauf-)Heizschlange beriicksichtigt.

6.4.3.2

6.4.3.2.1

Berechnung der Betriebsbedingungen

Luftvolumenstrome im zentralen raumlufttechnischen Gerat

Der dem Verteilungssystem zugefihrte Luftvolumenstrom wird wie folgt berechnet:

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = NO_CTRL (keine Regelung des Volumenstroms, Dauerbetrieb)

qv;SUP;dis;in = 9V:SUP;ahu;nom

(23a)

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = ON/OFF_CTRL (zeitabh&ngige Regelung des Volumenstroms, Dauerbetrieb

wahrend Zeiten mit Belegung)

qv;SUP;dis;in :fop;V " 4V;SUP;ahu;nom

Full document details: E DIN EN 16798-5-1:2015-06
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— Wenn AIR_FLOW_CTRL = MULIT_STAGE (mehrstufige variable Regelung des Volumenstroms)
Wenn  qv;sup;dis;inreq < 9V;SUP;ahu;st1 49v;SUPdis;in =fop:v * 9V;SUP:ahu;st1

anderenfalls, wenn  gv.supdis;inreq < 9V;SUPahusst2:  9V;iSUPdis;in =Jop;V * 9V;SUP;ahu;st2

anderenfalls: qv:SUP:dis;in =Jop:v * 4V:SUP:ahu:stn (23¢)

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = VARIABLE (kontinuierliche variable Regelung des Volumenstroms)

9v;SUP:dis;in =Jop:V * 4V;SUP:dis;in:req (23d)
Dabei ist

4vV-SUP:ahu:nom m3/h der Nenn-Zuluftvolumenstrom des zentralen raumlufttechnischen Gerats;

Jop:v - das Betriebssignal der Liftungsanlage;

4v:SUP:ahu:st1..stn m3/h der Zuluftvolumenstrom des zentralen raumlufttechnischen Gerat auf Stufe
1.1t 4v;SUP;ahustn 18t Ublicherweise gy.sup;ahu;noms

- die Anzahl der Stufen.

U

Der aus dem Verteilungssystem abgezogene Luftvolumenstrom wird wie folgt berechnet:

—  Wenn AIR_FLOW_CTRL = NO_CTRL

4v;ETA;dis;out = 9V;ETA;ahu;nom (24a)

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = ON/OFF_CTRL

9V:ETAdis;out =Jop:V * 4V:ETA:ahu;nom (24b)

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = MULIT_STAGE (mehrstufige variable Regelung des Volumenstroms)
wenn  gy.eTadisioutreq < IV:ETAahuistt:  9V:ETAdis;out =Jop;V * 9V:ETAahu;st1

anderenfalls, wenn - ¢v.etadis;outreq < 9V:ETAahust2:  9V:ETAdis;out =fop;v * 9V:ETA:ahu;st2

anderenfalls: qv:ETAdis;out =Jop;v * 9V:ETAzahu:stn (24c)

— Wenn AIR_FLOW_CTRL = VARIABLE

9v;ETAdis;out =Jop:v * 9V:ETAdis;outreq (24d)
Dabei ist

9v-ETA:ahu:nom m3/h der Nenn-Abluftvolumenstrom des zentralen raumlufttechnischen Geréts;

9V:ETA:ahu:st1..stn m3/h der Abluftvolumenstrom des zentrales raumlufttechnischen Gerats auf

Stufe 1..n; gy.ETA.ahu:stn ISt Ublicherweise gy.e1a:ahu:nom:-
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Die durch die Zu- und Abluftventilatoren im zentralen raumlufttechnischen Gerat transportierten
Luftvolumenstrome werden wie folgt berechnet:

4v;SUP;ahu :flea;ahu;SUP -[(1 _fODA;min) +fODA;min 'flea;hr;SUP] " 4v;SUP;dis;in (25)

4v;ETA;ahu :flea;ahu;ETA -1(1 _fODA;min) +fODA;min 'flea;hr;ETA] " 4v;ETA dis;out (26)
Dabei ist

Jiea:hr:suP - der Korrekturfaktor der Undichtheit der Warmeriickgewinnungsanlage fir

den Zuluftvolumenstrom;

Jlea:hrETA - der Korrekturfaktor der Undichtheit der Warmerlickgewinnungsanlage fir
den Abluftvolumenstrom.

Die Korrekturfaktoren hdngen von der Anordnung der Komponenten (insbesondere der Ventilatoren) im AHU
ab. Standardwerte sind in Anhang B, Tabelle B.4, angegeben.

Die Leckluftvolumenstrome in das und aus dem zentrale(n) raumlufttechnische(n) Gerat werden wie folgt

berechnet:
4v;lea;ahu;SUP = (flea;ahu;SUP -1 4v;SUP;dis;in (27)
dv;lea;ahu;ETA = (flea;ahu;ETA -1)- qv;ETA;dis;out (28)

6.4.3.2.2 Regelung der Zulufttemperatur
Die erforderliche Zulufttemperatur wird wie folgt bestimmt:
— Wenn SUP_TEMP_CTRL = CONST (konstante Zulufttemperatur)
95UP;ahu;req = Jsup;set ~ Aan;sup (29a)
— Wenn SUP_TEMP_CTRL = ODA_COMP (variabler Sollwert mit AuRentemperaturkompensation)
19SUP;ahu;req = min[gSUP;set;max; max(‘QSUP;set;min;fe ’ 19e + A‘goff)] - Algfan;SUP (29b)

— Wenn SUP_TEMP_CTRL = LOAD_COMP (variabler Sollwert mit lastabhangiger Kompensation)

IsuP:ahuireq = ISUP,dis,inireq ~ ASan:suP (29¢)
Dabei ist

Isup:hr °C die Zulufttemperatur nach der Warmeriickgewinnung;

IsupP:set °C der Sollwert der Zulufttemperatur (Eingabewert);

dsup-setmax  C der maximale Sollwert der Zulufttemperatur fir die Regeloption ODA_COMP

(Eingabewert);

9sup:setmin  C der Mindest-Sollwert der Zulufttemperatur fiir die Regeloption ODA_COMP
(Eingabewert);

Jo - der Steigungsfaktor fir die Regeloption ODA_COMP (Eingabewert);

AS °C der Temperaturoffset fur die Regeloption ODA_COMP (Eingabewert).
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6.4.3.2.3 Temperaturanstieg im Ventilator

Der durch den Ventilator verursachte Anstieg der Lufttemperatur ist wie folgt:

Pel;fan;SUP/ETA -ffan;rd

ASan;SUP/ETA = (30)
Pa *Ca " qV;SUP/ETA;ahu
Dabei ist
Pertan:supieta KW die Ventilatorleistung, berechnet nach Gleichung (82);
Jran:rd - der Rickgewinnungsgrad der Ventilatorleistung. Standardwerte sind in
Tabelle B.12 angegeben.
Die Eintrittstemperatur der Umluft und der Warmeruckgewinnung ist wie folgt:
— Wenn ETA_FAN_LOC = UP_HR
JeTAhrin = ETAdisout T AdanETA (31a)
— anderenfalls
JeTAhrin = JETAdis;out (31b)
6.4.3.2.4 Lufttemperatur durch Vorwarmung/-kiihlung des Erdreichs
Die Lufttemperatur nach der Vorwarmung des Erdreichs ist wie folgt:
— Wenn SUP_FAN_LOC = UP_HR
— Wenn GND_PREH_CTRL = NONE oder SUP_TEMP_CTRL = NO_CTRL
Jopa;pren = Je T Adgna + Adan:sup (32a)
— anderenfalls, wenn Jsyp.ahureq > Je
Yopa;pren = MiN(Isup:ahuireq: Je + AJgnd + A %an:sup) (32b)
— anderenfalls
Jopa;pren = MaX(Isup;ahuireqs e + AJgnd + A%an;sup) (32c)
— anderenfalls
— Wenn GND_PREH_CTRL = NONE oder SUP_TEMP_CTRL = NO_CTRL
JopApreh = I + Adgng (32d)
— anderenfalls, wenn Jsyp.ahureq > Yo
Jopa;pren = MIN(Isup:ahuireq: Y + AJgna) (32e)
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— anderenfalls

'90DA;preh = max( l9SUP;ahu;req; Jo + Al9gnd) (32f)
Dabei ist

A8yng K die Temperaturdifferenz bei der Vorwarmung des Erdreichs nach Anhang C.

Der Luftfeuchtegehalt nach der Vorwarmung des Erdreichs ist wie folgt:

XODA;preh = Xe Axgnd (33)
Dabei ist
Axgng K die Temperaturdifferenz bei der Vorwarmung des Erdreichs nach Anhang C.

6.4.3.2.5 Umwalzung

Umwalzung wird nur betrachtet, wenn sie innerhalb der Warmeriickgewinnung (nachgelagert in der Zuluft)
oder ohne Warmerliickgewinnung auftritt. Bei Auftreten aulerhalb (vorgelagert in der Zuluft) gilt sie als
Frostschutz und wird durch 6.4.3.2.8 abgedeckt.

Die erforderliche Zulufttemperatur nach der Warmerlckgewinnung ist wie folgt:

— Wenn RCA_CTRL =FIX

9sUP:ahureq — (1= fopamin)- FETANrin

JsuP:hrreq = (34a)
JobA;min
— anderenfalls, wenn SUP_TEMP_CTRL = NO_CTRL
Isup:hrreq = [1 = (1= 1) - fobaminl © FETARrin +/oDA:mIn = (1= 7hr) * SoDApren (34b)

— anderenfalls, wenn Jopa.pren < JeTANrin UND JopA:preh < FsUP;ahu:req

IsuP:hrreq = Mi{Isyp:anureqi [1 = (1 = 7nr) - foba:minl - FETAhrin +foDAmin - (1= 7he) - JoDAsprent  (340)
— anderenfalls, wenn Jopa pren > FETAhrin UN Jopa:pren > FsUP:ahu;req

l9SUP;hr;req = max{gSUP;ahu;req; [1- (1 - 77hr) 'fODA;min] : l9ETA;hr:in +fODA;min ’ (1 - 77hr) ’ l9ODA;preh} (34d)
— anderenfalls

l9SUP;hr;req = l9ODA;preh (34e)
Der Mindestanteil an AuRRenluft ist wie folgt:

— Wenn RCA_CTRL = VARIABLE

JfopA;min =MiN| fopa:hr ; Max 4ViODAzvireqi (35a)
i 4qV:SUP:dis;zv;i
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— anderenfalls wenn RCA_CTRL = FIX

z 9V;0DA;zv;req;des;i ] (35b)

JobA:min = Min| fopahr ;
49\/;SUP;ahu;nom

— anderenfalls

Jopa;min =/opA;hr (35¢)
Dabei ist
9v;0DAzv:req;i m3/h der erforderliche AuRenluftvolumenstrom der Zonei beim aktuellen

Zeitschritt (Eingang von M5-5);

9V:0DA:zv;req;des;i m3/h der erforderliche AuBenluftvolumenstrom der Zonei bei Auslegungs-
bedingungen;

JopA:hr - der AuRenluftanteil hinter der Warmeriickgewinnungsanlage, verursacht
durch Undichtheit. Die Korrekturfaktoren hédngen von der Anordnung der

Komponenten (insbesondere der Ventilatoren) im AHU ab. Standardwerte
sind in Anhang B, Tabelle B.4, angegeben.
Die Zulufttemperatur nach der Umwalzung ist wie folgt:
— Wenn HEAT_REC_CTRL = NO_CTRL oder SUP_TEMP_CTRL = NO_CTRL:
Isup;rca = (1 =Jopamin) - FETAhrin T/oDAmIn * ISUP;hr (36a)
— anderenfalls
I5UP;RCA = 9sUP:hrireq (36b)
Der Feuchtegehalt in der Zuluft nach der Umwalzung ist wie folgt:
xsup;rca = (1 —fopa) - XETAdis;out +/ODA * XsUP;hr (37)
Dabei ist der AuRenluftfaktor des aktuellen Zeitschritts wie folgt:

— Wenn sypine = JeTashrin

Jopa =/opA:hr (38a)

— anderenfalls

, IsUP.RCA ~ “JETAhr

Joba =max| fopA;min ;mm(fODA;hr ; : LT (38b)
IsupP:hr — ETAhrin

6.4.3.2.6 Warmeriickgewinnung

Das Berechnungsverfahren deckt die haufigsten Typen von Warmerickgewinnungsanlagen ab. Die Auswahl

und die zugehorigen Regeloptionen sind in den Tabellen 5 und 17 angegeben, Standardwerte sind in B.15
angegeben.
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Die Zulufttemperatur nach der Warmertckgewinnung ist wie folgt:
— Wenn HEAT_REC_CTRL = NO_CTRL (keine Regelung der Warmeriickgewinnung)

Isup;hr = Jopaspren * 7hr (FETANrn ~ Y0DA;pren) (39a)
— anderenfalls, wenn Jopa.pren < FETAhrin UN Jopa:pren < FsUP:ahusreq

I5Up;hr = MIN[I5up:hrim; JopAspren  Ihr (FeTArin — YoDAD)] (39b)
— anderenfalls, wenn Jopa.pren > FETANrin UND JopAcpren > FsUP:ahu:fp

I5up;hr = Max[Isup:hrreqs JopA;pren * ihr (FETArin — SoDAD)] (39¢)
— anderenfalls

Jsup;hr = JoDAfp (39d)

Die Regelung darf zur Begrenzung der Zulufttemperatur fir den Fall der mechanischen Ventilatorkiihlung
angewendet werden.

Der Temperaturlibertragungsgrad (definiert nach EN 13053) wird wie folgt berechnet:

TIhr = 7Thr;nom fq v n (40)
Dabei ist
Mhr.nom der Nenn-Temperaturiibertragungsgrad bei 2 m/s.

Der Korrekturfaktor fur ein von 1 abweichendes Massenstromverhaltnis ist wie folgt:

0.4
_| QViETA:ahu ~ 9V;SUP;ahu 1 (41)
49V;SUP;ahu '.fODA;min

Der Korrekturfaktor fur die Luftgeschwindigkeit ist wie folgt:

f="C4 (Vhr;eﬁ - Vhr;nom) +C (42)
Dabei ist
Cq s/m eine Konstante, abhangig vom Typ der Warmerlickgewinnung; Standardwerte sind in

Tabelle B.5 angegeben;

G, - Konstanten, abhangig vom Typ der Warmertckgewinnung; Standardwerte sind in
Tabelle B.5 angegeben;

Vhrnom M/s  die Luftgeschwindigkeit unter Nennbedingungen (fur 7, nom)

Die Luftgeschwindigkeit beim Zeitschritt wird wie folgt berechnet:

Vi .q . . .f oo
Vhreff = hr;des " 4V;SUP;ahu * JODA;min (43)
4qV:SUP;hr;nom
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