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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16841-2:2015) wurde im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe WG 27 ,Bestimmung von Geruchsstoffimmissionen durch Begehungen” (Sekretariat und
Obmannschaft: Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit* (Sekretariat: DIN,
Deutschland) unter Mitwirkung deutscher Experten, die von der Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und
DIN — Normenausschuss KRdL benannt worden sind, erarbeitet.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Unterausschuss NA-134-03-10-04 UA ,Spiegelgremium zu
CEN/TC 264/WG 27 (Begehungen)“ der Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN-Normenausschuss
KRdL verantwortlich.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16841-2

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16841-2:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Luftbeschaffenheit"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Teil1 und Teil 2 dieser Europdischen Norm beschreiben Verfahren zur direkten Bestimmung von
Geruchsstoffimmissionen.

Diese Europaische Norm erganzt das in EN 13725 beschriebene Verfahren der dynamischen Olfaktometrie,
das im Allgemeinen nur fir die Messung von Geruchsstoffemissionen ,an der Quelle“ geeignet ist, da der
praktische untere Grenzwert der Wahrnehmung tblicherweise > 10 GEE/m3 betragt und das nicht zur direkten

Bestimmung von Geruchsstoffimmissionen im Feld angewendet werden kann (d. h. zur Messung von
schwachen Geruchen bei der Konzentration, bei der sie gerade noch erkannt werden kénnen).

Die in dieser Europaischen Norm dargestellte Bestimmungsmethode flr Geruchsstoffimmissionen bedient
sich direkt der Wirkung von Geruchsstoffen auf den menschlichen Geruchssinn. Die Norm schliel3t den
Einsatz von qualifizierten menschlichen Priifern im Geldnde zur direkten Beurteilung des Vorhandenseins von
erkennbaren Gerlichen in der AuRenluft und zur Bereitstellung von Daten, die zu Charakterisierung der
Geruchsbelastung in einem festgelegten Beurteilungsgebiet verwendet werden konnen, ein. Diese Norm
beschreibt zwei Ansatze, die wie folgt zusammengefasst sind:

— Teil 1 beschreibt die Methode der Rastermessung zur Bestimmung von Geruchsstoffimmissionen durch
Prifer, um die Geruchsbelastung in einem festgelegten Beurteilungsgebiet zu charakterisieren.

— Teil 2 (in dieser Norm dargelegt) beschreibt die Methode der Fahnenmessung zu Bestimmung der
Ausdehnung der Geruchsfahne einer Quelle in Lee.

Obwohl die Anwendung dieses Verfahrens in der Uberwachung des Risikos einer Geruchsbelastung und der
sich daraus ergebenden Geruchsbelastigung besteht, besteht kein direkter Zusammenhang zwischen dem
Vorhandensein erkennbarer Gertiche und dem Auftreten einer Geruchsbelastigung. Der Prozess, der zu einer
Geruchsbelastigung flhrt, die von einer Einzelperson oder der Allgemeinheit wahrgenommen wird, ist sehr
komplex. Zusatzliche Untersuchungen sind notwendig, um einen Zusammenhang zwischen einer
Geruchsbelastung und dem Risiko einer Geruchsbelastigung herzustellen, das in hohem MaRe durch die
Haufigkeit der Geruchsimmissionen, die Art und Hedonik des wahrgenommenen Geruchs und die
Eigenschaften derer, die dem Geruch ausgesetzt sind (den Rezeptor), beeinflusst wird. Der Zusammenhang
zwischen Geruchsbelastung und -beldstigung fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser Europaischen
Norm.

Die hier beschriebenen sensorischen Verfahren sind nur fur die Beurteilung von Geruchsstoffimmissionen
geeignet. Sie sind nicht fir die Beurteilung von Substanzen geeignet, die nicht durch sensorische Verfahren
nachgewiesen werden koénnen, insbesondere, wenn diese Substanzen gesundheitliche Auswirkungen
verursachen kdénnen, die nicht direkt mit dem wahrgenommenen Geruch im Zusammenhang stehen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Europaischen Norm beschreibt die Methode der Fahnenmessung zur Bestimmung der
Ausdehnung von erkennbaren Gerichen von einer bestimmten Quelle, unter Anwendung der direkten
Beurteilung im Feld durch menschliche Prufer unter speziellen meteorologischen Bedingungen.

Die Fahnenmessung umfasst die Bestimmung des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins (JA/NEIN) von
erkennbaren Gerilichen einer bestimmten Geruchsemissionsquelle am Rand der Fahne flir eine bestimmte
Emissionssituation  unter  speziellen meteorologischen  Bedingungen (bestimmte  Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Grenzschichtturbulenz). Die Maleinheit ist das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von erkennbaren Gerlichen an einem bestimmten Ort in Lee. Die Ausdehnung der Fahne
wird anhand des Ubergangs von Nichtvorhandensein zu Vorhandensein von erkennbarem Geruch bestimmt.

Die hauptsachliche Anwendung dieser Norm ist die Schaffung einer gemeinsamen Grundlage zur
Bestimmung der Fahnenausdehnung in Mitgliedstaaten der Europaischen Union.

Die Ergebnisse werden U(blicherweise zur Bestimmung eines plausiblen Ausmales der mdglichen
Geruchsbelastung oder zur Schatzung der Gesamtemissionsrate auf der Grundlage der Fahnenausdehnung
unter Anwendung einer Ruckrechnung mithilfe der Ausbreitungsmodellierung genutzt.

Der Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm umfasst die Bestimmung der Ausdehnung einer
erkennbaren Geruchsfahne in Lee einer Quelle unter speziellen meteorologischen Bedingungen (z. B.
Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Turbulenz usw.) (siehe7.3.2).

Diese Europaische Norm umfasst nicht:

— die Messung der Intensitat von Geruchsstoffimmissionen;

— die Messung der Hedonik von Geruchsstoffimmissionen;

— die Berechnung der Geruchsbelastung bei spezifischen Wetterbedingungen zur Bestimmung der
Haufigkeitsverteilung von erkennbarem Geruch in einer Geruchsfahne;

— die Ermittlung der Quellstarke auf Basis von Geruchsfahnen unter Anwendung einer Rickrechnung
mithilfe der Ausbreitungsmodellierung.

Ein Uberblick (ber die Wechselbeziehung zwischen bestehenden Verfahren zur Beurteilung der

Geruchsbelastung ist in Anhang A angeflihrt, einschlieBlich der Rastermessung (Teil 1), der Fahnenmessung
(Teil 2) und der Olfaktometrie nach EN 13725.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 13725:2003, Luftbeschaffenheit — Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration mit dynamischer
Olfaktometrie

ISO 5492:2008, Sensory analysis — Vocabulary

ISO 5496:2006, Sensory analysis — Methodology — Initiation and training of assessors in the detection and
recognition of odours

Guide to meteorological instruments and methods of observation, WMO-No. 8, World Meteorological
Organization, 2008
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31
sensorische Anpassung
zeitweise Anderung der Sensibilitat eines Sinnesorgans aufgrund andauernder und/oder wiederholter Reizung

[QUELLE: ISO 5492]
Anmerkung 1 zum Begriff: Die Anpassung kann auch als Ergebnis einer allmahlich zunehmenden Reizung auftreten.

3.2
Priifer
Teilnehmer an einer Geruchspriifung

[QUELLE: EN 13725]

3.3

Durchquerung (bei der dynamischen Fahnenmessung)

Reihe von Einzelmessungen durch einen Prifer, beginnend an einem Punkt ohne Geruch, die Fahnenachse
mehr oder weniger im rechten Winkel bis zu einem Punkt mit Geruch auf der anderen Seite der Fahnenachse
durchquerend

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Durchquerung muss auf jeder Seite der Fahnenachse ahnliche Absténde erfassen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Wenn sich bei einer Durchquerung keine Punkte mit Geruch ergeben, muss in einem
Abstand begonnen werden, der ahnlich der geschatzten maximalen Fahnenbreite ist.

34

erfahrener Priifer

Prafer mit der notwendigen Erfahrung, um zuverldssige Beobachtungen bei dem dynamischen Verfahren
nach 6.2.2 anzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff: Um ein erfahrener Prifer zu werden, muss ein Prifer mindestens fiinfmal an einem
Messzeitintervall mit mindestens drei verschiedenen Geruchsarten teilnehmen.

3.5

europaische Geruchseinheit

Menge eines/mehrerer Geruchsstoffs/Geruchsstoffe, die beim Verdampfen in einen Kubikmeter Neutralluft
unter  Normbedingungen die  gleiche physiologische Reaktion eines Panels hervorruft
(Wahrnehmungsschwelle), wie die durch eine Europaische Referenzgeruchsmasse (EROM) hervorgerufene
Reaktion nach Verdampfen in einen Kubikmeter Neutralluft unter Normbedingungen

[QUELLE: EN 13725]

3.6
Begehung
Bestimmung von Geruchsstoffimmissionen unter Einsatz von Prifern

3.7
Projektleiter
Person, die fir die ordnungsgeméaRe Ausfilhrung des Feldmessverfahrens verantwortlich ist

3.8

Felderhebung

Gesamtheit von Messkampagnen, die zur Charakterisierung des Belastungsgrades oder der
Fahnenausdehnung in einem zu untersuchenden Gebiet, das von einer oder mehreren Quelle(n) oder
emittierenden Anlage(n) beeinflusst wird, erforderlich sind
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3.9

Hedonik (eines Geruchs)

hedonische Wirkung (eines Geruchs)

Grad, in dem ein Geruch als angenehm oder unangenehm wahrgenommen wird

3.10
Intensitat
GroRenordnung des wahrgenommenen Sinneseindrucks

[QUELLE: ISO 5492]

3.1

Schnittlinie

Linie senkrecht zur Fahnenachse, entlang der die Prifer bei der statischen Fahnenmessung angeordnet
werden

3.12

maximale Fahnenreichweite

groter Abstand in Lee, bei dem eine Geruchsart (unter festgelegten meteorologischen Bedingungen)
wahrgenommen und erkannt werden kann

3.13

Schatzwert der maximalen Fahnenreichweite

Abstand entlang der Fahnenachse zwischen der Quelle und dem Punkt in der Mitte zwischen der
entferntesten Schnittlinie oder Durchquerung, an der Punkte mit Geruch aufgezeichnet wurden, und der
ersten Schnittlinie oder Durchquerung, an der nur noch Punkte ohne Geruch aufgezeichnet wurden

3.14

Messzeitintervall

Verfahren von aufeinanderfolgenden Feldbeobachtungen, die zur einmaligen Bestimmung der Ausdehnung
der Geruchsfahne erforderlich sind, durchgefuhrt von einem Panel unter definierten meteorologischen
Bedingungen

3.15
fachlich verantwortlicher Leiter der Messung
Person, die fur die Qualitatssicherung der Messung verantwortlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der fachlich verantwortliche Leiter der Messung kann dieselbe Person wie der Projektleiter
sein.

3.16
Messpunkt
Ort, an dem eine Einzelmessung/Einzelmessungen durchgefihrt wird/werden

3.17
Messkampagne
Reihe von aufeinanderfolgenden Messzeitintervallen, durchgefiihrt von einem Panel an demselben Tag

3.18

Geruch

Empfindung, die Uber das olfaktorische Organ durch Schniffeln bestimmter fliichtiger Substanzen
wahrgenommen wird

[QUELLE: ISO 5492]

3.19

Punkt ohne Geruch

Messpunkt, an dem der zu untersuchende Geruch bei einer Einzelmessung nicht wahrgenommen und
erkannt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe auch: Punkt mit Geruch.
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3.20
Geruchswahrnehmung
Bewusstwerden einer Sinneswahrnehmung, die auf einen entsprechenden Reiz des Geruchssystems folgt

[QUELLE: EN 13725]

3.21

Geruchsbelastung

Kontakt eines Menschen mit einer immissionsseitig erkennbaren Geruchsart, quantitativ als die Menge an
Geruchsstoffen bestimmt, die fir die Inhalation zu einem bestimmten Zeitpunkt verfligbar ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Da Gerliche keine Wirkung unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen haben,
kann die Geruchsimmissionsbelastung als Haufigkeit des Auftretens von Konzentrationen oberhalb einer bestimmten
Geruchsstoffkonzentration (der Erkennungsschwelle) charakterisiert werden.

3.22
Geruchsstunde
positives Prifergebnis, das durch eine Einzelmessung erhalten wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Nur fir das statische Verfahren zutreffend; eine Einzelmessung wird positiv beurteilt, wenn
der berechnete Geruchszeitanteil mit einer oder mehreren eindeutig erkennbaren Geruchsart(en) per Konvention 10 %
erreicht oder Uberschreitet.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ein Prifergebnis einer Einzelmessung kann fiir mehr als eine eindeutige Geruchsart positiv
sein.

3.23
Punkt mit Geruch
Messpunkt, an dem der zu untersuchende Geruch bei einer Einzelmessung wahrgenommen und erkannt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe auch: Punkt ohne Geruch.

3.24
Geruchserkennung (in der AuBenluft)
Geruchsempfindung in der AuRenluft, die eine eindeutige Identifizierung der Geruchsart erméglicht

3.25
Geruchsart
Geruch, der erkennbar einer bekannten Anlage oder Quelle zugeordnet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Geruchsarten sind speziell fir eine Erhebung festgelegt. Eine Anlage kann mehr als eine
Geruchsart emittieren. Mehrere Anlagen kdnnen dieselbe Geruchsart emittieren.

3.26
olfaktorisch
zum Geruchssinn gehdrig

[QUELLE: EN 13725]
3.27

Panel

Gruppe von Prifern
[QUELLE: EN 13725]
3.28

Priifer

Prifperson, die qualifiziert ist, Begehungen nach 6.2 dieser Europaischen Norm durchzufiihren

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe auch: erfahrener Prifer.
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3.29
Priiferauswahl
Verfahren zur Feststellung, welche Prifpersonen als Mitglieder des Panels (Prifer) geeignet sind

[QUELLE: EN 13725]

3.30

Geruchszeitanteil

Anzahl aus positiver Riechproben von einer oder mehreren Geruchsart(en), die in einer Einzelmessung
angestellt wurden, in Prozent

3.31
Fahnenachse
Linie von der Quelle in der mittleren Ausbreitungsrichtung, projiziert auf den Boden

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Fahnenachse wird Ublicherweise aus der Windrichtung abgeleitet.

3.32

Fahnenausdehnung

Form der Fahne, abgegrenzt durch eine geglattete, interpolierte Linie durch die Ubergangspunkte, den
Standort der Quelle und den durch den Schatzwert der maximalen Fahnenausdehnung bestimmten Ort

3.33

Gebiet der Fahnenausdehnung )

Flacheninhalt, der von einer geglatteten, interpolierten Linie durch die Ubergangspunkte, den Standort der
Quelle und den durch den Schatzwert der maximalen Fahnenreichweite bestimmten Ort umschlossen wird

3.34
Fahnenbreite
Abstand zwischen zwei Ubergangspunkten, senkrecht zur Fahnenachse

3.35

Qualitatssicherung

alle geplanten und systematischen MalRnahmen, die erforderlich sind, um ein hinreichendes Mall an
Vertrauen dafir zu bieten, dass ein Produkt, ein Prozess oder eine Dienstleistung vorgegebene
Qualitatsanforderungen erfillt

3.36

Einzelmessung

Durchfiihrung von Beobachtungen zu einem gegebenen Zeitpunkt an einem vorgegebenen Messpunkt, die fir
die Bestimmung des Nichtvorhandenseins oder Vorhandenseins von erkennbarem Geruch notwendig sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei der statischen Fahnenmessung fihrt eine Einzelmessung zu dem Prifergebnis
,Geruchsstunde® oder ,Nicht-Geruchsstunde”.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei der statischen Fahnenmessung wird das Nichtvorhandensein oder Vorhandensein auf
der Grundlage des beobachteten Geruchszeitanteils tiber eine festgelegte Dauer einer Einzelmessung bestimmt. Bei der
dynamischen Fahnenmessung beruht das Nichtvorhandensein oder Vorhandensein auf der direkten und unmittelbaren
Beobachtung von erkennbarem Geruch oder dessen Nichtvorhandensein.

3.37
Dauer einer Einzelmessung
Zeit, die fir die Durchfiihrung einer Einzelmessung bendétigt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Dauer einer Einzelmessung betragt bei der statischen Fahnenmessung 10 Minuten.
Eine Dauer einer Einzelmessung von mindestens zehn Minuten ist erforderlich, um mit mindestens 80%iger Sicherheit
eine reprasentative Aussage Uber die Geruchssituation innerhalb einer Stunde zu erhalten [1]. Bei der dynamischen
Fahnenmessung ist die Dauer einer Einzelmessung die Dauer eines Atemzuges.
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3.38

Riecheinheit

Mindestmenge eines (von) in 1 Kubikmeter Luft vorhandenen Geruchsstoffes (Geruchsstoffen), die unter
Feldbedingungen eine Reaktion der Erkennung einer bestimmten Geruchsart durch einen erfahrenen Priifer
hervorruft

3.39
Ermittlungsergebnis
Wert eines Merkmals, gewonnen durch Anwendung eines vereinheitlichten Messverfahrens

[QUELLE: 1SO 5725-1]

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Norm ist das Ermittlungsergebnis (Prifergebnis) fir eine Einzelmessung das
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von erkennbarem Geruch.

3.40

Ubergangspunkt

Punkt in der Mitte zwischen dem letzten Punkt ohne Geruch und dem ersten Punkt mit Geruch an der Grenze
der zu untersuchenden wahrnehmbaren Geruchsfahne

4 Symbole und Abkilirzungen

L, Anzahl der positiven Riechproben je Messzeitintervall und Messpunkt
Ly Monin-Obukhov-Lénge, in m

GEg Européische Geruchseinheit

Poqy Geruchszeitanteil

R Gesamtanzahl von Beurteilungen je Messzeitintervall

su Riecheinheit (siehe Anhang G)

Zq Rauigkeitsléange, in m

5 Prinzip der Messung der Fahnenausdehnung

Die Fahnenmessung wird zur Bestimmung der Ausdehnung des Gebietes angewendet, in dem die von einer
speziellen Geruchsquelle oder einer Gerliche emittierenden Anlage stammende Geruchsfahne unter
bestimmten meteorologischen Bedingungen wahrgenommen und erkannt werden kann.

Die Ausdehnung der Geruchsfahne wird durch Punkte beschrieben, an denen ein Ubergang vom
Nichtvorhandensein zum Vorhandensein des zu untersuchenden erkennbaren Geruchs auftritt.

Die Ergebnisse dienen ublicherweise zur Bestimmung einer plausiblen Ausdehnung der mdglichen
Geruchsbelastung oder zur Schatzung der Quellstarke unter Anwendung einer Ruckrechnung mithilfe der
Ausbreitungsmodellierung. Die Ermittlung der Fahnenausdehnung ist besonders zur Bestimmung von
Quellstarken bei diffusen Geruchsquellen geeignet, bei denen eine Probenahme an der Quelle nicht
durchfuhrbar ist.

Zur Bestimmung des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins des konkreten zu untersuchenden Geruchs
unter genau definierbaren meteorologischen Bedingungen an unterschiedlichen Punkten in Lee einer Quelle
werden Prifer eingesetzt.

Diese Bedingungen werden gewahlt um sicherzustellen, dass die Fahnenausdehnung klar abgegrenzt ist. Die
meteorologischen Bedingungen wahrend der Feldbeobachtungen werden gemessen und aufgezeichnet.
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Ublicherweise werden die Messungen wiederholt, um die Unsicherheit auf ein annehmbares MaR zu
verringern. Auf diese Weise wird die Variabilitdt aufgrund zufalliger Schwankungen der meteorologischen
Bedingungen, der Leistung der Prifer und der Geruchsemission ausgeglichen. In dieser Norm gibt es zwei

Verfahrensvarianten fir die Fahnenmessung:

— statische Fahnenmessung (siehe 8.2);

— dynamische Fahnenmessung (siehe 8.3).

Bei der Anwendung des statischen Verfahrens werden die Prufer in bestimmten Abstédnden entlang der
Schnittlinien senkrecht zur Fahnenachse angeordnet. Entlang jeder Schnittlinie werden in bestimmten
Abstanden mehrere Prifer angeordnet, um Fahnenbreite zu erfassen. Jeder Prifer bestimmt im Verlauf einer
Einzelmessung den Geruchszeitanteil. Wenn das Ergebnis einer Einzelmessung einen Geruchszeitanteil von
<10 % erreicht, wird der Geruch als nicht vorhanden angesehen, bei hdheren Werten als vorhanden.

Samtliche Beobachtungen an einer Schnittlinie werden gleichzeitig durchgefuhrt;

Schnittlinien in

unterschiedlicher Entfernung von der Quelle werden nacheinander beurteilt, wodurch sichergestellt ist, dass
die relevanten meteorologischen Bedingungen die gleichen bleiben. Damit eine Bestimmung der maximalen
Reichweite der Geruchsfahne mdglich ist, muss sich mindestens eine Schnittlinie in einem ausreichend
groRen Abstand befinden um sicherzustellen, dass an keinem Messpunkt erkennbarer Geruch vorhanden ist.

1

P E—

Legende

Einzelmessung: Punkt mit Geruch
Einzelmessung: Punkt ohne Geruch
Ubergangspunkt

L JOX

Schnittlinien

> Fahnenausdehnung
Windrichtung
Quelle
Fahnenachse

J

AP WN =77

gleicher Abstand

Schatzwert der maximalen Reichweite der Geruchsfahne

Bild 1 — Schematische Darstellung eines Beispiels der statischen Fahnenmessung

Bei der Anwendung des dynamischen Verfahrens durchqueren die Prifer die Fahne, wahrend sie in kurzen
Abstanden Einzelmessungen durchfuhren. Durch nacheinanderfolgendes Betreten und Verlassen der Fahne
und der daraus folgenden Bestimmung des Ubergangs zwischen dem Nichtvorhandensein und
Vorhandensein von erkennbarem Geruch wird die Ausdehnung der Fahne bestimmt. Dieser Ansatz hilft dabei,
Adaptationen zu vermeiden. Die Fahnenachse wird in unterschiedlicher Entfernung von der Quelle
durchquert. Das schliet ein Durchqueren bei Abstanden ein, bei denen kein erkennbarer Geruch

wahrgenommen wird.
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Legende
® Einzelmessung: Punkt mit Geruch
O Einzelmessung: Punkt ohne Geruch
® Ubergangspunkt
V \Durchquerungen
- Fahnenausdehnung
1 Windrichtung
2 Quelle
3 Fahnenachse
4  Schatzwert der maximalen Reichweite der Geruchsfahne
5 gleicher Abstand
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Legende

® Einzelmessung: Punkt mit Geruch
O  Einzelmessung: Punkt ohne Geruch
€ Ubergangspunkt

V. \Durchquerungen

- Fahnenausdehnung

Windrichtung

Quelle

Fahnenachse

Schatzwert der maximalen Reichweite der Geruchsfahne

gleicher Abstand

AP WN -

Bild 2 — Schematische Darstellung eines Beispiels der dynamischen Fahnenmessung; im ersten Bild
startet die Messung sich in Richtung Quelle bewegend; im zweiten Bild startet die Messung an der
Quelle

ANMERKUNG  Aus Grinden einer Ubersichtlichen Darstellung dieser Bilder wurde die Anzahl der dargestellten
Ubergangspunkte und Einzelmessungen auf weniger verringert, als nach 9.1.2 erforderlich sind.

Sowohl bei dem statischen als auch dem dynamischen Verfahren ist die Fahnenausdehnung durch die
Ubergangspunkte festgelegt. Ein Ubergangspunkt ist der Punkt in der Mitte zwischen den
nebeneinanderliegenden Punkten ohne Geruch und mit Geruch fiir die zu untersuchende Geruchsart. Um
moglichen Anpassungseffekten vorzubeugen, die zu fehlerhaften Beobachtungen fiihren, werden die
Ubergangspunkte bei der dynamischen Fahnenmessung nur beim Betreten der Fahne und nicht bei deren
Verlassen bestimmt.

Der Anwendungsbereich und die Ergebnisse (in Bezug auf die Fahnenausdehnung) fiir die dynamische und
statische Fahnenmessung werden als gleichwertig angesehen.

6 Fachlich verantwortliche Personen, Priifpersonen und Priifer
6.1 Fachlich verantwortlicher Leiter der Messung und Projektleiter

Die Messungen missen unter der Verantwortung eines Leiters der Messung durchgefiihrt werden, der fiir die
Qualitatssicherung zustandig ist. Der Leiter der Messung muss Uber Erfahrung bei der Durchfiihrung von
wissenschaftlichen Felderhebungen und umfassende Kenntnisse Uber den Inhalt dieser Norm verfligen. Der
Leiter der Messung ist fir die Planung der Begehungen und die Sicherstellung, dass alle zugehdrigen
Messungen nach dieser Norm durchgeflhrt werden, zusténdig. Der Leiter der Messung muss auf’erdem
sicherstellen, dass die Messungen und deren Ergebnisse nach den Anforderungen dieser Norm
aufgezeichnet werden.
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Der Projektleiter ist verantwortlich fur die ordnungsgeméafRe Ausfuhrung und alle praktischen Aspekte der
Begehungen, einschliellich:

— der Anleitung der Prifer (siehe 6.3);

— der Organisation einer allgemeinen Einweisung mit allen Prifern vor Ort (siehe 6.3);

— der Erkundung des Beurteilungsgebietes;

— der Einhaltung von Gesundheits- und Sicherheitsvorkehrungen (siehe 7.1);

— des Sicherns und Uberpriifens der Datenerfassungsbdgen auf Vollstandigkeit und Plausibilitat;

— der Aufzeichnung von Emissionskenngrofien der Quelle, sofern zuganglich.

Der Projektleiter kann dieselbe Person wie der fachlich verantwortliche Leiter der Messung sein. Bei dem
dynamischen Verfahren kann der Projektleiter oder der Leiter der Messung auch als Prifer an der laufenden

Messung teilnehmen.

Der Projektleiter wird als hinreichend erfahren angesehen, wenn er mindestens 20-mal als ein erfahrender
Prifer an einem Messzeitintervall teilgenommen hat.

Der Leiter der Messung oder anderes auf geeignete Weise qualifiziertes Personal muss die Aufzeichnungen
der Beobachtungen und deren Plausibilitat Gberprifen.

Wenn es Hinweise darauf gibt, dass ein oder mehrere Prifer nicht entsprechend den in dieser Norm
dargelegten Kriterien handelt/handeln, muss der fachlich verantwortliche Leiter der Messung ihn/sie von der
weiteren Teilnahme ausschlieRen.

6.2 Priifpersonen und Priifer

6.2.1 Verhaltenskodex fiir Priifpersonen und Priifer

Bei der Auswahl der Priifer missen die folgenden Bedingungen erfillt sein:

— die Prufer mussen mindestens 16 Jahre alt und willens und in der Lage sein, den Anweisungen Folge zu
leisten.

Um als ein Prifer zugelassen zu werden, mussen die Priufpersonen den folgenden Verhaltenskodex
einhalten:

— der Prifer muss motiviert sein, seine Aufgabe gewissenhaft zu erledigen;

— der Prifer sollte fir die gesamte Messkampagne (Reihe von Messungen an einem Tag, nur durch kurze
Pausen unterbrochen) zur Verfigung stehen;

— der Prufer muss ausreichend lange verpflichtet werden, damit sein messtechnischen Werdegang
aufgebaut und Gberwacht werden kann;

— eine halbe Stunde vor und wahrend der Messung dirfen Prifer nicht rauchen, essen, trinken (aul3er
Wasser), Kaugummi kauen oder SuRigkeiten zu sich nehmen;

— die Prifer missen sorgfaltig darauf achten, dass sie nicht durch mangelnde persénliche Hygiene oder die
(unangemessene) Verwendung von Parfims, Deodorants, Korperlotionen oder Kosmetika ihre
Wahrnehmungsfahigkeit beeintrachtigen;

— Prifer dirfen die zu untersuchende Anlage vor der Begehung nicht betreten, um nicht mit dem Geruch
kontaminiert zu werden;
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— Prufer mit einer Erkaltung oder anderen Beschwerden, die ihren Geruchssinn beeintrachtigen (z. B.
allergische Reaktionen, Nebenhdhlenentziindung) missen von der Teilnahme an den Messungen
ausgeschlossen werden;

— wahrend der Messungen durfen die Prifer nicht ihre Aufzeichnungen mitteilen.

Der Projektleiter muss sicherstellen, dass allen Priifer der Verhaltenskodex bekannt ist und verstanden wird.
Die Durchsetzung des Verhaltenskodex hat einen direkten Einfluss auf die Prufergebnisse und ist somit von
groRer Bedeutung. Der Leiter der Messung muss sicherstellen, dass die Motivation der Prifer wahrend der
gesamten Messungen erhalten bleibt und dass bei Bedarf korrigierend eingegriffen wird.

6.2.2 Auswahl von Priifpersonen nach individueller Schwankungsbreite und Empfindlichkeit
Die erste Auswahl von Prifpersonen erfolgt nach EN 13725, 6.7.2.

Die olfaktorische Empfindlichkeit von Prifern muss mindestens alle sechs Monate Uberprift werden. Der
messtechnische Werdegang eines jeden Priifer muss aufgezeichnet und aufbewahrt werden. Dazu werden
mindestens alle sechs Monate drei einzelne Schwellenschatzungen fiir den Referenzgeruchsstoff ermittelt.
Jedes Mal, wenn eine einzelne Schwellenschatzung mit dem Referenzgeruchsstoff erhoben wird, ist der
messtechnische Werdegang des jeweiligen Prifers zu aktualisieren und auszuwerten. Die Auswertung erfolgt
durch Berechnung der in EN 13725 festgelegten Auswahlparameter aus mindestens den 10 und hochstens
den 20 letzten einzelnen Schwellenschatzungen. AnschlieBend werden die Ergebnisse mit den
Auswahlkriterien verglichen. Wenn der Prifer die Bedingungen nicht erfullt, wird er so lange von allen
zuklnftigen Messungen ausgeschlossen, bis er die Bedingungen wieder erflillt.

Die Auswahl des Panels muss vor der Durchfiihrung der Begehungen im Feld erfolgen. Die Beurteilung der
Erflllung der Kriterien fir die Panelauswahl darf zum Zeitpunkt der Begehungen nicht alter als sechs Monate
sein.

Zuverlassige Begehungen dirfen nur von Prifern durchgefiihrt werden. Um ein erfahrener Prifer zu werden,
muss ein Prifer mindestens finfmal an einem Messzeitintervall mit mindestens drei verschiedenen
Geruchsarten teilnehmen.

6.2.3 GroRe und Zusammensetzung des Panels

Fir die Dauer des Erhebungszeitraums muss ein Pool von qualifizierten Priifern gebildet werden, aus dem die
Prifer fir die konkrete Messkampagne gewahlt werden.

Die GroRRe des in einem Messzeitintervall eingesetzten Panels muss wie folgt sein:
— Fdr die statische Fahnenmessung sind mindestens funf Prifer erforderlich;

— Fir die dynamische Fahnenmessung sind mindestens zwei erfahrene Prifer erforderlich, um die
Messungen gleichzeitig durchzufihren.

6.3 Anleitung des Panels

Die Priufer sind Uber den Zweck der Untersuchung, den Verhaltenskodex, das Messverfahren und die
Bedeutung der Ergebnisse aufzuklaren.

Vor Beginn der Messung ist eine allgemeine Einweisung der Prifer vor Ort durchzufiihren. Den Prifern muss
die Gelegenheit gegeben werden, sich mit den vor Ort anzutreffenden Geruchsarten vertraut zu machen.

Vor der ersten Einzelmessung muss der Prifer ausdricklich darauf hingewiesen werden, dass es nicht darum

geht, mdglichst empfindlich zu riechen, sondern dass von ihm ein spontanes und zweifelsfreies Urteil
bezlglich des Vorhandenseins eines Geruchs (eindeutige Erkennung der Geruchsart) erwartet wird.
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7 Planung von Messungen

7.1 Gesundheit und Sicherheit

Bei der Festlegung der Messpunkte einschlieBlich ihrer Zugangswege ist darauf zu achten, dass eine
Gefahrdung der Prifer, z. B. durch Fahrzeugverkehr, ausgeschlossen wird. Bei Dunkelheit missen die Prifer
helle oder gutsichtbare Kleidung tragen und mit geeigneter persoénlicher Ausristung (z. B. Taschenlampen,
Arbeitsscheinwerfer, Mobiltelefon) ausgestattet sein. In dunklen oder einsamen Bereichen ist die personliche
Sicherheit der Prufer besonders zu beachten.

Kleidung und Ausristung der Prifer sollten den Wetterbedingungen angepasst sein. Fir die
Datenerfassungsbdgen oder Aufzeichnungsgeréte sollte ein geeigneter Regenschutz mitgeflhrt werden.

7.2 Personliche Ausriistung fiir Prifer
Weitere Ausristungsgegenstande sind:

— ein Zeiterfassungsgerat (fir das statische Verfahren sollte ein 10-Sekunden-Taktsignal zur Verfligung
stehen);

— Datenerfassungsgerate (Klemmbrett mit Datenerfassungsbdgen oder ein Minicomputer);
— Gerat zur Positionsbestimmung (z. B. Karte, GPS).

Zur Sicherstellung der Unversehrtheit der Datenerfassungsbégen oder Aufzeichnungsgerate sollte ein
geeigneter Schutz mitgefihrt werden.

7.3 Planung von Fahnenmessungen
7.3.1 Allgemeine Bedingungen

Die Ausdehnung der Geruchsfahne hangt von der Emissionsrate der Quelle, den KenngréRen der
Geruchsquelle und der aktuellen Ausbreitungssituation ab.

Bei der Planung von Begehungen sind die folgenden Informationen Uber den Betrieb der Emissionsquelle zu
berucksichtigen:

— Herstellungsprozess, Produktarten;
— KenngréfRen der Hauptemissionsquellen

— Punktquellen: Lage, Hbéhe des Emissionspunktes und zusatzliche Angaben, z. B. Temperatur,
Strdmungsgeschwindigkeit, Durchmesser;

— Flachenquellen: Lage, Flache und zusatzliche Angaben, z. B. Malke und Hoéhe;
— diffuse Quellen: Lage;
— Geruchsarten der Anlagengertiche;
— Betriebszeiten, diskontinuierliche Betriebsvorgange, Verarbeitungsgeschwindigkeit.
In Abhangigkeit von der Art der Quelle und des Prozesses kénnen auch weitere Angaben von Bedeutung

sein. Es ist ratsam, zeitgleich mit der Fahnenbegehung die tatsdchlichen Betriebsbedingungen zu
dokumentieren, falls Zugang zu diesen Angaben besteht.
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7.3.2 Begleitende meteorologische Messungen

Die Abluftfahne einer Geruchsstoffe emittierenden Anlage wird direkt von der Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der Atmosphare (z. B. Ausbreitungsklasse) beeinflusst.

Deshalb muissen wahrend des Erhebungszeitraums reprasentative meteorologische Messungen der
folgenden Parameter am Standort der Einrichtung durchgefiihrt werden:

— Windgeschwindigkeit;

— Windrichtung;

— Turbulenz (z. B. Monin-Obukhov-Lange);
— Temperatur.

In Bezug auf Besonderheiten, z. B. Niederschlag, Nebel, Schnee, sollten in jedem Messzeitintervall
zusatzliche visuelle Beobachtungen durchgeflihrt werden.

Die fir den Ort reprasentativen meteorologischen Messungen muissen mit einer geeigneten Wetterstation
durchgefiihrt werden. Damit die Standardabweichung der Windrichtung Uberprift werden kann, sollte die
Haufigkeit der Messung ausreichend hoch sein. Es werden Ein-Minuten-Mittelwerte empfohlen.

Um meteorologische Daten zu erhalten, die die Bedingungen bei der Bestimmung der Geruchsverteilung in
der AuBenluft angemessen beschreiben, muss ein digitales Ultraschall-Anemometer einschlieRlich
Turbulenzmessung (Monin-Obukhov-Lange) angewendet werden. Diese technische Ausrlstung ist in der
Lage, Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Turbulenz und Temperatur in kurzen Messabstédnden zu messen
(z. B. Ein-Minuten-Mittelwerte).

ANMERKUNG Messungen (Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Turbulenz, Temperatur) durch gewerbliche
Wetterstationen oder Wetterstationen ortlicher Behérden kénnen verwendet werden, wenn die rdumlichen Bedingungen
des Beurteilungsgebiets fiir lokale meteorologische Messungen nicht geeignet sind. Die Anwendbarkeit von Messdaten
benachbarter Windmessstationen fiir das Beurteilungsgebiet sollte unter Bezugnahme auf die folgenden
Mindestanforderungen untersucht werden:

— die Messhéhe muss 10 m betragen;

— der Abstand zu Hindernissen, die einen Einfluss haben kénnten, muss mindestens das 7-Fache von deren Hohe
betragen.

ANMERKUNG  Fir die Rickrechnung, die nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm fallt, kénnen andere
meteorologische Parameter von Bedeutung sein. Zum Beispiel kann es auflerdem notwendig sein, die
Gebaudeanordnung und die orographischen Verhaltnisse aufzuzeichnen, um eine spatere Digitalisierung zu ermdglichen.

7.3.21  Messung meteorologischer Parameter

Die Erfullung geeigneter Bedingungen flir die Fahnenbegehung ist durch Messungen der meteorologischen
Einflussgréf3en mit einem Ultraschall-Anemometer in 10 m H6he nachzuweisen.

Die zeitliche Aufldsung dieses Gerates muss fur Windgeschwindigkeit und -richtung mindestens 0,5 min
betragen.

Die Grenzen fiur Windgeschwindigkeit und -richtung nach 7.3.3 beruhen auf Mittelwerten fur 1 Minute.
Waéhrend eines Messzeitintervalls sind mindestens 10 Einzelmessungen durchzufthren.
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7.3.3 Geeignete meteorologische Bedingungen

Alle Messzeitintervalle im Erhebungszeitraum sollten unter den folgenden meteorologischen Bedingungen
(gemessen mit einem Ultraschall-Anemometer) durchgefuhrt werden:

— kein Niederschlag (Regen, Schnee, ...);

ANMERKUNG Nach Regen wird dringend eine Pause von 15 Minuten empfohlen, bevor mit der Messung begonnen
wird.

— kein Nebel oder Smog;

— Umgebungstemperaturen zwischen -5 °C und 35 °C;

— Schwankungsbreite der Windrichtung wahrend eines Messzeitintervalls weniger als 25°;

— mittlere Windgeschwindigkeit bei 10 m Hohe wahrend des Messzeitintervalls zwischen 2 m/s und 8 m/s;
ANMERKUNG Die Bedingungen in Bezug auf Windgeschwindigkeit und -richtung sind nach 7.3.2 zu Uberprifen.

— konstante  Turbulenzbedingungen (keine  wechselnde  Ausbreitungsklasse) wahrend eines
Messzeitintervalls; die atmosphérische Stabilitdt wird durch die Angabe der Monin-Obukhov-Lange Ly,
festgelegt, die mit einem 3D-Ultraschall-Anemometer gemessen werden kann; die Monin-Obukhov-Lange
(Ly) muss kleiner als —150 m oder gréRer als 250 m sein (siehe Tabelle 1 und Anhang C);

— Turbulenzklassen leicht stabil, neutral oder leicht labil (zum Beispiel B, C, D oder E nach Pasquill).

ANMERKUNG Falls keine Daten zur Monin-Obukhov-Lange zur Verfligung stehen, z.B. weil ein gewdhnliches
Schalenanemometer mit drei Schalen angewendet wird, kdnnen die Stabilititsklassen unter Anwendung der Faktoren
Tageszeit, Windgeschwindigkeit und Bedeckungsgrad abgeleitet werden (siehe C.2).

Tabelle 1 — Unterschiedliche Stabilitidtsklassen und die zugehérige Monin-Obukhov-Lédnge (L) fiir
eine Rauigkeitslange zp=1,5m

Stabilitatsklasse? Monin-Obukhov-Léange (in m) fiir zp=1,5m
Klug/Manier Pasquill Intervall vorgegebener Wert

I F Ly <100 70

11 E 100 < Ly, < 500 250

111/1 Db 500 < Ly, oder Ly, < =700 99 999

11/2 cP -700 < Ly, < -200 -300

Y Bb -200 < Ly, < -100 ~150

A% A -100 < Ly, -70
@  Diese Stabilitatsklassen sind in erster Naherung vergleichbar.
b Zulassiger meteorologischer Bereich fiir Fahnenmessungen.

ANMERKUNG  Geeignete meteorologische Bedingungen, wie vorstehend festgelegt, sind bei der Messung selbst,
jedoch auch eine gewisse Zeit vor Beginn der Messung notwendig, um sicherzustellen, dass sich eine vollstandig
konstante Fahne entwickelt hat. Es ist deshalb ratsam, bereits so lange vor Messbeginn diese meteorologischen
Bedingungen zu beobachten, wie die Geruchsfahne bis zur vollstdndigen Ausbildung benétigt.
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7.3.4 Beurteilung der Geruchsart im Feld
Vor Beginn der Messung mussen sich alle Prufer mit der zu untersuchenden Geruchsart vertraut machen.

Die Prifer beurteilen den Geruch anhand einer vorgegebene Liste von Geruchsarten (,es riecht nach ...“). Die
Liste richtet sich nach der Aufgabenstellung. Sie ist vor Beginn der Erhebung festzulegen und einfach zu
halten, um die Prifer nicht zu Gberfordern. Falls notwendig, kann die Liste in Abhangigkeit von den laufenden
Ergebnissen erweitert werden.

Eine Unterscheidung zwischen mehreren Geruchsarten ist nur notwendig, wenn die zu untersuchende Anlage
Uber mehrere Quellen verfiigt, die unterschiedliche Geruchsarten emittieren, oder falls sich die Fahnen
mehrerer Anlagen unvermeidbar Uberlagern.

8 Durchfuihrung der Messung
8.1 Allgemeine Aspekte

Es gibt zwei Verfahren zur Bestimmung der Fahnenausdehnung, die statische und die dynamische
Fahnenmessung. Bei beiden Verfahren besteht eine Einzelmessung in der Bestimmung des Vorhandenseins
oder Nichtvorhandenseins von erkennbarem Geruch zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem vorgegebenen
Messpunkt.

Ubergangspunkte sind definiert als der Ort in der Mitte zwischen der letzten Einzelmessung ohne und der
ersten Einzelmessung mit erkennbarem zu untersuchendem Geruch. Die verschiedenen wahrend eines
Messzeitintervalls bestimmten Ubergangspunkte legen die Ausdehnung der Fahne fest.

Die typische Dauer eines Messzeitintervalls schwankt in Abhangigkeit von der GréRe der Fahne und der
Zuganglichkeit des Geldndes zwischen einer halben Stunde und zwei Stunden.

Die Fahnenrichtung wird aus der Windrichtung abgeschatzt. Hierzu werden Ublicherweise Daten einer
Ortlichen Wetterstation oder der Einsatz eines Wetterhahns, einer Windfahne, eines Ballons oder einer
Rauchpatrone verwendet. Bei hohen Emissionspunkten (z. B. Schornstein/Kamin) sollte die Tatsache
beachtet werden, dass sich die Windrichtung in Emissionshdhe von der Windrichtung in Bodenndhe
unterscheiden kann. Das kann durch Kontrolle der Windrichtung der sichtbaren Fahne, die den Schornstein
verlasst, Uberprift werden.

Die fir die Beschreibung der Fahnenausdehnung mindestens erforderlichen Daten sind der Schatzwert der
maximalen Reichweite der Geruchsfahne und die maximale Fahnenbreite, die sich Ublicherweise in einem
Abstand von etwa der Halfte der maximalen Reichweite der Geruchsfahne befindet.

In der Karte kénnen zuséatzliche Punkte eingetragen werden, um die Ausdehnung der Fahne graphisch fiir ein
Messzeitintervall darzustellen.

Das Gebiet der Fahnenausdehnung kann als die Flache berechnet werden, die von einer geglatteten,
interpolierten Linie durch die Ubergangspunkte, den Standort der Quelle und den durch den Schatzwert der
maximalen Fahnenreichweite bestimmten Ort umschlossen wird.

Das Ergebnis einer Felderhebung kann angegeben werden als:

— Medianwert der maximalen Fahnenreichweite (m);

— Medianwert der Fahnenbreite (m);

— Medianwert des Gebiets der Fahnenausdehnung (m?2).

ANMERKUNG  Fir die Rickmodellierung (die nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm fallt) werden die
tatsachlichen Einzelergebnisse aus den Messzeitintervallen in Kombination mit den zugehdrigen meteorologischen Daten
von jedem Messzeitintervall verwendet.
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8.2 Statische Fahnenmessung

Die statische Fahnenmessung besteht aus mehreren Einzelmessungen von je zehn Minuten Dauer an
mehreren Schnittlinien senkrecht zur aktuellen Windrichtung (Fahnenrichtung). Eine Schnittlinie umfasst
mindestens fiinf vom Projektleiter gewahlte Messpunkte; an jedem Messpunkt ist ein Priifer angeordnet. Der
Ubergangspunkt ist per Definition der Punkt in der Mitte zwischen der letzten Einzelmessung ohne und der
ersten Einzelmessung mit erkennbarem zu untersuchendem Geruch. Das Nichtvorhandensein von Geruch ist
definiert als Geruchszeitanteil von < 10 % wahrend einer Einzelmessung; héhere Geruchszeitanteile bedeuten
das Vorhandensein von Geruch.

Die Dauer einer Einzelmessung von mindestens zehn Minuten ist erforderlich, um mit mindestens 80%iger
Sicherheit eine reprasentative Aussage Uber die Geruchssituation innerhalb einer Stunde zu erhalten [2].

Jedes Messzeitintervall muss die in 9.1.1 dargelegten Mindestanforderungen erfillen.

Die Abstande der Schnittlinien und der Messpunkte hangen von der erwarteten Ausdehnung der Fahne ab.
Es wird empfohlen, die Ausdehnung der Fahne als Orientierungshilfe fiir die Messung im Voraus grob zu
schéatzen, z. B. mit einem Auto. Die Ausdehnung der Fahne wird durch die Bauhdhe der Emissionsquelle,
durch den Geruchsstoffstrom, die aktuellen meteorologischen Bedingungen sowie durch Bebauung/Bewuchs
(Orographie) und die Topographie beeinflusst. Die Lage der Schnittlinien und Messpunkte wird in eine Karte
eingetragen.

Die erste Schnittlinie sollte so gewahlt werden, dass der zu untersuchende Geruch eindeutig erkannt werden
kann.

Die Einzelmessung an der ersten Schnittlinie muss so durchgeflihrt werden, dass der Projektleiter die
Méoglichkeit hat, unmittelbar auf besondere Vorkommnisse oder Unklarheiten zu reagieren und
moglicherweise auftretende Fragen zu beantworten. Bei den Einzelmessungen an den aufeinanderfolgenden
Schnittlinien sollte die Position der Priifer getauscht werden, um systematischen Fehlern vorzubeugen.

Ublicherweise muss vor Ort (iber die Lage der Messpunkte entschieden werden, um eine Anpassung an die
tatsachliche Situation vorzunehmen. Deshalb muss der Projektleiter Uber ausreichend Erfahrung verfligen
(siehe 6.1).

Bei der Festlegung der Messpunkte muss darauf geachtet werden, dass die Prifer frei stehen kénnen und
sich nicht in unmittelbarer Nahe von Hausern, hohen Mauern, Hecken, Waldrandern usw. befinden. Auch
stark befahrene Strallen sind als Messpunkte unglnstig (L&rm, Verkehrsgeriiche). Das Gleiche gilt fur
Eisenbahnstrecken und Haltestellen fiir Busse, Taxis usw. Nach Mdglichkeit sollten die Messpunkte nicht im
Einwirkungsbereich anderer Geruchsquellen liegen. Ortlich begrenzte Geruchsquellen, wie z. B.
Abluftschachte, Kanaldeckel, Komposthaufen, Imbissstuben oder Tankstellen, sollten bei der Festlegung der
Messpunkte vermieden werden.

Zur Bestimmung des Geruchszeitanteils wahrend der Dauer einer Einzelmessung wird folgendes Verfahren
angewendet.

Der Prifer nimmt alle 10 Sekunden eine Riechprobe und registriert das Ergebnis differenziert nach
Geruchsarten in einem speziellen Datenerfassungsbogen. Am Ende der 10-minitigen Dauer der
Einzelmessung hat der Prufer 60 Geruchsproben beurteilt. Bei jedem 10-Sekunden-Intervall wird nur der
einzelne Atemzug und nicht der wahrend der vorangegangenen 10 Sekunden gewonnene Geruchseindruck
beurteilt. Im Falle einer Stérung wahrend der einzelnen Geruchsbeurteilungen innerhalb der zehn Minuten
kénnen unmittelbar im Anschluss Proben in Zehn-Sekunden-Intervallen angehangt werden.

Der Geruchszeitanteil ist der Quotient aus der Anzahl der positiven Geruchsbeurteilungen und der
Gesamtanzahl von Beurteilungen wahrend der Dauer der Einzelmessung.

Der Messbeginn wird vom Projektleiter akustisch oder optisch angezeigt. Ist das nicht méglich, kann mit der

Messung zu einem vereinbarten Zeitpunkt begonnen werden. Im Voraus sollten die Uhren abgeglichen
werden.
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Angaben zu anderen Geruchsarten (die nicht zu untersuchen sind) sollten vermerkt werden.

Als ein Beispiel ist das vorstehend beschriebene Verfahren in Anhang D fiir eine Flachenquelle in Bodennahe
dargestellt.

Interessierte Passanten sollten bei Stérungen gebeten werden, das Ende der Einzelmessung fir
Informationen zum Projekt abzuwarten. Solche Stérungen des einzelnen Prifers kommen bei
Fahnenmessungen erfahrungsgemaf selten vor.

8.3 Dynamische Fahnenmessung

Ein Messzeitintervall besteht aus mindestens 40 Einzelmessungen in unterschiedlicher Entfernung von der
Quelle durch mindestens zwei erfahrene Prifer zur Festlegung von mindestens 20 Ubergangspunkten und
letztendlich der Ausdehnung der Geruchsfahne (siehe auch 9.1.2). Die Einzelmessungen sind zu Full oder
mit dem Fahrrad zu machen.

Es wird empfohlen, die Fahnenrichtung und ungeféahre Ausdehnung der Fahne als Orientierungshilfe fir die
Messung im Voraus zu schatzen, z. B. mit einem Auto.

Vor Beginn der Begehungen mussen die Zeitgeber abgeglichen werden.

Die Prifer kdnnen ein Messzeitintervall beginnen, indem sie mit den Einzelmessungen entweder in der Nahe
der Quelle oder in einem bestimmten Abstand in Lee anfangen. Im Fall einer komplexen Geruchssituation mit
der Emission verschiedener Geruchsarten ist es ratsam, in einem Abstand in Lee zu beginnen, in dem eine
deutliche Unterscheidung der verschiedenen Geriiche mdglich ist. So kann sich der Priifer mit der (den) zu
untersuchenden Geruchsart(en) vertraut machen. Die Entscheidung, wo zu beginnen und in welche Richtung
zu gehen ist, obliegt dem Projektleiter.

Um einer Adaptation an den zu untersuchenden Geruch vorzubeugen, sollten die Priifer regelmaRig in die
Fahne hinein und aus der Fahne hinaus gehen, vorzugsweise durch Queren der Fahnenachse in einem
Zickzackmuster, wie in Bild 2 dargestellt.

ANMERKUNG  Unter bestimmten Umstanden ist es jedoch zuldssig, nur den Rand der Fahne zickzackférmig zu
queren, z. B. wenn die vollstdndige Durchquerung der Fahne aufgrund geographischer Einschrankungen nicht mdglich ist.

Die Fahne wird dann wiederholt in verschiedenen Abstanden von der Quelle durchquert, um die gesamte
geschatzte Ausdehnung der Fahne zu erfassen. Die Begehungen sollten Durchquerungen in Abstanden in
Lee einschlielRen, in denen kein Geruch erkannt wird, um sicherzustellen, dass die maximale Reichweite der
Geruchsfahne bestimmt werden kann.

Jedes Messzeitintervall muss mindestens die in 9.1.2 festgelegten Qualitatskriterien erflllen.

Jeder Messpunkt wird vom Prifer gewahlt und in einer topographischen Karte oder einem tragbaren
GPS-System durch Hinzufigen eines Wegpunktes eingetragen. Fir jeden Messpunkt wird der genaue
Zeitpunkt vermerkt und auch, ob der zu untersuchende Geruch erkannt wurde oder nicht. Angaben zu
anderen Geriichen sollten auch vermerkt werden.

Ein Beispiel eines typischen Aufnahmeformulars (Karte) eines Prifers, einschliellich des
Datenerfassungsbogens, ist in Anhang E enthalten.

Die Prufer sollten unabhangig arbeiten und nicht gleichzeitig dieselben Durchquerungen vornehmen. Sie
sollten wahrend der Einzelmessung einer Fahne nicht miteinander kommunizieren, um eine gegenseitige
Einflussnahme zu vermeiden. Der Projektleiter kann jedoch wahrend einer Einzelmessung einer Fahne
zusatzliche Anweisungen geben oder entscheiden, die Messung zu beenden. Das kann zum Beispiel
notwendig sein, wenn wéahrend der Messung extreme Anderungen in den meteorologischen Bedingungen
auftreten. Aus diesem Grund muss der Projektleiter Gber ausreichend Erfahrung verfiigen.

Die Prifer missen bei der Durchfihrung von Begehungen die Kommunikation mit Passanten vermeiden.
Informationen fiir interessierte Passanten sind vom Projektleiter bereitzustellen.
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9 Qualitatsanforderungen

Die Bestimmung der Ausdehnung der Fahne wird durch mehrere Parameter beeinflusst, die sich auf die
Messunsicherheit auswirken (siehe auch Anhang B). Vor der Beschreibung dieser Parameter sollte
angemerkt werden, dass die Unsicherheit der gesamten Messung unter Anwendung dieser Norm nicht
vollstandig definiert werden kann. In dieser Norm sind deshalb keine Anforderungen an die
Gesamt(mess)unsicherheit beschrieben, die erflllt werden sollten. Diese Norm spiegelt den derzeitigen
Meinungsstand von Fachleuten zur bestmdglichen Durchfihrung dieser Messungen und zu den
Mindestanforderungen wider, die notwendig sind, um dem ,Stand der Technik“ zu entsprechen.

Die wichtigsten Parameter, die die Unsicherheit einer Fahnenmessung beeinflussen, sind:
a) Meteorologische Parameter:

— Windgeschwindigkeit und deren Schwankung im Zeitverlauf;

— Windrichtung und deren Schwankung im Zeitverlauf;

— Turbulenz und deren Schwankung im Zeitverlauf.
b) Quellparameter (Prozessbedingungen):

— Emissionsrate und deren Schwankung im Zeitverlauf;

— Schwankung der Geruchsart im Zeitverlauf;

— Aufbau/Anordnung und Lage der Quellen (einschlieBlich Héhe, Auftrieb).
c) Messparameter:

— angewendetes Verfahren und der Grad der Einhaltung der Anforderungen der Norm;

— Anzahl und Qualitat (Eigenschaften) der Priifer und Erfahrung des Projektleiters;

— erforderliche Zeit zur vollstandigen Durchfiihrung eines Messzeitintervalls.
In diesem Abschnitt sind Méglichkeiten zur Auswahl und Uberpriifung der meteorologischen Parameter und
der Messparameter soweit wie moglich festgelegt worden. Quellparameter sind hier aufgrund der grof3en
Vielfalt moglicher Prozessbedingungen nicht beschrieben. Es wird von der Annahme ausgegangen, dass
wahrend der Messung keine relevanten Anderungen auftreten. Es ist deshalb wichtig zu prifen, dass die
Prozessbedingungen wahrend der Durchfiihrung eines Messzeitintervalls mdoglichst konstant sind. Die
Mindestanforderungen an die meteorologischen Bedingungen sind in 7.3.3 beschrieben.
Die meteorologischen Bedingungen, die wahrend eines Messzeitintervalls vorherrschen, sind von groRer
Bedeutung. Eine der wichtigsten Voraussetzungen fir beide Varianten der Fahnenmessung ist, dass die
meteorologischen Bedingungen wahrend eines Messzeitintervalls als ,konstant angesehen werden kdénnen.
Das bedeutet, dass das Messzeitintervall nicht die Dauer eines ,stationaren“ meteorologischen Zustandes

Uberschreiten sollte.

ANMERKUNG Um einen verbesserten Schéatzwert der Emissionsrate durch Rickmodellierung (die nicht in den
Anwendungsbereich dieser Norm fallt) zu erhalten, kann die Unsicherheit des erhaltenen Schatzwertes der mittleren
Emissionsrate durch Erhéhung der Anzahl von Messzeitintervallen verringert werden, z. B. wahrend verschiedener
Windgeschwindigkeiten oder Turbulenzklassen, um Schwankungen in den meteorologischen Bedingungen besser zu
charakterisieren und die Schwankungen in der Emissionsrate der Quelle im Zeitverlauf zu bertcksichtigen. Zuséatzliche
Faktoren, die die Unsicherheit der Riickrechnung beeinflussen, sind das angewendete Ausbreitungsmodell und die
Angaben zur Charakterisierung der meteorologischen Bedingungen wahrend der Messung.
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9.1 Mindestanforderungen an die Datenerfassung wahrend eines Messzeitintervalls
9.1.1 Statische Fahnenmessung

Ein Messzeitintervall muss aus mindestens 20 Einzelmessungen (4 Schnittlinien mit jeweils 5 einzelnen
Messpunkten) bestehen, aus denen mindestens 6 Ubergangspunkte (Nichtvorhandensein zu Vorhandensein)
bestimmt werden kénnen.

Der Schatzwert der maximalen Fahnenreichweite muss aus den Beurteilungen bestimmt werden, die an zwei
Schnittlinien erhalten wurden, davon enthéalt eine Schnittlinie mindestens einen Punkt mit Geruch, und eine
andere Schnittlinie, bei der nur Punkte ohne Geruch ermittelt wurden.

Der Abstand zwischen der Schnittlinie ohne Geruchsfeststellung und der nachstgelegenen Schnittlinie mit
Geruchsfeststellung(en) muss weniger als 20 % der maximalen Reichweite der Geruchsfahne betragen.

Mindestens 4 Ubergangspunkte (Nichtvorhandensein zu Vorhandensein), 2 auf jeder Seite der Fahne,
missen entlang der Fahnenrichtung in Abstdnden zwischen 30 % und 70 % der maximalen Reichweite der
Geruchsfahne aufgezeichnet werden.

9.1.2 Dynamische Fahnenmessung

Ein Messzeitintervall muss von mindestens zwei erfahrenen Prifern durchgefihrt werden, die zu jeweils
annahernd gleichen Teilen zu den Ergebnissen der Einzelmessung beitragen.

Ein Messzeitintervall muss aus mindestens 40 Einzelmessungen bestehen, aus denen mindestens
20 Ubergangspunkte (Nichtvorhandensein zu Vorhandensein) bestimmt werden kénnen.

Der Schatzwert der maximalen Fahnenreichweite muss aus den Beurteilungen bestimmt werden, die bei zwei
Durchquerungen erhalten wurden, wobei eine davon mindestens eine Beurteilung eines Punktes mit Geruch
enthalt, und eine andere Durchquerung, bei der nur Beurteilungen von Punkten ohne Geruch aufgezeichnet
wurden.

Der Abstand zwischen den Punkten ohne Geruch und dem Punkt (den Punkten) mit Geruch muss weniger als
20 % der aus diesen Beurteilungen bestimmten maximalen Reichweite der Geruchsfahne betragen.

Mindestens 8 Ubergangspunkte (Nichtvorhandensein zu Vorhandensein), 4 auf jeder Seite der Fahne,
mussen entlang der Fahnenrichtung in Abstadnden zwischen 30 % und 70 % der maximalen Reichweite der
Geruchsfahne aufgezeichnet werden.

9.2 Anzahl der Messzeitintervalle fiir eine Felderhebung

Fir eine vollstandige Felderhebung ist eine Mindestanzahl von zehn Messzeitintervallen durchzufihren.

Unter Umstanden ist es jedoch zuldssig, weniger Messzeitintervalle durchzufihren. Zum Beispiel, um das
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Geruch an einem bestimmten Punkt wahrend oder kurz nach
einer Beschwerde zu bestatigen, oder um die Auswirkung des Abschaltens eines Abluftreinigungsanlage auf
den Abstand, in dem ein Geruch im Feld wahrnehmbar ist, zu beurteilen.

ANMERKUNG Es wird dringend empfohlen, die zehn Messzeitintervalle auf mindestens fiinf verschiedene Tage zu
verteilen, um maogliche Schwankungen (z. B. Emissionsquellstarke, meteorologische Bedingungen) zu beriicksichtigen.

10 Datenaufzeichnung, Berechnung und Berichterstattung
10.1 Allgemeines

Wahrend einer Einzelmessung erfasst und beurteilt der Priifer seine geruchsbezogenen Wahrnehmungen und
zeichnet diese auf. Angaben zu anderen Geruchsarten (die nicht zu untersuchen sind) sollten auch vermerkt
werden. Nachfolgend werden Ubliche Erfassungsmethoden und die Berechnung der Ergebnisse beschrieben.
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10.2 Statische Fahnenmessung
10.2.1 Datenaufzeichnung und Berechnung des Geruchszeitanteils

Zusétzlich zu den durch die Prufer erfassten Daten tragt der Projektleiter die Lage der Schnittlinien und
Messpunkte mit dem entsprechend bestimmten Prifer in einer topographischen Karte oder in einem
GPS-System ein

Die einfachste Methode zur Bestimmung des Geruchszeitanteils P,y an einem Messpunkt wird mit einer Uhr

als Taktgeber und mit einem Datenerfassungsbogen zur Aufzeichnung der Ergebnisse der Geruchsproben
durchgefiihrt. Ein Musterbogen ist in Anhang D beigefligt. Zur Bestimmung des Geruchszeitanteils nach
Gleichung (1) wird die Anzahl der positiven Beurteilungen ermittelt und durch die Anzahl der Beurteilungen

dividiert.

Py = % 1100 (1)
Dabei ist

Poq der Geruchszeitanteil an einem Messpunkt (prozentualer Anteil der Geruchserkennung);

L, die Anzahl der positiven Riechproben je Messzeitintervall und Messpunkt;

R die Gesamtanzahl der Beurteilungen je Messzeitintervall.

ANMERKUNG  Wenn, aulierhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm, die Geruchsintensitat oder andere Parameter
zu untersuchen sind, kdnnen diese zusatzlichen Angaben ebenfalls in demselben Erfassungsbogen dargestellt werden.

Der Projektleiter zeichnet die allgemeinen Bedingungen der Messung auf.
10.2.2 Kriterium fiir positive Einzelmessungen (Geruchsstunden)

Das Kriterium flr die positive Einzelmessung (Geruchsstunde) wird nur bei statischen Fahnenmessungen zur
Bestimmung der Fahnengrenze eingesetzt.

ANMERKUNG  Fir die Ruckrechnung der Quellstarke ist der tatsachliche Zeitanteil der Geruchswahrnehmung wahrend
des Messzeitintervalls erforderlich. Er wird nach der vorstehend angefiihrten Gleichung (1) berechnet (siehe Beispiel(e) in
Anhang D).

Eine Einzelmessung zahlt als Geruchsstunde (was das Vorhandensein von Geruch bedeutet), wenn der
Geruchszeitanteil 10 % der Gesamtanzahl der zeitlich festgelegten Geruchsproben wahrend einer Messdauer
von 10 Minuten erreicht oder Uberschreitet.

10.2.3 Berechnung

Der Geruchszeitanteil wird fur jede Einzelmessung berechnet (siehe Gleichung (1)) und in einer Tabelle
angegeben. AnschlieBend werden die Punkte mit oder ohne Geruch bestimmt und in der Tabelle
unterschieden.

Das Ergebnis der Fahnenmessung ist die unter Verwendung der in den Einzelmessungen geschatzten
Ubergangspunkte in eine Karte eingezeichnete Grenze der Fahnenausdehnung (siehe Bild 1).
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