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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16843:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Unterausschuss NA 087-00-01-05 UA ,Weichen und Kreuzungen'
im DIN-Normenausschuss ,Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)*.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16843

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16843:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Die nachfolgenden Begriffsbestimmungen dienen zur Festlegung der Vertragsparteien, die diese Europaische
Norm als technische Grundlage fur eine Auftragsabwicklung verwenden:

— Verbraucher: der Betreiber oder Benutzer der Ausristung oder der Einkaufer der Ausriistung im Namen
des Benutzers;

— Lieferant: der Verantwortliche fiir die Anwendung dieser Europaischen Norm unter Berlicksichtigung der
Anforderungen des Verbrauchers.

HINWEIS  Aufgrund der Tatsache, dass die EG noch nicht in der Lage ist die finanzielle Zusage fir die
Arbeit der New Approach Consultants im Jahr 2015 zu bestatigen, sind noch keine New Approach
Consultants fur das Jahr 2015 eingesetzt. Daher kdnnen die Bestimmungen der CEN-CENELEC Richtlinie 15
nicht erfullt werden.

Dies beeintrachtigt nicht den Ablauf bei Norm-Entwirfen, noch das Angebot der harmonisierten Normen an
die Europadische Kommission. Insbesondere kdénnen Uber Norm-Entwirfe auch ohne die Bewertung des
Consultants zugestimmt werden.

Dieser Hinweis wird bei der endgultigen Verdffentlichung aus dem Vorwort entfernt werden.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm behandelt mechanische SchienenstéRe fir Vignolschienen ab 46 kg/m.
Diese Norm hat folgenden Anwendungsbereich:

— Festlegung der Anforderungen an Isolierstof3e und unisolierte SchienenstdéRe von belasteten Schienen
(durchgehend verschweildte Schienen (CWR)) und unbelasteten Schienen (verschraubte Schienen);

— Festlegung der mechanischen und elektrischen Anforderungen an die Typprifung und Annahme von
IsolierstofRen, die in einem Werk hergestellt werden (vorgefertigte Herstellung) und von Isolierstof3en, die
vor Ort zusammengebaut werden (Vor-Ort-Herstellung).

Diese Norm legt die Mindestanforderungen fest. Fir besondere Anwendungen, wie z. B.
StralRenbahnsysteme, konnen beziglich bestimmter Abschnitte andere Anforderungen gelten, die zwischen
Verbraucher und Lieferant zu vereinbaren sind.

Vom Anwendungsbereich ausgenommen sind auch Auszugsvorichtungen (die in EN 13232-8 behandelt
werden) und besondere Stdle in Weichenkonstruktionen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

EN 10025-2, Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustédhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir
unlegierte Baustéhle

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 13674-1, Bahnanwendungen — Oberbau — Schienen — Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

mechanischer Schienensto

mechanische Baugruppe mit z. B. Laschen zur Verbindung von zwei Schienenenden; die Baugruppe ist so
konstruiert, dass die beste Kontinuitdt der Fahrkante erreicht wird und zusatzliche vertikale oder seitliche
Verschiebungen aufgrund einer Unterbrechung der Tragheit der Schienen vermieden werden. Siehe Tabelle 1

Tabelle 1 — Ubersicht iiber mechanische SchienenstoRe

Mechanischer Schienensto
Fur durchgehend
Fiir verschraubte Schienen verschweiflte Schienen
(CWR)
. . isoliert mit isoliert ohne .
nicht isoliert . . isoliert
Auszugsvorrichtung Auszugsvorrichtung
Typprifung: siehe 6.1 Typprifung: siehe 6.3 Typprifung: siehe 6.2

3.2
genormter mechanischer SchienenstoR
mechanischer Schienenstol}, der zwei Schienen desselben Profils miteinander verbindet
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3.3
mechanischer Ubergangsschienensto
mechanischer Schienenstol3, der zwei unterschiedliche Schienenprofile miteinander verbindet

34
nicht isolierter Schienensto
mechanischer Schienenstol3, bei dem die beiden Schienenenden elektrisch nicht getrennt werden

3.5
Isoliersto
mechanischer Schienenstol} mit der zusatzlichen Funktion, die beiden Schienenenden elektrisch zu trennen

3.6

IsolierstoR fiir verschraubte Schienen mit Auszugsvorrichtung

Isolierstof3 mit einer Auszugslange, die die Langsverschiebung der verschraubten Schienenlange aufnehmen
kann

3.7

IsolierstoR fiir verschraubte Schienen ohne Auszugsvorrichtung

Isoliersto ohne Auszugslange, der ausschlielllich den Langskraften eines verschraubten Gleises standhalten
kann

3.8

IsolierstoR fiir durchgehend verschweilte Schienen

Isolierstol ohne Auszugslange, der den Kraften in durchgehend verschweiltten Schienen (CWR) standhalten
kann

3.9
vorgefertigte Herstellung
in einem Werk hergestellt

3.10
Vor-Ort-Herstellung
im Gleis (vor Ort) durch eine Montagefirma hergestellt

3.1
belastete Schiene
durchgehend verschweilte Schiene (CWR)

3.12
unbelastete Schiene
verschraubte Schiene

3.13

Lasche

Bauteil, das bei mechanischen Schienenstéflen auf jeder Seite der Schiene in die Laschenkammern
eingesetzt wird

3.14
Laschenschrauben
Schrauben, die bei mechanischen Schienenstdfien besonderer Konstruktion zur Montage der Laschen dienen

3.15
StoRzwischenlage
isolierendes Bauteil zwischen den beiden Schienenenden

3.16
StoRliicke
funktionell erforderlicher Abstand zwischen den beiden Schienenenden eines verschraubten Gleises
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nicht gestutzter Schienenstol3, der sich zwischen zwei Stitzen mit regelmaRigem Abstand voneinander

befindet

3.18
abgestiitzter Schienensto

Stol3, der sich auf einer Stiitze, einer Schwelle oder einer Doppelschwelle befindet

3.19
Schienenstromanschluss

elektrischer Anschluss fiir die Bahnstrome in einem verschraubten Gleis

3.20
Schienenerdungsbolzen

an der Schiene befestigter Bolzen zur Erdung

3.21
Isolierbuchse

isolierendes Bauteil zwischen Bolzen und Schiene oder Lasche

_.H._X

o O O

O O O

Lr3 Lr‘Z Lr1 Lr‘1 LrZ Lr‘3
Lf3 sz Lf1 LfZ Lf3
Ly
1O S
Legende
oben: Schienenenden
Mitte: Lasche
links unten: Isolierbuchse
rechts unten: Laschenschrauben
Fir einen Isolierstol ohne Auszug: =e
Fir mechanische Schienenstdflie und Isolierstéle ohne Auszug: x=

Bild 1 — Festlegung der Teile und der Konstruktionsparameter von mechanischen SchienenstéRen
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4 Symbole und Abkilirzungen

Tabelle 2 — Ubersicht iiber die Symbole

Symbol Beschreibung Einheit
Dy Durchmesser der Laschenschraube m
D¢ Durchmesser der Bohrungen in der Lasche m
Dy, Aulendurchmesser der Isolierbuchse m
D, Durchmesser der Bohrungen am Schienenende

E Elastizitdtsmodul (Youngscher Modul) des Schienenstahls N/m?2
F Kraft bei der Priifung bei wiederholter Biegebelastung N
Frain Mindestkraft bei der Priifung bei wiederholter Biegebelastung N
max Maximale Kraft bei der Priifung bei wiederholter Biegebelastung N
Fs min Mindestzugfestigkeit bei der Zugfestigkeitspriifung N
Fgt Zugfestigkeit bei der Zugfestigkeitsprifung N
H Hoéhe des Schienenabschnitts m
Leqil Tragheitsmoment der Schiene m4
Je Lange der StoBlicke m
Jrnin Mindestlange der StolRllicke
Jrnax Maximale Lange der StoRllicke m
Jn Nenn-StoRllicke mit Schienen, Laschen und Laschenschrauben in der Nennlage m
Ji Momentane StoRllicke
L Lange des Probekdrpers m
th,max Maximale Schienenlange fir ein verschraubtes Gleis m
L Gesamtlange der Lasche m
L Langsabstand zwischen den Achsen der Mittelbohrungen der Lasche m
Lgy Langsabstand zwischen den Achsen der Laschen 1 und 2 m
L Langsabstand zwischen den Achsen der Laschen 2 und 3 (freigestellt)
Ly, Langsabstand zwischen den Klemmen
I Langsabstand zwischen Schienenende und der Achse der nachstgelegenen
r1 Schienenbohrung 1 m
Lo Langsabstand zwischen den Achsen der Schienenbohrungen 1 und 2 m
L Langsabstand zwischen den Schienenbohrungen 2 und 3 (freigestellt) m
Ly Langsabstand zwischen vertikalen Auflagern m
Ly, Langsabstand zwischen Lasteintrittspunkte m
M, Gefordertes Biegemoment bei der Priifung bei wiederholter Biegebelastung Nm
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Symbol Beschreibung Einheit
My Biegemoment bei der statischen Biegeprifung Nm
Ninax Maximale Zugkraft in der Schiene aufgrund des Temperaturunterschieds N
0 Nenn-Radlast N
d Mittlere Durchbiegung eines mechanischen Schienenstof3es bei der statischen m
Biegeprifung
dq, dy, ds, Durchbiegungen von mechanischen Schienenstéen bei der statischen m
dy Biegepriifung
d Maximale mittlere Durchbiegung eines mechanischen SchienenstoRes bei der
max statischen Biegeprifung
B Dicke der Stoflzwischenlage (e = 0, wenn keine Stofizwischenlage angewendet m
wird)
S15 8§92, 53 Grenzabweichungen der Lasche bei vertikaler Durchbiegung m
Ly, 1y Grenzabweichungen der Lasche bei Querdurchbiegung m
Wq Restliicke bei Prifung der Restlicke m
Ws max Maximale Restlicke bei Prifung der Restlicke
Wmax Maximale Schienendurchbiegung im angrenzenden Gleisaufbau M
AT Schwankung der Schienentemperatur bei verschraubten Schienen (Unterschied °C
zwischen der kleinsten und der maximalen Schienentemperatur)
AT Temperaturunterschied zwischen der neutralen (belastungsfreien) und der °C
1 . .
kleinsten Schienentemperatur
a thermischer Ladngenausdehnungskoeffizient des Schienenstahls /°C
Y, Sicherheits- und Korrekturfaktor -
Y Sicherheitsfaktor flir veranderliche Lasten -

5 Anforderungen
5.1 Qualitatssicherungssysteme
5.1.1 Allgemeines

Der fir die mechanischen Schienenstof3e oder fir Teile davon verantwortliche Lieferant muss zertifiziert sein
und Uber ein auditiertes Qualitatssicherungssystem verfligen, das vom Verbraucher anerkannt wird.

5.1.2 Anforderungen an die Konstruktion von mechanischen SchienenstoBRen — Alilgemeines
Die allgemeine Konstruktion muss folgenden Anforderungen geniigen:

— die Schienenenden missen so verbunden werden, dass die Baugruppe in jeder Richtung wie ein
durchgehender Balken wirkt;

— die relativen Verschiebungen beider Schienenenden (vertikal und seitlich) missen beschrankt werden,
wahrend eine Langsverschiebung falls gefordert fir das Temperaturverhalten mdglich sein muss;
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— die Anforderungen an die Vertraglichkeit mit dem Schienenbefestigungssystem mussen eingehalten
werden;

— die Konstruktion muss einfach sein;
— die Schienenstofle sind mit der geringsten Anzahl der erforderlichen Bauteile auszufiihren.
5.1.3 Lange der StoRliicke bei verschraubten Schienen

Die Lange der StoBliicke J, wird wie folgt berechnet:
Die Nenn-Stol3lucke J,, betragt:
Jn =Liy =2 L (1)

Unter der Voraussetzung, dass L, = L¢, ist (bei einer Baugruppe mit 4 Schrauben), und das L3 = L¢3 ist (nur
bei einer Baugruppe mit 6 Schrauben), betrégt die maximale Stof3licke J 5

Jmax = Jn +(D; =Dp)+(Dg ~Dy) ()
Dabei ist

D, > Dy e D; > Dy
Werden Isolierbuchsen verwendet, muss anstelle von Dy, D;, eingesetzt werden.
Die maximale Stol3lucke J,,,5, muss dem vom Verbraucher festgelegten Wert entsprechen.

Die Mindestlange der StoRllcke betragt:

Jmin
Jmiann_(Dr _Db)+(Df _Db) (3)
Dabei ist
D,z Dy e Dy = Dy,

Werden Isolierbuchsen verwendet, muss anstelle von Dy Dy, eingesetzt werden.

Falls diese Gleichung jedoch ergibt, dass J,<e ist, dann ist J,=e , wobei e der Dicke der
StoRzwischenlage entsprechen muss, und e = 0 ist, wenn keine Sto3zwischenlage verwendet wird.

Die Lange der StoBliicke J, wird abschliefend wie folgt berechnet:
Je =JImax —Imin 4)
5.1.4 Maximale Schienenldnge fiir verschraubte Gleise

Bei einer typischen Ausflihrung eines mechanischen Schienenstolles flir verschraubte Gleise ist die
Schienenladnge infolge der Lange der StolllickeJ, begrenzt. Die maximale Schienenldnge fiir ein

verschraubtes Gleis Lj; n,, héngt von der Schwankung der Schienentemperatur AT ab, die vom Verbraucher
festzulegen ist.
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Fir mechanische Schienenstolie flr verschraubte Gleise muss der Verbraucher oder der Lieferant mit
Zustimmung des Verbrauchers Folgendes festlegen:

— eine Wertetabelle fir:

— die Langsabstande zwischen den Achsen der Bohrungen in den Schienenenden L, 3 und in den
Laschen L¢q_s;

— die Durchmesser der Bohrungen in den Schienenenden D, und den Laschen Dy,
— die Durchmesser der Laschenschrauben Dy;
— die Durchmesser der Isolierbuchsen Dy, falls verwendet;

— J

n’

J,

max?

Jmin Und J.

— eine Regel zur Angabe der maximalen Schienenlange fir ein verschraubtes Gleis Lj; ,,, in Abhangigkeit

von der Schwankung der Schienentemperatur AT und vom seitlichen und langsgerichteten Widerstand
des Gleises.

ANMERKUNG  Siehe Anhang A flr ein Beispiel zur Ausfiihrung eines Gleises mit mechanischen Schienensttfien.
5.1.5 Bauartzulassung

Die allgemeine Konstruktion eines mechanischen SchienenstofRes ist in einer technischen Dokumentation zu
beschreiben, die zwischen dem Verbraucher und dem Lieferanten zu vereinbaren ist, einschlieRlich:

— eines Verweises auf den Schienenabschnitt entsprechend den Normen der Reihe EN 13674;

— einer Uberblickszeichnung des mechanischen SchienenstoRes mit Kennzeichnung der verschiedenen
Bauteile des Schienenstol3es;

— einer Systemzeichnung der Gleisverlegung mit Angabe der Lage der Achse des Schienenstofl3es und des
Abstands zwischen den Stiitzen unter dem Schienenstol3;

— einer technischen Spezifikation fur die Parameter D,, Dy, Dy, Dy, Lyq_3, Lgqgund Lg;

— technischer Spezifikationen fir Laschen nach Anhang B;

— technischer Spezifikation fiir andere Bauteile als Schiene und Laschen (Schrauben, usw.);
— einer Berechnung von J; in Ubereinstimmung mit 5.1.2;

— L

it,max in Ubereinstimmung mit 5.1.3;

— aller notwendigen Einbau- und Instandhaltungsempfehlungen (insbesondere eine Tabelle fir J; in
Abhangigkeit von der Schienentemperatur).

Fir mechanische UbergangsschienenstéRe muss die technische Dokumentation zuséatzliche Angaben
hinsichtlich des Schienenprofils auf jeder Seite enthalten.
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5.2 Leistungsanforderungen an IsolierstoRe
5.2.1 Konstruktionsanforderungen

Der Isolierstofd muss die allgemeinen Konstruktionsanforderungen fur mechanische SchienenstdRe wie in
5.1.1 festgelegt erfullen.

5.2.2 Mechanische Anforderungen
5.2.21  Priifung der Zugfestigkeit (in Lédngsrichtung)

Die mechanische Leistungsfahigkeit hinsichtlich der Zugkraft wird mittels Durchflihrung einer
Zugdfestigkeitsprifung wie in 7.2.1 beschrieben ermittelt. Fir diese Prifung ist die Mindestzugfestigkeit Fg

fur Stufe 1 erforderlich, und die Prifung ergibt die Zugfestigkeit F ; in Stufe 2.

,min

Die Mindestzugfestigkeit Fg ,;, wird wie folgt berechnet:

,min
Fsmin = Nmax - Ys = E- Apgj - AT} - X (5)
Dabei ist
Nnax  die maximale Zugkraft in der Schiene aufgrund des Temperaturunterschiedes, in N;
E der Elastizitatsmodul des Schienenstahls in N/mZ2, der 210 - 109 N/m?2 entspricht;
Apail die Querschnittsflache der Schiene in m2 (abhangig vom Schienenprofil);
a der thermische Langenausdehnungskoeffizient des Schienenstahls, der 1,2 - 10-%/°C entspricht;
ATy der Temperaturunterschied in °C, festgelegt vom Verbraucher;
ANMERKUNG Temperaturunterschied zwischen der neutralen (belastungsfreien) und der kleinsten
Schienentemperatur.
Y Sicherheitsfaktor fiir veranderliche Lasten, festgelegt vom Verbraucher (empfohlener Faktor:

1,5).

Siehe Anhang F hinsichtlich der Werte von Proben fir mehrere Schienenprofile und die maximalen
Temperaturunterschiede.

Die  Zugdfestigkeit /;; des  mechanischen  Schienenstoles muss  groer sein als die
Mindestzugfestigkeit Fg

,min*
Fs,t > Fs,min (6)

Die mechanische Leistungsfahigkeit des mechanischen Schienenstof3es wird anerkannt, wenn Gleichung (6)
erfillt ist, wenn nach Stufe 1 der Zugfestigkeitsprifung keine sichtbaren Beschadigungen der Elemente des
mechanischen Schienenstolies festzustellen sind, und, falls zutreffend, die Anforderungen an die elektrische
Isolierung erfillt werden.
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5.2.2.2 Prifung bei wiederholter Biegebelastung (vertikal)

Die mechanische Leistungsfahigkeit hinsichtlich der Biegung wird mittels Durchfiihrung der in 7.2.2
beschriebenen Priifung bei wiederholter Biegebelastung ermittelt. Das Biegemoment 3, das fiir die Priifung
bei wiederholter Biegebelastung zu verwenden ist, wird wie folgt berechnet (siehe Anhang E hinsichtlich des
Ursprungs dieser Gleichung):

2
Mr :3\/Q E 18rail Winax Ve (7)
Dabei ist
(0] die Nenn-Radlast in N, die 125 - 103 N entspricht;
E der Elastizitatsmodul des Schienenstahls in N/m2, der 210 - 109 N/m?2 entspricht;
Iail das Tragheitsmoment der Schiene in m# (abhangig vom Schienenprofil);

wmax  die maximale Schienendurchbiegung im angrenzenden Gleisaufbau in m, die 1,5-10-3°m
entspricht;

Sicherheits- und Korrekturfaktor, der fur einen schwebenden mechanischen Schienenstol} gleich
1,5 ist und fur einen festen mechanischen Schienenstol3 1,0 entspricht.

Siehe Anhang G hinsichtlich der Werte von Proben fur mehrere Schienenprofile, die Nenn-Radlasten und die
maximalen Schienendurchbiegungen.

Die mechanische Leistungsfahigkeit des mechanischen SchienenstoRes wird anerkannt, wenn nach der
Prifung bei wiederholter Biegebelastung keine sichtbaren Beschadigungen der Bauteile des mechanischen
Schienenstoles festzustellen sind, und, falls zutreffend, die Anforderungen an die elektrische Isolierung erfillt
werden.

5.2.3 Anforderungen an die elektrische Isolierung

Die elektrische Isolierleistung eines Isolierstoes wird nach dem in 7.3 beschriebenen Prifverfahren ermittelt.
Es gelten folgende Anforderungen:

Fir die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) siehe 7.3.4):
— der Widerstand Schiene — Schiene muss > 30 MQ betragen;
— der Widerstand Schiene — Lasche muss > 30 MQ betragen.
Fir die Prifung der elektrischen Isolierung (feucht) siehe 7.3.5):
— der Widerstand Schiene — Schiene muss > 200 kQ betragen;
— der Widerstand Schiene — Lasche muss > 200 kQ betragen.

Die elektrische Isolierleistung eines Isolierstofdes wird auch wahrend der mechanischen Prifungen nach 7.2
ermittelt.

Vor der Zugfestigkeitspriifung (siehe 7.2.1) und vor der Prifung bei wiederholter Biegebelastung (siehe 7.2.2)
gelten fur die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) folgende Werte:

— der Widerstand Schiene — Schiene muss > 30 MQ betragen;

— der Widerstand Schiene — Lasche muss > 30 MQ betragen.
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Nach Stufe 1 der Zugfestigkeitspriufung (siehe 7.2.1) und nach der Prufung bei wiederholter Biegebelastung
(siehe 7.2.2) gelten fur die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) folgende reduzierte Werte:

— der Widerstand Schiene — Schiene muss > 150 kQ betragen;
— der Widerstand Schiene — Lasche muss > 150 kQ betragen.

Die elektrische Leistungsfahigkeit des IsolierstoRes wird anerkannt, wenn alle zuvor erwahnten
Anforderungen an die elektrische Isolierung erfullt sind.

5.3 Anforderungen an Feldpriifungen

Eine Feldprifung ist nach 7.4 einschliellich der Anfertigung eines Berichts Uber die Feldprifung
durchzufiihren. Der mechanische Schienenstol wird nach einem positiven Feldprifungsbericht anerkannt.

6 Typpriufung
6.1 Nicht isolierte SchienenstéRe
Die Typprifung besteht aus den folgenden beiden Stufen mit folgenden Anforderungen:
— erste Stufe:
— Erflllung der Konstruktionsanforderungen in 5.1;
— flr schwebende Schienenstolie Erflllung der Anforderungen an die Biegepriifungen nach 5.2.2.2;
— zweite Stufe:
— Erfillung der Anforderungen an die Feldprifung nach 5.3.
6.2 IsolierstoRe fiir durchgehend verschweifRte Schienen (CWR)
Die Typprifung besteht aus den folgenden beiden Stufen mit folgenden Anforderungen:
— erste Stufe:
— Erflllung der Konstruktionsanforderungen in 5.2.1;
— Erflllung der mechanischen Anforderungen in 5.2.2;
— Erflllung der Anforderungen an die elektrische Isolierung nach 5.2.3;
— zweite Stufe:
— Erflllung der Anforderungen an die Feldprifung nach 5.3.
Hinsichtlich der Typprufung von vorgefertigten Isoliersté3en gelten die Werksbedingungen und —verfahren.
Hinsichtlich der Typprifung von vor-Ort-gefertigten Isoliersté3en wird verlangt, dass die Montage der Stof3e

unter Werksbedingungen mit demselben Werkstoff, aulRer fur die Schiene, nach dem Verfahren fir die Vor-
Ort-Konstruktion erfolgt.
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6.3 IsolierstoBe fur verschraubte Gleise
Die Typprifung besteht aus den folgenden beiden Stufen mit folgenden Anforderungen:
— erste Stufe:
— Erflllung der Konstruktionsanforderungen in 5.1;
— Erflllung der mechanischen Anforderungen in 5.2.2, mit Ausnahme von 5.2.2.1;
— Erflllung der Anforderungen an die elektrische Isolierung nach 5.2.3;
— zweite Stufe:

— Erflllung der Anforderungen an die Feldprifung nach 5.3.

7 Prifverfahren

7.1 Allgemeines

In diesem Abschnitt werden drei unterschiedliche Prifverfahren beschrieben. Fir jede dieser Prifungen ist
ein eigener Probekdrper erforderlich. Daher sind drei Probekérper erforderlich. Die Einzelheiten hinsichtlich
der Probekorper kénnen folgenden Abschnitten entnommen werden:

— Zugfestigkeitspriifung — siehe 7.2.1.3;

— Prifung bei wiederholter Biegebelastung — siehe 7.2.2.3;

— Prufung der elektrischen Isolierung — siehe Prifung bei wiederholter Biegebelastung, 7.2.2.3.

7.2 Mechanische Priifungen

7.21 Zugfestigkeitspriifung (in Langsrichtung)

7.21.1  Ziel der Priifung

Das Ziel der Zugfestigkeitsprifung in Langsrichtung ist es, die Fahigkeit des mechanischen SchienenstoRes
zu ermitteln, einer extremen Zugkraft, die im Gleis auftreten kann, zu widerstehen, wobei die
Leistungsfahigkeit des Schienenstol3es erhalten bleibt.

7.21.2  Priifgerat

— Fur diese Prufung ist ein Prifgerat erforderlich, dessen Mindesttragfahigkeit 20 % Uber dem
erforderlichen Mindestwert F’ nach 5.2.2.1 liegt;

s,min
— Ublicherweise ist eine Tragfahigkeit von 2 500 kN ausreichend;

— das Prifgerat muss in der Lage sein, eine Zuglast mit einer konstanten Geschwindigkeit aufzubringen
(lastgesteuert);

— die Zuglast ist aufzuzeichnen und mit einer Genauigkeit von 1 % der Tragfahigkeit in kKN anzugeben;
— die Abmessungen des Prifgerates mussen die Aufnahme des Probekdérper erméglichen;

— schlieBlich muss sich das Prifgerat in einem Raum mit einer Temperatur von (23 £+ 5) °C befinden.
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7.21.3  Probekorper

— Fir diese Prufung ist ein Probekoérper erforderlich, der nach den fir den jeweiligen Typ des
mechanischen Schienenstolles anwendbaren Einbauanweisungen hergestellt wurde. Auf den
Probekorper dirfen jedoch keine Beschichtungen als Schutz vor Korrosion oder Verschmutzung
aufgebracht werden;

— der Probekorper muss den Anforderungen an die Konstruktion und die elektrische Isolierung (sofern
zutreffend) entsprechen. Die Lange des Probekérpers muss so sein, dass die Zuglast sicher in die
Schiene in einem Abstand von mindestens H/2 von beiden Enden der Laschen eingeleitet wird. Die Last
ist entlang und parallel zur Mittellinie der Laschenschrauben mit einem Versatz von hdchstens 5 mm
aufzubringen (Einzelheiten siehe Bild 2);

— in dem Bereich, der bei H/2 von jedem Ende der Lasche aus beginnt und endet, sind keine Anderungen
in der Schiene und der Lasche zuldssig. Aulierhalb dieses Bereiches kénnen Schienenabschnitte durch
maschinelle Bearbeitung, Schweiflen oder Bohren so modifiziert werden, dass das Prifgerat zur
Einleitung der Zuglast aufgenommen werden kann.

Ly

= H/2 = H/2 =H/2 = H/2

m
mﬁéﬂ/ﬁ%f%/ / ot F : =

Bild 2 — Anordnung fiir die Zugfestigkeitspriifung

7.21.4  Durchfiihrung der Priifung

— Der Probekorper ist vor der Prifung bei Raumtemperatur (23 +5) °C fiir mindestens 24 Stunden zu
lagern;

— im Fall von IsolierstéRen ist die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) (siehe 7.3.4) an dem
Probekorper durchzufiihren;

— optional wird die Prifung der Restlicke (siehe Anhang C durchgefiihrt). Bei ordnungsgemalier
Durchfuhrung hat die Restliicke keine Auswirkung auf das Ergebnis der Zugfestigkeitsprifung;

— der Probekdrper wird ordnungsgemall angeordnet und mit dem Prifgerat so ausgerichtet, dass eine
axiale Zuglast aufgebracht wird. Die Prifung ist bei einer Temperatur von (23 + 5) °C durchzuflihren;

— die maximale Priiflast ist die geforderte Zugfestigkeit Fy i, nach 5.2.2.1;

,min

ANMERKUNG Die sorgféltige Auswahl der maximalen Priiflast ist von groRer Bedeutung. Jeder Probekérper darf nur
einmal in der Zugfestigkeitspriifung eingesetzt werden.

— in Stufe 1 wird die Zuglast mit einer konstanten Geschwindigkeit von maximal 20 kN/s bis zum Erreichen
von Fg nin erhoht. Danach wird die Zuglast mit derselben konstanten Geschwindigkeit bis auf O kN

verringert (siehe linkes Diagramm in Bild 3);
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WARNUNG — Bei dieser Priifung besteht die Gefahr des unerwarteten Zusammenbrechens des
mechanischen SchienenstoBes. Von den Personen, die die Priifung durchfiihren, sind angemessene
und ausreichende MaBnahmen zu ergreifen, um eine mogliche Beschadigung zu vermeiden.

— nach Stufe 1 der Zugfestigkeitsprifung wird der Probekorper hinsichtlich einer Beschadigung einer
Sichtpriifung unterzogen. Beschadigung ist wie folgt festgelegt:

— die Beschadigung tritt im Bereich des mechanischen Schienenstolies auf;
— sie muss mit bloBem Auge zu erkennen sein;

— es kann sich um eine Verformung eines Bauteils (Schraube, Isolierbuchse, Mutter, Lasche oder
sonstige Teile des mechanischen Schienenstolies) handeln;

— es konnen Risse in einem beliebigen Teil des mechanischen Schienenstoles sein;
— es kann sich um Rissbildung oder um die Ablésung von Klebstoffen handeln (sofern zutreffend);

— wird keine der zuvor angegebenen Arten von Beschadigung beobachtet, wird ,keine Beschadigung*
angegeben;

— eine nochmalige Durchfiihrung der Priifung der Restliicke (siehe Anhang C) ist freigestellt;

— im Falle eines Isolierstol3es ist die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) (siehe 7.3.4) an dem
Probekoérper erneut durchzufihren;

— anschlieRend wird Stufe 2 der Zugfestigkeitsprifung durchgefiihrt, um die Zugfestigkeit des
mechanischen SchienenstoBes F ; zu ermitteln. Die Zuglast wird mit einer konstanten Geschwindigkeit

von héchstens 20 kN/s bis zum Zusammenbrechen des mechanischen SchienenstoRes oder bis zum
Erreichen der maximalen Zuglast des Prifgerates erhéht. Sobald sich die tatsachliche Zuglast aufgrund
des Zusammenbruchs des mechanischen SchienenstoRes verringert oder sobald die maximale Zuglast
des Prufgerates erreicht ist, wird die Zuglast unverztglich auf 0 kN verringert (siehe rechtes Diagramm in
Bild 3). Die maximale Last, die bei der Prifung aufgezeichnet wird, wird im Bericht als F ; erfasst und in

kN mit einer Genauigkeit von 1 % der Tragfahigkeit angegeben.
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3
Fs,f T T T T N
1
Fs,min N
tls] ts #ls]
Legende
F  Kraft
t Zeit

maximale Belastungsgeschwindigkeit 20 kN/s
Vollstandiger Zusammenbruch
Teilweiser Zusammenbruch

Bild 3 — Prifverfahren fiir die Zugfestigkeitspriifung
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7.21.5 Prifbericht
Der Prifbericht muss folgende Mindestangaben enthalten:
—  Nummer, Titel und Datum dieser Europaischen Norm;

— Name und Anschrift des Labors, das diese Prifung durchfiihrt, und bei dem es sich nicht um den
Lieferanten handelt;

— Datum, an dem die Prifung durchgefiihrt wurde;

— Bezeichnung, Art und Beschreibung des gepriiften mechanischen Schienenstoles;
— Herkunft und Herstellungsdatum des/der Probekdrper(s);

— Anordnung des Probekérpers im Prifgerat;

— Temperatur, bei der die Priifung durchgefiihrt wurde;

— Wert der maximalen Zuglast Fs mins

— ein Lastdiagramm von Stufe 1 der Prufung (Last in kN Uber der Zeit in s);

— das Ergebnis der Sichtprifung hinsichtlich einer Beschadigung des mechanischen Schienenstof3es nach
der Prifung;

— die Ergebnisse der Priifung der elektrischen Isolierung (trocken) vor und nach der Prifung;
— freigestellt: das Ergebnis der Prifung der Restlliicke vor und nach der Prifung;

— Wert der Zugfestigkeit £ ;;

— ein Lastdiagramm von Stufe 2 der Prifung (Last in kN Uber der Zeit in s).
7.2.2 Prifung bei wiederholter Biegebelastung (vertikal)
7.2.21  Ziel der Priifung

Ziel der Biegeprifung ist es nachzuweisen, dass der mechanische Schienensto in der Lage ist, den
vertikalen Kréaften darUber fahrender Rader standzuhalten, wahrend dabei seine Leistungsfahigkeit erhalten
bleibt.

7.2.2.2 Priifgerat

Fir diese Prifung ist ein Prifgerat fir 4-Punkt-Biegeprifungen erforderlich. Senkrecht iber der Mitte des
Probekorpers wird ein Stellglied angeordnet. Die Tragfahigkeit des Stellglieds muss ausreichen, um das
erforderliche Biegemoment M, aufzubringen (siehe 7.1.2.4). Die vom Stellglied erzeugte Last ist
aufzuzeichnen und in kN mit einer Genauigkeit von 0,1 kN anzugeben. Das Prufgerat muss eine Kraft mit
einer konstanten Geschwindigkeit und eine harmonische sinusformige Last bei einer Frequenz von (3 -10) Hz
aufbringen kénnen. Das Priifgerat muss sich in einem Raum mit einer Temperatur von (23 + 5) °C befinden.

Eine Lastverteilungsplatte mit zwei Belastungsrollen und zwei Rollen als Auflager bilden die Prifanordnung.
Der Radius der Belastungsrollen und der Auflagerrollen betragt zwischen 25 mm bis 75 mm. Alle Rollen sind
fest angebracht, d. h. sowohl an der Lastverteilungsplatte als auch am Unterteil des Prifgerates (Einzelheiten
siehe Bild 4).
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Der Mittenabstand der Lasteintrittspunkte ,, betragt 120 mm bis 175 mm, und der Mittenabstand der
Auflagerpunkte Lg muss der Lange der Lasche L; zuzliglich mindestens 2mal und hdchstens 4mal der Héhe
der Schiene H entsprechen.

(Li +2H)<Lg<(Li +4 H) (7)

Lu
lF
>H t t >H
L | I
7 <7
| M I
ﬁ M )
T 7 I 7 N
FI2 Ls FI2
L

Bild 4 — Prifanordnung fiir die Priifung bei wiederholter Biegebelastung
7.2.2.3 Probekorper

Fir diese Prifung ist ein Probekorper erforderlich, der nach den fiir den jeweiligen Typ des mechanischen
SchienenstoRes anwendbaren Einbauanweisungen hergestellt wurde. Auf den Probekdrper dirfen jedoch
keine Beschichtungen als Schutz vor Korrosion oder Verschmutzung aufgebracht werden.

Der Probekoérper muss den Anforderungen an die Konstruktion und die elektrische Isolierung (sofern
zutreffend) entsprechen. Die Lange des Probekérpers L muss mindestens 150 mm langer sein als der
Abstand zwischen den Auflagerpunkten L.

7.2.2.4 Durchfiihrung der Priifung

— Der Probekorper ist vor der Prifung bei Raumtemperatur (23 +5) °C fiir mindestens 24 Stunden zu
lagern;

— im Fall von Isolierstdlen ist zuerst die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) (siehe 7.3.4) an dem
Probekorper durchzufiihren;

— optional wird die statische Biegeprifung (siehe Anhang D durchgefiihrt). Bei ordnungsgemalier
Durchfiihrung hat die statische Biegepriifung keine Auswirkung auf das Ergebnis der Prifung bei
wiederholter Biegebelastung;

— die Prifanordnung ist auf einer waagerechten Oberflache unter einem senkrecht ausgerichteten Stellglied
anzuordnen. Der Probekdrper ist waagerecht (in Langs- und Querrichtung) so auszurichten, dass die
Mitte des mechanischen Schienenstof3es (symmetrisch) mit der Mitte des Stellgliedes auf einer Linie
liegt. Die Prifung ist bei einer Temperatur von (23 + 5) °C durchzufihren;

— anschlieBend wird eine maximale Priflast F,,,,, festgelegt, die aus dem geforderten Biegemoment A/,
(siehe 5.2.2.2) und den Abmessungen der Priifanordnung Lg und L, zu berechnen ist;
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M,

Froy =4-——1
max (LS_LW)

(8)

— die Belastung liegt zwischen einem Mindestwert F\,;, von 5 kN und dem Ho&chstwert F,,, bei einer

Frequenz von (3 — 10) Hz. Es werden 3 Millionen Lastzyklen durchgefiihrt. Wahrend der Prifung darf die
Héchsttemperatur keines Bauteils 50 °C Uberschreiten. Um eine Uberhitzung zu vermeiden, kann eine
AbkUhlung mit einem Lufter oder eine leichte Verringerung der Frequenz innerhalb von (3 — 10) Hz oder
eine vorubergehende Unterbrechung der Belastung erfolgen;

— nach der Prifung wird der Probekdrper im Hinblick auf Beschadigungen einer Sichtprifung unterzogen.
Beschadigung ist wie folgt festgelegt:

— die Beschadigung tritt im Bereich des mechanischen Schienenstolies auf;
— sie muss mit bloRem Auge zu erkennen sein;

— es kann sich um eine Verformung eines Bauteils (Schraube, Isolierbuchse, Mutter, Lasche oder
sonstige Teile des mechanischen Schienenstol3es) handeln;

— es konnen Risse in einem beliebigen Teil des mechanischen Schienenstoles sein;
— es kann sich um Rissbildung oder um die Ablésung von Klebstoffen handeln (sofern zutreffend);

— wird keine der zuvor angegebenen Arten von Beschadigung beobachtet, wird ,keine Beschadigung*
angegeben;

— eine erneute Durchfiihrung der statischen Biegepriifung (sieche Anhang D) ist freigestellt;

— im Falle eines Isolierstol3es ist die Prifung der elektrischen Isolierung (trocken) (siehe 7.3.4) an dem
Probekdérper erneut durchzufiihren.

7.2.2.5 Priifbericht
Der Prifbericht muss folgende Mindestangaben enthalten:
— Nummer, Titel und Datum dieser Europaischen Norm;

— Name und Anschrift des Labors, das diese Prifung durchfiihrt, und bei dem es sich nicht um den
Lieferanten handelt;

— Datum, an dem die Prifung durchgefiihrt wurde;

— Bezeichnung, Art und Beschreibung des gepriiften mechanischen Schienenstol3es;
— Herkunft und Herstellungsdatum des/der Probekdrper(s);

— Anordnung des Probekérpers im Prufgerat;

— Temperatur, bei der die Prifung durchgefiihrt wurde;

— Wert der Mindestlast F,,,;, und der Hochstlast £, 5.

min

— Wert des geforderten Biegemomentes M,;

— die genaue Anzahl der Lastzyklen und die Priffrequenz;
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— das Ergebnis der Sichtprifung hinsichtlich einer Beschadigung des mechanischen Schienenstof3es nach
der Prifung;

— die Ergebnisse der Priifung der elektrischen Isolierung (trocken) vor und nach der Prifung;

— freigestellt: das Ergebnis der statischen Biegepriifung vor und nach der Prifung.

7.3 Priifungen der elektrischen Isolierung

7.3.1 Ziel der Priifung

Ziel der Biegeprufung ist es nachzuweisen, dass die IsolierstoRe elektrische Stréome in den beiden
Schienenenden trennen kénnen. Die Prifung wird unter zwei verschiedenen Bedingungen, d. h. trocken und
feucht durchgefunhrt.

7.3.2 Prifgerat

Fir diese Prifung ist ein digitales Messgerat erforderlich, das in der Lage ist, die elektrische Isolierung bei
einer Stromstarke von 500 V (Gleichstrom) zu messen. Das Gerat muss in der Lage sein, im Bereich von bis
zu mindestens 50 MQ auf zwei Stellen genau zu messen.

7.3.3 Probekorper

Der Probekorper fir diese Priifung ist nach den Angaben in 7.2.2.3 herzustellen.

7.3.4 Durchfiihrung der Priifung (trocken)

Der Probekorper ist vor der Prufung bei einer Raumtemperatur von (23 £ 5) °C fur mindestens 24 h zu lagern.
Jedes Ende des Probekoérpers ist auf ein isoliertes Auflager zu legen. Auf dem Probekdrper werden
4 Messstellen markiert:

— eine je Schiene;

— eine je Lasche.

Im Fall von vollstéandig beschichteten Laschen oder Laschen aus isolierendem Werkstoff ist die Messung der
Laschen nicht erforderlich.

Die Messstellen miissen trocken und frei von Rost, Fett, Ol oder anderen Stoffen sein, so dass die Sonden
guten Kontakt mit dem Stahl haben. AnschlieRend werden die folgenden 5 Messungen durchgeflhrt (siehe
Bild 5):

— Schiene A — Schiene B;

— Schiene A — Lasche A;

— Schiene A — Lasche B;

— Schiene B — Lasche A;

— Schiene B — Lasche B.
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