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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16864:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 33 ,Turen, Tore, Fenster,
Abschlisse, Baubeschlage und Vorhangfassaden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich)
gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-09-40 AA ,Schldsser und Baubeschlage (SpA
zu CEN/TC 33/WG 4)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau) bei DIN verantwortlich.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16864

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen
auch firr den englischen Text.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16864:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 33 ,Turen, Tore, Fenster,
Abschlisse, Baubeschlage und Vorhangfassaden® erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Mechanische Hangschlésser wurden zum Schutz und zur Kontrolle von AuRenturen, Schranken und
beweglichen Gegenstanden verwendet. Die zunehmende Nachfrage nach Anpassungsfahigkeit von
SchlieBanlagen, Personenverkehrssteuerung, Kopierschutz von Schlisseln usw. machten den Einbau
zusatzlicher Funktionen in derartige mechanische Hangschlésser winschenswert, und neue Technologien
haben die Entwicklung mechatronischer Hangschldsser ermdglicht. Bei einem mechatronischen Hangschloss
kommen elektrisch betriebene Hilfsmittel zum Einsatz, um die Sicherheitsfunktion zu bieten.

Die in der vorliegenden Europaischen Norm enthaltenen Leistungspriifungen werden als vergleichbar ange-
sehen und bieten als solche eine einheitliche und objektive Beurteilung der Leistungsfahigkeit dieser
Vorrichtungen in sdmtlichen CEN-Mitgliedstaaten.

Das mechanische Leistungsverhalten von mechatronischen Hangschléssern beruht auf EN 12320:2012.

Es wird davon ausgegangen, dass mechatronische Hangschlosser (MH, en: mechatronic padlock) den
gesetzlichen Bestimmungen, d. h. denen der Richtlinie Uber die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-
Richtlinie) 2004/108/EG, der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG, der Richtlinie Gber Funkanlagen und
Telekommunikationsendeinrichtungen (R&TTE-Richtlinie) 1999/5/EG und anderen relevanten Richtlinien zu
elektronischen Geraten, entsprechen.

Gelegentlich kann Bedarf nach zusétzlichen Funktionen bei der Konstruktion von Hangschléssern bestehen.
Kaufer sollten sich vergewissern, dass die Produkte fur den durch sie vorgesehenen Verwendungszweck
geeignet sind. Das ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Wirkungsweise derartiger
Zusatzfunktionen sicherheitsrelevant ist. Dementsprechend enthalt die vorliegende Europaische Norm die
Beurteilung derartiger Eigenschaften, wenn sie Bestandteil der Hangschlosskonstruktion sind.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16864:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16864-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16864-2015-06

E DIN EN 16864:2015-06
— Entwurf — prEN 16864:2015 (D)

Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Leistung und Prifung von mechatronischen
Hangschldssern (MH) und deren Schlisseln und/oder elektronischen Schllisseln fest.

Sie legt auf Leistungsprifungen basierende Gebrauchsklassen sowie Sicherheitsklassen fest, die auf
Konstruktionsanforderungen und Leistungsprifungen beruhen, die Angriffe simulieren. Sofern die
Konstruktion zusatzlich zu den mechatronischen Vorrichtungen mechanische Schutzvorrichtungen enthalt,
werden auch diese gepruft.

Die vorliegende Europaische Norm behandelt keine weiteren Elemente eines Sicherheitssystems als die-
jenigen, die unmittelbar mit der Bedienung eines Hangschlosses verbunden sind.

Diese Europaische Norm deckt nicht die physikalische Prifung von Multifunktionsgeraten wie z. B.
Smartphones ab, die als Teil des Kontrollsystems genutzt werden kénnen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 12320:2012, Baubeschldge — Hangschlésser und Hangschlossbeschldgge — Anforderungen und
Priifverfahren

EN 1670:2007, Schlésser und Baubeschldge — Korrosionsbestédndigkeit — Anforderungen und Priifverfahren
EN 60068-2-1, Umgebungseinfliisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A: Kélte (IEC 60068-2-1)

EN 60068-2-2, Umgebungseinfliisse —  Teil 2-2:  Priifverfahren —  Priifung B:  Trockene = Wérme
(IEC 60068-2-2)

EN 60068-2-6:2008, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
(IEC 60068-2-6:2007)

EN 60068-2-27:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-27: Priifverfahren — Priifung Ea und Leitfaden:
Schocken

EN 60068-2-30:2005, Umgebungseinfliisse — Teil 2-30: Priifverfahren — Priifung Db: Feuchte Waérme,
zyklisch (12 + 12 Stunden) (IEC 60068-2-30:2005)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 61000-4-2, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und Messverfahren — Priifung der
Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat (IEC 61000-4-2)

EN ISO 10666:1999, Bohrschrauben mit Blechschraubengewinde — Mechanische und funktionelle
Eigenschaften (1ISO 10666)

EN ISO 15480, Sechskant-Bohrschrauben mit Bund mit Blechschraubengewinde (1ISO 15480)

EN ISO 15481, Flachkopf-Bohrschrauben mit Kreuzschlitz mit Blechschraubengewinde (1SO 15481)
EN ISO 15482, Senk-Bohrschrauben mit Kreuzschlitz mit Blechschraubengewinde (1ISO 15482)

EN ISO 15483, Linsensenk-Bohrschrauben mit Kreuzschlitz mit Blechschraubengewinde (ISO 15483)

ISO 10899, Spiralbohrer aus Schnellarbeitsstahl — Technische Lieferbedingungen
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3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3141

Protokollféhigkeit

Funktionalitatsgrad, der zur Aufzeichnung von Ereignissen mechatronischer Hangschlosser (MPs) und/oder
Ereignissen ihrer elektronischen Schlissel vorgesehen ist, mit denen die Identifizierung der einzelnen
Berechtigungsnachweise zur Betatigung des mechatronischen Hangschlosses erfolgt

3.1.2

Angriff

nicht autorisierter Versuch, ein mechatronisches Hangschloss (MH) mit verschiedenen Techniken
(zerstdérende und/oder nicht zerstérende Techniken) zu 6ffnen

313

kryptographischer Angriff

Anwendung von nach dem Zufallsprinzip oder auf der Grundlage von Algorithmen erzeugten Codes und
Berechtigungsnachweisen zur Umgehung der elektronischen Sicherheit des MH

314

Manipulation

Prasentation eines gefalschten Berechtigungsnachweises. Manipulation umfasst die Nutzung von
Vorrichtungen zur Erkennung eines unverschlisselten Codes

315

Brute-Force-Angriff

Nutzung eines Hochgeschwindigkeits-Codegenerators mit dem Ziel, eine(n) glltige(n) Code oder
Berechtigungsnachweis zu entschlisseln

3.1.6

Worterbuchangriff

Nutzung einer Liste haufig verwendeter Worter oder Zahlenfolgen mit dem Ziel, die Dauer eines Angriffs durch
Code-Vermutung zu verkiirzen

31.7

SchlieRbart

Bauteil des mechatronischen Hangschlosses (MH), das die zur Verriegelung erforderliche Bewegung
ermoglicht, oder ein Verriegelungsteil, wie z. B. Sperrklinke oder Kugel, bewegt, das den Bligel zuriickhalt

3.1.8

SchlieBzylinder

Mechanismus, der Ublicherweise von dem dazugehdrigen Schloss getrennt ist und durch einen Schlissel
betatigt wird

3.1.9

Zuhaltung

Teil des Hangschlosses, das durch Autorisierung des elektronischen und des mechanischen Schlissels
(sofern vorhanden) in eine vorgegebene Position gebracht werden sollte, bevor sich der
Verriegelungsmechanismus bewegen kann

3.1.10

Verschliisselungsmechanismus

jede Kombination aus mechanischen und/oder elektronischen Elementen, die verschiedene Werte erhalten
darf, um das Offnen des Hangschlosses auf die richtigen Schliissel zu begrenzen
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3.1.11

Anzahl mechanischer SchlieRungen nur durch die bewegliche Zuhaltung bedingter Unterschied zwischen den
Verriegelungsmechanismen von Hangschléssern vergleichbarer Konstruktion, die dazu fuhrt, dass jedes
Hangschloss nur mit den richtigen Schlisseln betatigt werden kann

3.1.12

elektronische Codevarianten

nur durch den elektronischen Code bedingter Unterschied zwischen den Verriegelungsmechanismen von
Hangschlossern vergleichbarer Konstruktion, die dazu fihrt, dass jedes Hangschloss nur mit den richtigen
Schliisseln betatigt werden kann

3.1.13

elektronische Schliisselattrappe

elektronischer Schlussel, der das mechatronische Hangschloss (MH) nicht elektronisch betatigen kann.
Sofern zutreffend, verfligt die elektronische Schliisselattrappe Uber den richtigen mechanischen Code

3.1.14

elektronischer Schliissel

durch den Hersteller bereitgestellte separate Vorrichtung, die die Informationen enthalt, die zum Autorisieren
der Betatigung des mechatronischen Hangschlosses notwendig sind

3.1.15

Schliissel

separate, dem Betatigungselement des mechatronischen Hangschlosses entsprechende Vorrichtung, die das
Hangschloss mechanisch betatigen kann

3.1.16

Knauf

Teil des mechatronischen Hangschlosses, mit dem das Hangschloss mechanisch von Hand betatigt werden
kann

3.1.17

mechatronisches Hangschloss

MH

(en: mechatronic padlock)

unabhdngige Verriegelungsvorrichtung, bestehend aus Kdrper, Verschlisselungsmechanismus,
Verriegelungsmechanismus und Bulgel. Der Verschlisselungsmechanismus umfasst ein elektronisches
Bauteil, das nach erfolgter Verifizierung eine Schnittstelle mit der mechatronischen Zuhaltung bildet

3.1.18
Zylinderkern
Teil des mechatronischen Hangschlosses, das bewegt werden kann, wenn der richtige Schliissel betatigt wird

3.1.19

Stufen

Einschnitte in der Oberflache eines Schllsselbartes oder Schllisselschaftes, die die mechanischen
Verschlisselungselemente betatigen

3.1.20

Zeitbereich

Funktionalitdtsgrad, der eine Schutzwirkung durch Begrenzung des Zeitfensters bieten soll, innerhalb dessen
das MH bei gultigem Berechtigungsnachweis betatigt werden kann

3.1.21

Hersteller
Einheit oder Organisation, die rechtlich daflr verantwortlich ist, das Produkt auf den Markt zu bringen
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Berechtigungsnachweis

— Entwurf —

Teil der Daten, die den Benutzer als gultig identifizieren

:}_.1 .23
Ose

Teil des Hangschlossbeschlags, durch das der Bligel des Hangschlosses gefiihrt wird

3.1.24

mittlere Zeit bis zur Gefahrdung

MTC

en: mean time to compromise
geschatzte mittlere Dauer eines kryptographischen Angriffs zur Umgehung des elektronischen Schutzes des

MH

3.1.25
weile Liste
Whitelist

Datenbank der autorisierten Benutzer

3.2 Symbole

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Symbole.

Symbol | Einheit Definition
d mm | Bugeldurchmesser
Fy kN Druck-/Zugkraft am Zylinderkern/Verriegelungsmechanismus
F, kN | Zugkraft an Biigel oder Ose
Fy kN Schneidkraft an Biigel oder Ose
P, KN héghste méglichel Druck-/Zugkraft am
Zylinderkern/Verriegelungsmechanismus
h mm | Hbhe, aus der das Gewicht herabfallt (Schlagprifung)
My Nm | Drehmoment am Schllssel zur Prifung der Schliefung
M, Nm | Drehmoment am Zylinderkern/Verriegelungsmechanismus
M3y Nm Verdrehmoment an Biigel oder Ose
n Mindestanzahl der Stufenspriinge
N Anzahl der verfligbaren elektronischen Codes
w Maximale Anzahl der Benutzer in der weif3en Liste
A Innerhalb einer Stunde mdgliche Anzahl von Codierungsversuchen
t min | Dauer der Bohr-/S&gefestigkeit
T °C Temperatur des Erzeugnisses fur die Schlagprtifung
m g Fallmasse fir die Schlagprifung
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4 Anforderungen

4.1 Allgemeines

Der Aufbau der nachstehenden Anforderungen und Prifverfahren entspricht der Klassifizierung nach
Abschnitt 6.

4.2 Gebrauchsklasse

4.2.1 Allgemeines

Sofern die Anforderungen nach 4.2.2 bis 4.2.9 dieses Textteils erfullt sind, wird das MH in die
Gebrauchsklasse 1 eingestuft.

4.2.2 Schliisselfestigkeit

Bei Prifung nach 5.4.1 darf unter einem aufgewendeten Drehmoment von 2,5 Nm kein Bruch des
elektronischen Schlissels erfolgen.

Nach Priifende missen der elektronische Schliissel vom MH abziehbar sein und dasselbe MH mit einem
Drehmoment von hochstens 1,5 Nm erneut schlielten kénnen.

4.2.3 Betrieb des Freigabemechanismus

Das Betatigungs-Drehmoment des MH darf nicht 1,5 Nm Uberschreiten.

4.2.4 Stabilitat des elektronischen Schliissels und des MH

Der elektronische Schliissel und das MH missen einem freien Fall aus einer Hohe von 1,5 m standhalten
kdnnen, ohne dass ein Funktionsverlust auftritt und ohne dass ein erneutes Zusammenbauen notwendig ist.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Priifverfahren nach 5.4.2 tberpriift.

4.2.5 Falscher elektronischer Code

Bei Verwendung einer elektronischen Schlisselattrappe mit dem richtigen mechanischen Code muss das MH
einem auf den Schlissel ausgeibten Drehmoment von 3,5 Nm widerstehen kdnnen (oder dem maximalen
Drehmoment, das mit dem normalen Schlissel des Herstellers Ubertragen werden kann, sofern dieses
weniger als 3,5 Nm betragt), ohne dass ein Funktionsverlust auftritt.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Priifverfahren nach 5.4.1 Uberpriift, jedoch mit einem Drehmoment von
3,5 Nm.

Ist ein MH mit einem Knauf oder einem Drehgriff ausgestattet (der die Schlisselfunktion ersetzt) und ist

dieses MH nicht durch eine Kupplung geschiitzt, um im Falle eines auf den Knauf oder den Drehgriff
UbermafRigen Drehmoments einer Beschadigung vorzubeugen, muss das MH einem Drehmoment von 5 Nm

-0
( 5 %) ohne Funktionsverlust widerstehen kénnen.
+

4.2.6 Erschiitterungsanforderungen

Das MH und dessen elektronische Schlissel mussen den im taglichen Einsatz typischerweise auftretenden
Erschitterungen standhalten kénnen.

Das MH muss die in Tabelle 1 angegebenen Anforderungen erfiillen.

Die Ubereinstimmung wird mit den Priifverfahren nach 5.4.3 tGberpriift.

Documents
Document Sharinp1Hub

Full document details: E DIN EN 16864:2015-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16864-2015-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16864-2015-06

E DIN EN 16864:2015-06
prEN 16864:2015 (D) — Entwurf —

4.2.7 Schwingungsanforderungen

Das MH und dessen elektronische Schiiissel missen den im taglichen Einsatz typischerweise auftretenden
Schwingungen standhalten kénnen.

Die Ubereinstimmung wird mit den Prifverfahren nach 5.4.4 Giberpriift.

Das MH muss wahrend der Prifung im gesicherten Zustand verbleiben und anschlieRend ordnungsgemaf
nach 5.4.4 funktionieren.

Tabelle 1 — Dauerschock- und Schwingungsanforderungen

Priifverfahren
1. Schockpriifung 409
EN 60068-2-27:2009 (100 Schocks/3 Richtungen) Dauer je Schock 6 ms

— Frequenzbereich: 10 Hz bis 150 Hz
— Verdrangungsamplitude: 0,35 mm
3.a Schwingungen — Beschleunigungsamplitude: 5 g

EN 60068-2-6:2008 — Dauer der Belastung in Schwingzyklen fiir jede Achse: 5

— Trennfrequenz: 58 Hz bis 62 Hz

— Abtastgeschwindigkeit: 1 Oktave je Minute

4.2.8 Anforderung hinsichtlich der elektrostatischen Entladung

Das MH und dessen elektronische Schlissel muissen in der Lage sein, einer unbeabsichtigten
elektrostatischen Entladung zu widerstehen und nach dieser weiterhin zu funktionieren. Es muss die in
EN 61000-4-2 angegebenen Anforderungen erfiillen und den Angaben in Tabelle 8, Klasse 1, entsprechen.

Das MH und die elektronischen Schliissel dirfen eine zeitweilige Minderung oder einen zeitweiligen Verlust
der Funktionsfahigkeit und/oder der Daten aufweisen, die elektrische Blockierung des MH muss jedoch im
gesicherten Zustand verbleiben. Die Verifizierung nach der Priifung muss nach einer Ruhedauer von 10 s und
innerhalb einer Minute erfolgen.

Die Ubereinstimmung wird durch das in 5.11.14 angegebene Priifverfahren (iberpriift.

4.2.9 Mindestiibertragungsmoment des Knaufs

Ist ein MH mit einem Knauf ausgestattet, der durch eine Kupplung geschiitzt ist, um im Falle eines
Ubermafligen Drehmoments einer Beschadigung vorzubeugen, muss die Kupplung ein Drehmoment von
mindestens 1,5 Nm uUbertragen kénnen, nachdem sie innerhalb von 20 min 100-mal betatigt wurde.

Die Ubereinstimmung wird durch das in 5.2.2 angegebene Priifverfahren gepriift.

4.3 Anforderungen an die Dauerfunktionstiichtigkeit

Klasse 0: keine Anforderungen;
Klasse 1: 10 000 Zyklen.

Bei Priifung nach 5.5 muss das Hangschloss mit einem auf den autorisierten elektronischen Schliissel oder
den Knauf aufgebrachten Drehmoment von hdchstens 1,5 Nm und der relevanten Prifabfolge nach 5.2
betéatigt werden kdnnen.
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4.4 Anforderungen an die Korrosionsbestandigkeit

E DIN EN 16864:2015-06
prEN 16864:2015 (D)

Im Anschluss an die Korrosionsprufung nach 5.6 muss das MH mithilfe des maximalen auf den autorisierten
elektronischen Schlussel oder Knauf ausgelibten Drehmoments nach 4.2.2 betétigt werden konnen.

Die Ubereinstimmung wird durch das zutreffende Prifverfahren nach 5.2 gepriift.

Die Korrosionsbestandigkeit gilt wie nachstehend angegeben fir die Umweltbestandigkeit der Klassen 1, 2, 3,
4 und 5 nach EN 1670:2007. Diese Korrosionsprifung gilt ausschlie3lich fur die Funktionalitat.

Klasse 0, keine Anforderungen

1
Klasse 1, (24 +0 )h

1
Klasse 2,  4(48 +o) h
Klasse 3, (96 )h

1
Klasse 4, (240 +0) h

1
Klasse 5, (480 +0) h

4.5 Umweltanforderungen

4.51 Wasserbestandigkeit des MH

Im Anschluss an die Prifung nach 5.7.2 fiir die Klassen 2, 3 und 4 nach Tabelle 3 missen die MPs mithilfe
eines auf den autorisierten elektronischen Schliissel oder Knauf ausgelibten Drehmoments von héchstens

1,5 Nm betatigt werden kénnen.

4.5.2 Trockene Warme und Kalte

Das MH und dessen elektronischer Schllissel missen weiterhin Gber die f'L'lr die zutreffenden Klassen
festgelegten Temperaturbereiche nach den Tabellen 3 und 4 funktionieren. Die Ubereinstimmung wird mit den
Prifverfahren nach 5.7.3 und 5.7.4 mithilfe eines auf den autorisierten elektronischen Schliissel oder Knauf

ausgelibten Drehmoments von héchstens 1,5 Nm Uberprift.

4.5.3 Zyklisch feuchte Warme

Die ordnungsgemafe Funktion muss in einer Umgebung mit hoher relativer Luftfeuchte aufrechterhalten
werden, wobei dies fur das MH ab Klasse 3 und flr den Schlissel ab Klasse 4 gilt. Hinsichtlich der
Umweltbestandigkeit der MH bzw. der elektronischen Schlissel siehe Tabellen 3 und 4, bei Anwendung eines
auf den autorisierten elektronischen Schlissel oder Knauf ausgelibten Drehmoments von héchstens 1,5 Nm.

Die Ubereinstimmung wird mit dem in 5.7.5 angegebene Priifverfahren tiberpriift.
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4.5.4 Wasserbestindigkeit des elektronischen Schliissels

Der elektronische Schlissel muss nach Klasse 2 in der Lage sein, das MH weiterhin zu betatigen, nachdem
er nach 5.7.6 dem Einfluss von Wasser ausgesetzt wurde.

Tabelle 2 — Umweltbestindigkeit des MH

e Klasse
Anforderung bPrt|11f itt
abschni 0 1 2 3 4
4.5.1 Wasserbestandig- 572 : 3 Ja Ja Ja
keit des MH . IPX4 IPX5 IPX6
. +55 °C, +55 °C, +55 °C, +65 °C,
4.5.2 Trockene Warme 5.7.3 -
16 h 16 h 16 h 16 h
. +5 °C, +5 °C, -10 °C, -25 °C,
4.5.2 Kalte 574 -
16 h 16 h 16 h 16 h
4.5.3 Zyklisch feuchte 575 _ _ _ +55°C, +55°C,
Warme o 6 Zyklen 6 Zyklen
Tabelle 3 — Umweltbesténdigkeit des MH-Schliissels
e Klasse
Anforderung Priif .
abschnitt 0 1 2 3 4
. +55 °C, +55 °C, +55 °C, +65 °C,
4.5.2 Trockene Warme 5.7.3 -
16 h 16 h 16 h 16 h
. +5 °C, +5 °C, -10 °C, -25 °C,
4.5.2 Kalte 5.7.4 -
16 h 16 h 16 h 16 h
4.5.3 Zyklisch feuchte 575 _ _ _ _ +55 °C,
Warme o 6 Zyklen
4.5.4 Wasserbestandigkeit
des elektronischen 5.7.6 - - Ja Ja Ja
Schlissels

4.6 Verschlusssicherheit

4.6.1 Mindestanzahl der effektiven Varianten des mechanischen Codes

Zur Klassifizierung der Varianten des mechanischen Codes (5. Stelle nach Tabelle 11) muss die
Mindestanzahl der mechanischen Schliefungen des MH Tabelle 4 entsprechen.
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Tabelle 4 — Mechanische Codes

Mechanische Zusammenhang mit EN 12320:2012
Codes
Klasse 0: - keine Klasse in EN 12320:2012
Klasse 1: 300 Klasse 1in EN 12320:2012
Klasse 2: 1000 Klasse 2 in EN 12320:2012
Klasse 3: 2500 Klasse 3 in EN 12320:2012
Klasse 4: 5000 Klasse 4 in EN 12320:2012
Klasse 5: 10 000 Klasse 5 in EN 12320:2012
Klasse 6: 20 000 Klasse 6 in EN 12320:2012

Die Ubereinstimmung wird mit dem Priifverfahren nach 5.8.2 (iberpriift.
ANMERKUNG Kilasse 0 enthalt MH ohne mechanische Codevariationen.
Bei einem MH mit einem mechanischen Verriegelungsmerkmal darf die hdochste Anzahl der Stufen auf

gleicher Ebene nicht mehr als 60 % betragen, bei maximal zwei angrenzenden Ebenen und mindestens drei
Ebenen.

4.6.2 NachschlieBsicherheit von Schliisseln mit nur einem Stufensprung
Bei Prifung nach 5.2 darf es nicht mdglich sein, das Hangschloss mit einem Schllssel zu betatigen, der von
dem richtigen Schlissel nur um eine Stufe abweicht, das heilt mit dem diesem Schlissel ahnlichsten

Schlissel. Der ahnlichste Schlissel ist vom Hersteller entsprechend dem Schliissel-Code-System zu
bestimmen.

4.6.3 Direkte SchlieBungsbezeichnung der Schliissel

Eine direkte Schliefungsbezeichnung auf dem Schllssel darf fir elektronische Schlissel nicht verwendet
werden.

4.6.4 Widerstandsfahigkeit gegen Codeangriffe

Zur Klassifizierung der Varianten des elektronischen Codes (6. Stelle nach Tabelle 11) muss das MH
bekannten kryptographischen und Manipulationsangriffen fir die in Tabelle 8 festgelegte Dauer widerstehen.

Die mittlere Zeit bis zur Gefahrdung (MTC) ist definiert als die Zeit, die ein Benutzer ohne Code unter

Anwendung allgemein verfligbarer Werkzeuge, z. B. eines Passwortgenerators, durchschnittlich benétigt, um
einen glltigen Code zu finden. Die MTC wird nach der folgenden Gleichung berechnet:

N
(WxAxZ)

MTC =
Dabei ist
N die Anzahl der verfigbaren Codes;

W die maximal mogliche Anzahl der Benutzer in der Whitelist;

A die Anzahl der je Stunde annehmbaren Codeeingaben, einschliel3lich der Verriegelungszeiten.
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Das Vorliegen von Mallnahmen zur Manipulationsverhinderung ist durch den Hersteller nachzuweisen und zu
dokumentieren. Beispiele des Manipulationswiderstands sind die Kombination eines mechanischen
Schlissels mit dem elektronischen Schlussel, rollierende Codes, die sich mit jedem Einsatz andern, und die
Nutzung eines zweiten Berechtigungsnachweises, wie z. B. eines manuell einzugebenden Codes.

Der Nachweis der Ubereinstimmung muss durch die Herstellerdeklaration erfolgen.

Tabelle 5 — Widerstandsfahigkeit gegen Codeangriffe

Anforderungen 0 A B C D
Mittlere Zeit bis zur keine
Gefahrdung Anforderung 6h 12h 24h 48h
: . keine keine keine
Manipulationsschutz Anforderung Anforderung | Anforderung Ja Ja

4.7 Systemmanagement

Die Protokollaufzeichnung, sofern durchgefihrt, muss in Form eines nichtflichtigen Speichers erfolgen. Das
MH muss zeitbereichfahig sein, wie in Tabelle 6 festgelegt:

Tabelle 6 — Protokoll und Zeitbereich

Klasse 0 Keine Anforderung

Klasse 1 Zeitbereich ohne Protokoll

Klasse 2 Protokollfahigkeit von mindestens
50 Ereignissen ohne Zeitbereich

Klasse 3 Protokollfahigkeit von mindestens

50 Ereignissen mit Zeitbereich

Zeitbereich- und Protokollfahigkeit missen vor Manipulationen geschiitzt werden.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Priifverfahren nach 5.10 Gberpriift.
4.8 Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit gegen mechanischen Angriff

4.81 Allgemeines

Das MH muss beruhend auf Folgendem den Anforderungen entsprechen:
— mechanisches Teil ohne Schlussel (nur MH);

— elektronische Schllsselattrappe mit dem richtigen mechanischen Code.

Falls ein MH mit einem Knauf ausgestattet ist, sollte das MH bei Verwendung eines geeigneten Werkzeugs
zum Ziehen des Knaufs dieselbe Leistungsféhigkeit (Prifanforderungen) nach 0 aufweisen. Wenn der Knauf
mit herkdmmlichen Werkzeugen entfernt werden kann, ist die Prifung ohne Knauf durchzufihren.

Fir die Prifungen nach diesem Textteil muss das MH verriegelt bleiben, muss jedoch nicht weiterhin normal
funktionieren.

Fir die Klassen 4, 5 und 6 darf der Schllissel bei gedffneter Stellung des Hangschlosses nicht entfernt
werden kdnnen.

Die Anforderungen an jede Klasse sind in Tabelle 7 beschrieben.
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4.8.2 Bohrfestigkeit

Bei Prifung nach 5.11.2 muss das MH fiir die Dauer ¢ nach Tabelle 7 dem Aufbohren widerstehen.

4.8.3 Widerstandsfahigkeit gegen Angriff durch Verdrehen des Biigels

Bei Prifung nach 5.11.3 muss der Blgel einem Drehmoment M3 nach Tabelle 8 widerstehen.

4.8.4 Widerstandsfahigkeit gegen Angriff durch Herausziehen des Zylinderkerns/SchlieRzylinders

Bei Prifung nach 5.11.4 muss der Zylinderkern bzw. der Verriegelungsmechanismus einer Kraft F1 nach
Tabelle 7 widerstehen.

4.8.5 Widerstandsfahigkeit gegen ein mit einer Schliisselattrappe aufgebrachtes Drehmoment
Unter Anwendung einer Schllsselattrappe mit den richtigen mechanischen Einschnitten, jedoch ohne den

richtigen elektronischen Code, darf sich bei Prifung nach 5.11.5, der Zylinderkern/SchlieRzylinder bei
Anwendung des Drehmoments nach Tabelle 8 nicht drehen.

4.8.6 Torsionsfestigkeit des Zylinderkerns/SchlieRBzylinders, bezogen auf den Angriffswiderstand

Bei Prifung nach 5.11.6 darf sich der Zylinderkern/Schlief3zylinder bei Anwendung des Drehmoments nach
Tabelle 7 nicht drehen.

4.8.7 Widerstandsfahigkeit gegen Herausziehen des Biigels

Bei Prifung nach 5.11.7 muss der Blgel einer Kraft F, nach Tabelle 7 widerstehen.

4.8.8 Sagefestigkeit

Bei Prifung nach 5.11.8 missen das MH und dessen Biigel fiir die Dauer ¢ nach Tabelle 7 standhalten.

4.8.9 Widerstandsfahigkeit gegen das Schneiden des Biigels

Bei Prifung nach 5.11.9 muss der Blgel einer Kraft 3 nach Tabelle 7 widerstehen.

4.8.10 Schlagfestigkeit bei niedriger Temperatur

Bei Prifung nach 5.11.10 muss das Hangschloss dem Aufprall einer Masse nach Tabelle 8 standhalten.

4.8.11 Manueller Angriff

Bei Prifung nach 5.11.11 muss das MH verriegelt bleiben.

4.8.12 Angriff durch Schwingungen

Bei Priifung nach 5.10.12 muss das MH in der Lage sein, der Offnung durch Schwingungen Uber die in
Tabelle 8 festgelegte Dauer standzuhalten.

4.8.13 Angriff mit erh6hter Spannung

Das MH muss elektrischen Angriffen widerstehen kénnen, die mit héherer Spannung als der normalen, vom
Hersteller festgelegten Versorgungsspannung erfolgen. Die elektrische Blockierung des MH muss in einer
verriegelten Stellung verbleiben. Es ist nicht erforderlich, dass der zugehdrige Schlissel das MH nach
Prifende betatigen kann. Das Niveau der aufgebrachten Spannung ist in Tabelle 7 definiert.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Prifverfahren nach 5.11.13 Uberpriift.
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4.8.14 Angriff durch elektrostatische Entladung

Das MH sollte elektrischen Angriffen und der Manipulation mit statischer Elektrizitdt nach Tabelle 8
widerstehen kdnnen. Die elektrische Blockierung des MH muss in einer verriegelten Stellung verbleiben. Es
ist nicht erforderlich, dass der zugehdrige Schlissel das MH nach Ende der Angriffspriifung betatigen kann.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Priifverfahren nach 5.11.14 tberpriift.

4.8.15 Angriff mit dem Magnetfeld

Das MH muss flr Klasse 2 und dariber Angriffen und der Manipulation mit einem Magnetfeld widerstehen
kénnen. Es darf nicht méglich sein, das Hangschloss unter Anwendung eines Magneten aus beliebiger
Richtung zu 6ffnen.

Das MH muss einem 2-minutigen Angriff standhalten.

Die Ubereinstimmung wird mit dem Prifverfahren nach 5.11.15 Uberpriift.

4.8.16 Widerstandsfahigkeit gegen manuellen Angriff

Bei Prifung nach 5.11.11 muss das Hangschloss Angriffen mit Handwerkzeugen fiir die Dauer ¢ nach
Tabelle 7 widerstehen.
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Tabelle 7 — Anforderungen an den Schutz

E DIN EN 16864:2015-06
prEN 16864:2015 (D)

Nummer des

Abschnitts, der die

Anforderung
enthalt

Anforderung

Nummer des

Prifabschnitts

Prifparameter

Klasse

Einheit

4.6.1

Mindestanzahl der
Stufenspriinge

5.8.2

300

1000

2500

5000

10 000

20 000

4.6.2

Nachschlief3sicherheit
von Schlisseln mit nur
einem Stufensprung —
Drehmoment am
Schlissel

5.8.3

1,5

1,5

1,5

1,5

Nm

4.8.1

Schlissel kann in
geodffneter Stellung nicht
abgezogen werden

ja/nein

ja

ja

ja

4.8.2

Bohrfestigkeit von Hang-
schlosskérper, Blgel
und Ose

511.2

min

4.8.3

Verdrehfestigkeit des
Blgels

5113

40

100

200

600

1200

2500

Nm

4.8.4

Widerstandsfahigkeit

gegen Krafteinwirkung

auf Zylinderkern oder
Verriegelungs-
mechanismus

5114

10

15

kN

4.8.5

Widerstandsfahigkeit
gegen ein mit einer
elektronischen
Schlisselattrappe
aufgebrachtes
Drehmoment

511.5

4

oder
Schlissel-
bruch

5

oder
Schlissel-
bruch

7

oder
Schlissel-
bruch

7

oder
Schlissel-
bruch

Nm

4.8.6

Widerstandsfahigkeit
gegen Drehmoment auf
Zylinderkern oder Verrie-

gelungsmechanismus

5.11.6

2,5

15

20

30

Nm
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Nummer des Klasse
Abschnitts, der die Nummer des . L
Anforderung Anforderung Priifabschnitts Priifparameter ; ) 3 A . 5 Einheit
enthalt
Widerstandsfahigkeit
4.8.7 gegen Herausziehen des 511.7 Fy 3 5 15 30 70 100 kN
Bugels
488 Sagefestigkeit von Hang-| 5 14 g ¢ - - - 2 4 8 min
schlosskorper und Bigel
4.8.9 Schneidfestigkeit des 5.11.9 Fs 6 15 25 45 70 100 kN
Bulgels
T - - -20 -20 -40 —-40 °C
Schlagfestigkeit von
4.8.10 Hangschlosskorper und 511.10 m - - 1250 3050 6 550 7150 9
- Bugel bei niedriger o h - - 800 1000 1400 1500 mm
Temperatur
D - - 10 12 16 20 mm
t
4.8.11 Manueller Angriff 5.11.11 - - - 3 5 10 min
Werkzeugsets
4.8.12 Angriff durch 5.11.12 ¢ keine Anfor- 3 min 5 min min
Schwingungen derungen
Normale Versor- Normale Versor-
Prifung auf Angriff durch keine Anfor- gungsspannung + 6 V [ gungsspannung + 48 V
4813 erhoéhte Spannung 5.11.13 Spannung derungen bei einem Hochststrom | bei einem Héchststrom v
von 600 mA von 600 mA
4.8.14 Priufung auf Angriff durch Kontakt 8 kV 8 kV 8 kV
elektrostatische 5.11.14 kV
Entladung Luft 15 kV 21 kV 21 kV
4.8.15 . e .
Prifung auf Angriff mit keine Anfor- .
5.11.15 t 2 2 min
Magnetfeld derungen
ANMERKUNG Kilassifizierung in sechs Klassen, wobei Klasse 1 die geringsten Anforderungen aufweist.

ANMERKUNG Kilasse 1 nennt die Anforderungen von 4.2, Gebrauchskategorie.
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4.9 Anforderungen an die Produktinformation

Ein MH und dessen elektronische Schllssel, die nach dieser Europaischen Norm gefertigt wurden, missen in
ihrer Produktdokumentation und/oder Produktinformation klare und ausfiihrliche Anweisungen beziiglich
Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung enthalten.

Diese Anweisungen mussen mindestens Folgendes enthalten:

a) Die Grenzen des vorgesehenen Gebrauchs, wie z. B. die Begrenzung der Bemessungsspannung, des
Temperaturbereichs, der Umgebungsbedingungen usw.;

b) die folgende Warnung an einer gut sichtbaren Stelle: ,Das Produkt sollte in keiner Weise verandert
werden, au3er in Ubereinstimmung mit den in den Anweisungen beschriebenen Anderungen.;

c) Anweisungen bezlglich der Inbetriebnahme zur Sicherstellung, dass das MH die Leistungsanforderungen
in diesem Dokument erflillen kann, einschlieRlich jeglicher Einschrdnkungen des Gebrauchs, z. B.
Bedingungen, die das MH und dessen elektronischen Schliissel unbrauchbar machen kénnten.

d) Angaben zu den folgenden Produkteigenschaften, sofern zutreffend:

1) Moglichkeiten des Zeitbereichs (z. B. Nummer der Zeitprofile, spezielle Zeitfunktionen);
2) Qualitat der Zeitbereiche (z. B. periodisch (taglich, wochentlich) oder Kalender);

3) Autorisationsvorgang fur eine Zutrittsmodifikation (z. B. Code, Masterkarte, ...);

4) Protokolle: Anzahl der im Speicher aufzeichenbaren Ereignisse, mit oder ohne Zeitstempel, Liste der
autorisierten Zugange, Liste der verweigerten Zugange, Zugangsprogrammierung;

5) Angabe, was mit dem Zugang wahrend und nach dem Entfernen der Hauptstromversorgung
geschieht;

6) Batteriewechsel: wie lange bleiben die Daten gespeichert;

7) geringer Batteriestatus oder Ausfall der Hauptstromversorgung, geringer als die Mindest-
Arbeitsspannung;

8) wie lange die Protokolle gespeichert werden.

ANMERKUNG  Es gibt verschiedene Moglichkeiten, diese Informationen bereitzustellen/zu verteilen

5 Priif-, Beurteilungs- und Probenahmeverfahren

5.1 Allgemeines
Fur die Prifungen nach dieser Norm gilt Folgendes:

a) Die Priufabfolge ist in Tabelle B.1 und Tabelle B.2 dargestellt. Fir die Verwendung mit spezifischem
Zubehor vorgesehene MH miissen zusammen geprift werden.

b) Sofern nicht anders angegeben, gilt fir sdmtliche Werte eine zulassige Abweichung von + 2 %, fir alle
Temperaturen eine zuldssige Abweichung von + 2 °C und fur alle Zeiten eine zulassige Abweichung von
+5 %.

c) Die Umgebungstemperatur der Prifumgebung muss wahrend der Prifungen zwischen +15°C und
+30 °C gehalten werden. Die Umgebung muss frei von Zugluft sein.
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d) Fur die Messungen in Ubereinstimmung mit diesen Priifverfahren sind Messgerate mit einer Genauigkeit
von 1,5 % des Messwerts oder besser zu verwenden.

e) Samtliche Einrichtungen fur zyklische Prufungen missen uber Vorrichtungen zur Aufzeichnung der
Anzahl der durchgefiihrten Zyklen verfiigen.

f) Die in diesem Dokument beschriebenen Prifstinde stellen grundsatzliche Beispiele dar. Die
Prifeinrichtung muss starr genug sein, damit ein Einfluss auf die Priifmessungen verhindert wird.

g) Bei diesem Prifverfahren wird davon ausgegangen, dass ein mechanischer Teil des Schllssels in das
MH eingefiihrt werden kann. Falls das nicht notwendig ist, muss die beschriebene Priifung auf
vergleichbare Weise durchgefiihrt werden.

h) Falls die Konstruktion des Produkts eine bestimmte Prifung nicht zuldsst, z. B. eine Drehmomentpriifung
an einem freidrehenden Teil, missen die Priifungen als bestanden angesehen werden.

i) Wahrend der Prifungen duirfen, mit Ausnahme der Batterie, keine Teile des MH repariert oder ersetzt
werden.

j)  Sofern das MH auf einem mechanischen Hangschloss beruht, das bereits nach EN 12320 gepruft wurde

und die relevanten Teile nachweislich gleich sind, muss die Prifung nicht wiederholt werden.

5.2 Funktionsprifung

5.2.1 Allgemeines

Fir die folgenden Prifungen gilt: wenn das MH wahrend der Prifung verklemmt und Funktionsverlust auftritt,
ist die Fortsetzung der Prifung unter der Voraussetzung erlaubt, dass das Hangschloss nach dessen
Freigabe wieder ordnungsgemafl funktioniert. Weiterhin gilt: wird der elektronische Schlissel

zurickgewiesen, darf er erneut prasentiert werden. Die Anzahl der zurlckgewiesenen Versuche ist
aufzuzeichnen.

5.2.2 Mit einem Schliissel betitigte MPs

Diese Prufung ist mit der folgenden Abfolge durchzufuhren:

a) eine elektronische Schlisselattrappe wird in das MH eingeflhrt;

b) die elektronische Schllisselattrappe wird mit einem maximalen Drehmoment von 2,5 Nm, oder 3,5 Nm
entsprechend den Anforderungen, nacheinander in beide Richtungen gedreht, und das Drehmoment wird
in jede Richtung fur 5 s beibehalten, wobei verifiziert wird, dass das aufgebrachte Drehmoment den Bugel
nicht freigibt;

c) die elektronische Schllsselattrappe wird aus dem MH abgezogen,;

d) ein autorisierter elektronischer Schliissel wird das MH eingefiihrt;

e) der elektronische Schliissel wird mit einem maximalen Drehmoment von 1,5 Nm gedreht;

f)  es wird verifiziert, ob das MH betatigt werden kann;

g) der elektronische Schliissel wird aus dem MH abgezogen.

Die Prifabfolge wird 5-mal wiederholt.
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5.2.3 Mit einem Knauf betaitigte MH

Diese Prifung ist mit der folgenden Abfolge durchzufihren:

a) es wird versucht, das MH mit einer elektronischen Schllisselattrappe zu betatigen;

b) es wird ein maximales Drehmoment von 5 Nm nacheinander in beide Richtungen aufgebracht, und das
Drehmoment wird flir 5 s beibehalten, wobei verifiziert wird, dass das aufgebrachte Drehmoment den
Blgel nicht freigibt. Ist das MH mit einer Vorrichtung ausgestattet, die das Aufbringen und Halten des
Drehmoments verhindert, wird das maximal mdgliche Drehmoment aufgebracht und die Prifung ist
fortzusetzen;

c) das MH wird mit dem autorisierten elektronischen Schlissel betatigt;

d) der Knauf wird mit einem maximalen Drehmoment von 1,5 Nm gedreht. Sofern die Prufung einen
Mechanismus umfasst, mit dem das Drehmoment Ublicherweise mithilfe einer Kupplung aufgebracht und
begrenz wird, darf das zur Erzwingung der Freigabe aufgebrachte Drehmoment der Kupplung nicht
weniger als 1,5 Nm betragen;

e) es wird verifiziert, ob das MH sowohl in Offnungs- als auch in SchlieRrichtung gedreht werden kann.

Die Prufabfolge wird 5-mal wiederholt.

5.2.4 MH mit freidrehender Vorrichtung, die mit einem Schliissel betatigt werden
Diese Prifung ist mit der folgenden Abfolge durchzufihren:
a) eine elektronische Schlusselattrappe wird in das MH eingeflhrt;

b) die elektronische Schlisselattrappe wird nacheinander in beide Richtungen gedreht, wobei verifiziert
wird, dass das MH nicht 6ffnet;

c) die elektronische Schlusselattrappe wird aus dem MH abgezogen;

d) ein autorisierter elektronischer Schlissel wird in das MH eingefihrt;

e) der elektronische Schliissel wird mit einem maximalen Drehmoment von 1,5 Nm gedreht;
f) es wird verifiziert, ob die freidrehende Vorrichtung das MH betatigen kann;

g) der elektronische Schlussel wird aus dem MH abgezogen.

Die Prufabfolge wird 5-mal wiederholt.

5.2.5 MPs mit freidrehender Vorrichtung, die mit einem Knauf betétigt werden
Diese Prifung ist mit der folgenden Abfolge durchzufiihren:

a) die Betatigung des MH wird mit einer elektronischen Schlisselattrappe versucht;

b) der Knauf wird nacheinander in beide Richtungen gedreht, wobei verifiziert wird, dass das MH nicht
offnet;

c) das MH wird mit dem autorisierten elektronischen Schlissel betatigt;
d) der Knauf wird mit einem maximalen Drehmoment von 1,5 Nm gedreht;

e) es wird verifiziert, ob die freidrehende Vorrichtung das MH betatigen kann und sowohl in Offnungs- als
auch in Schlief3richtung betéatigt werden kann.
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Die Prufabfolge wird 5-mal wiederholt.

Wenn das MH so konstruiert ist, dass es mit einer anderen Vorrichtung betatigt wird, sollte die Prifung in
Ubereinstimmung mit der Produktspezifikation und mit einer Schlisselattrappe durchgefiihrt werden.

5.3 Leistungspriifungen

5.3.1 Allgemeines

Die Prufung von MPs sollte mit der Mindestanzahl von Priflingen durchgefiihrt werden. Eine empfohlene
Abfolge ist in Tabelle B.1 angegeben.

Mit Ausnahme der Prifungen nach 5.11.12 und 5.11.15 ist die Prifabfolge an einem Prifling vorzunehmen.
Bei jeder der Prufungen nach 5.11.12 und 5.11.15 kommen zwei Priiflinge zum Einsatz, die durch jeweils zwei
Prifpersonen untersucht werden, insgesamt vier Prifungen. Wird mehr als eine Prufung nicht bestanden, gilt

die Prufabfolge als nicht bestanden.

Der Hersteller darf bei den Priifungen anwesend sein.

5.3.2 Nachpriifung — Allgemeines

Falls die Prifung nicht erfolgreich ist, muss eine Nachprifung an zwei neuen Priflingen durchgefuhrt werden.
Falls beide neuen Priflinge die Prifung bestehen, gilt diese als bestanden. Andernfalls gilt die Prifung als
nicht bestanden und eine dokumentierte Anderung muss fiir eine vollstandige neuen Ablauf am modifizierten

Prufling nachgewiesen werden. Die Wiederholung von bereits erfolgreich durchgefihrten Prifungen ist nur
dann notwendig, wenn sich die dokumentierten Anderungen auf diese vorherigen Priifergebnisse auswirken.

5.3.3 Nachpriifung von 5.11.12 und 5.11.15

Falls zwei oder mehr Prifungen nicht bestanden werden, werden die spezifischen Prifungen wiederholt.
Sofern nicht mehr als ein erneuter Versuch scheitert, gilt die Prifung als bestanden. Anderenfalls wurde die
Prifung nicht bestanden und eine dokumentierte Anderung muss fur eine vollstdndige neuen Ablauf an

modifizierten Prifling nachgewiesen werden.

Die Wiederholung von bereits erfolgreich durchgefiihrten Prifungen ist nur dann notwendig, wenn sich die
dokumentierten Modifikationen auf diese vorherigen Priifergebnisse auswirken.

5.4 Gebrauchsklasse

5.4.1 Schlusselfestigkeit

Das MH wird in eine Haltevorrichtung eingebaut, die den Hangschlosskdrper stabil halt. Der autorisierte
elektronische Schliussel wird vollstandig in das MH eingefuhrt, und es wird ein Drehmoment von
(2,5 £+ 0,1) Nm stol¥frei iber eine Dauer von 5 s (+1 s/-0 s) auf den elektronischen Schlissel aufgebracht.

AnschlielRend wird der elektronische Schlissel entfernt und erneut eingefihrt, und das MH wird mit einem
Drehmoment von héchstens 1,5 Nm betatigt.

ANMERKUNG Falls der Schllssel nicht dafiir vorgesehen ist, ein MH auf mechanische Weise zu betatigen, kann diese
Prifung ausgelassen werden.
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5.4.2 Stabilitat

Das MH und dessen Schlissel werden in einer Hohe von 1,5m getrennt voneinander und zuféllig
ausgerichtet auf einer waagerechten, ebenen Oberflache angeordnet; das MH und der Schlissel werden
langsam Uber die Kante auf eine trockene Betonflache geschoben.

Es werden drei Priflinge des Hangschlosses untersucht, die jeweils dreimal fallen gelassen werden.

Es werden 10 Priflinge des Schlissels untersucht, die jeweils dreimal fallen gelassen werden.

Ein Ausfall ist zulassig.

Nach der Prifabfolge muss der Schliissel mit dem entsprechenden gepriiften MH funktionieren.

5.4.3 Erschiitterungspriifung

Die Priifung besteht darin, das MH und dessen nicht eingefiihrten elektronischen Schllssel Erschiitterungen
auszusetzen.

1) Das MH und der zugehdrige elektronische Schlissel werden auf einem Prifstand montiert.

2) Die Prifung wird nach EN 60068-2-27 und mit den in Tabelle 2 festgelegten Parametern
durchgefiihrt.

Nach der Prufung werden das MH und dessen elektronischer Schlissel der Funktionsprifung nach 5.2
unterzogen.

5.4.4 Schwingungsprifung

Die Prifung besteht aus der Langzeitexposition des MH und dessen nicht eingefiihrtem elektronischem
Schliissel gegeniber sinusformiger Schwingung.

1) Das MH und dessen zugehdriger elektronischer Schllssel werden auf eine Schwingvorrichtung
montiert.

2) Die Prufung wird nach EN 60068-2-6 durchgefiihrt.

Vor und nach der Prifung werden das MH und dessen elektronischer Schlissel der Funktionsprifung nach
5.2 unterzogen

5.5 Prufungen der Dauerhaftigkeit
Die MPs mussen den Anforderungen nach 4.3 entsprechen.
Die Prifung mit der Prifvorrichtung wird wie folgt durchgefiihrt:

1) Der elektronische Schlissel wird eingefiihrt und/oder das Hangschloss wird in den Betriebszustand
gebracht.

2) Die Offnungsabfolge wird nach der Betriebsanweisung des Herstellers vorgenommen.
3) Es wird verifiziert, dass der Blgel freigegeben wurde (der Blgel muss nicht gedreht werden).

4) Der Blgel wird geschlossen, jeglicher mechanische Schlissel wird entfernt und es wird verifiziert,
dass das MH verriegelt ist, falls nétig durch Aufbringen einer Zugkraft von 10 kN auf den Bugel.

5) Wahrend des Betriebszyklus darf der Schlissel teilweise im Verriegelungsmechanismus stecken
bleiben, muss aber alle beweglichen Zuhaltungen freigegeben haben.
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Die Prufabfolge wird mit einer Geschwindigkeit von 5 Zyklen bis 20 Zyklen je Minute durchgefuhrt.

Der fir die Prifung der Dauerhaftigkeit eingesetzte Schliissel kann gereinigt werden und das MH muss zu
Beginn der Prifung und nach 5000 Zyklen nach den Anweisungen des Herstellers unter Anwendung des
durch den Hersteller empfohlenen Schmiermittels geschmiert werden.

Nach Beendigung der erforderlichen Anzahl der Zyklen wird der Betrieb des MH nach 5.2 geprift. Sofern der
Schliissel mechanische Teile betatigt, wird fir die Prifabfolge ein neuer Schilissel mit demselben Code
verwendet.

Sofern es sich bei der Betatigungsvorrichtung um einen Knauf handelt, wird die zur Betatigung des
Hangschlosses erforderliche Kraft vor und nach der Priifung gemessen. In beiden Fallen muss die Kraft die
Anforderungen nach 5.2.2 erfillen.

Die Prifung der Dauerhaftigkeit schlief3t nicht die Prifung der Batterielebensdauer des MH oder des
Schlissels ein.

5.6 Korrosionsprifungen

Das MH wird an eine auf einem Holzblock befestigte Ose angeschlossen und der Salzspriihnebelprifung
nach EN 1670:2007, 6.1, unterzogen. Das Hangschloss wird ohne Schliissel in der im praktischen Einsatz
wahrscheinlich vorliegenden Ausrichtung angeordnet. Die Dauer der Prifung muss der erforderlichen Klasse
nach 4.4 entsprechen.

Nach Durchflihrung der Salzsprihnebelprifung muss das MH mit dem zugehdrigen Schliissel mithilfe des
Hochstdrehmoments nach 4.2.2 innerhalb von 5 min betatigt werden kénnen, wobei es zuldssig ist, den
elektronischen Schliissel mehrmals einzuflihren und/oder herumzudrehen.

Diese Prifung muss innerhalb von finf Minuten nach Abschluss der Salzsprihnebelprifung beginnen.

Vor und/oder wahrend der Funktionsprufung darf das MH entsprechend den Herstellerangaben gereinigt
und/oder geschmiert werden.

Sofern das Hangschloss bei diesem ersten Versuch nicht zu 6ffnen war, darf es flir hochstens 5 min gereinigt
und/oder geschmiert und anschlieBend optional fir 10 s mit Druckluft gereinigt werden.

Direkt nach der Reinigung sollte ein zweiter Versuch vorgenommen werden, das MH nach dem vorstehend
beschriebenen Verfahren zu éffnen. Offnet sich das MH bei diesem zweiten Versuch nicht, gilt die Priifung als
nicht bestanden.

5.7 Prufungen der Umgebungsbestindigkeit

5.7.1 Anwendung der Priiflinge

Die Prufungen nach diesem Textteil sind nacheinander auf die Priuflinge anzuwenden. Sofern das MH
wahrend der Prufabfolge versagt, gilt die Prifung als nicht bestanden. Wahrend der gesamten Abfolge sind
weitere Priflinge zu prifen, wie entsprechend den allgemeinen Grundsatzen nach 5.7.1 zulassig.

5.7.2 Bestandigkeit des MH gegen Wasser
Das MH wird in einer Haltevorrichtung montiert, die dem Einsatz des MH in der Praxis entspricht.

Die MPs werden mit den IP-Prifverfahren nach EN 60529:1991, mit Ausnahme der Anwendung der
Annahmekriterien. In Tabelle 3 ist das Schutzniveau fur jede Klasse festgelegt.

Nach der Prifung wird das MH fiir 10 min bei Umgebungstemperatur belassen, bevor es mit dessen richtigem
Schlissel betatigt wird.

Nach maximal drei Versuchen muss der elektronische Schliissel das MH nach 5.2 betatigen. Funktioniert das
MH nicht ordnungsgemal, gilt die Prifung als nicht bestanden.

Der Schlussel darf nach jedem Versuch abgetrocknet werden, sofern erforderlich.
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5.7.3 Prifung mit trockener Warme

5.7.3.1 Allgemeines

Die Prufvorrichtung und der Arbeitsablauf mussen der Beschreibung in EN 60068-2-2 entsprechen. Es
werden Prifungen mit stufenweisen Anderungen der Temperatur angewendet.

Vor der Prifung wird das MH der Funktionsprifung nach 5.2 unterzogen.

5.7.3.2 Vorbehandlung des MH:

1) Das MH wird in die Prifkammer gegeben.
2) Es wird eine Vorbehandlungstemperatur entsprechend der Klassifizierung nach Tabelle 3 eingestellt.

3) Die Schllssel werden bei Zimmertemperatur (zwischen 15 °C und 25 °C) aufbewahrt.

5.7.3.3 Vorbehandlung des elektronischen Schliissels:

1) Die elektronischen Schliissel werden in die Prifkammer gegeben.
2) Es wird eine Vorbehandlungstemperatur entsprechend der Klassifizierung nach Tabelle 4 eingestellt.

3) Das MH wird bei Zimmertemperatur (zwischen 15 °C und 25 °C) aufbewahrt.
Nach dem Prufzeitraum wird der Prifgegenstand aus der Prifkammer entnommen. Das MH und der

elektronische Schllissel werden innerhalb von 5 min der relevanten Funktionsprifung nach 5.2 unterzogen.
Funktioniert das MH nicht ordnungsgemag, gilt die Prifung als nicht bestanden.

5.7.4 Prifung mit Kalte

5.7.41  Allgemeines

Die Prufvorrichtung und der Arbeitsablauf mussen der Beschreibung in EN 60068-2-1 entsprechen. Es
werden Prifungen mit stufenweisen Anderungen der Temperatur angewendet.

Vor der Prifung wird das MH der Funktionspriifung nach 5.2 unterzogen.

5.7.4.2 Vorbehandlung des MH:
1) Das MH wird in die Prifkammer gegeben.
2) Es wird eine Vorbehandlungstemperatur entsprechend der Klassifizierung nach Tabelle 3 eingestellt.

3) Die Schlussel werden bei Zimmertemperatur (zwischen 15 °C und 25 °C) aufbewahrt.

5.7.4.3 Vorbehandlung des Schliissels:

1) Die (elektronischen) Schlissel werden in die Prifkammer gegeben.
2) Es wird eine Vorbehandlungstemperatur entsprechend der Klassifizierung nach Tabelle 4 eingestellt.

3) Das MH wird bei Zimmertemperatur (zwischen 15 °C und 25 °C) aufbewabhrt.
Nach dem Prifzeitraum wird der Prufgegenstand aus der Prifkammer entnommen. Das MH und der

elektronische Schlissel werden innerhalb von 5 min der relevanten Funktionsprifung nach 5.2 unterzogen.
Funktioniert das MH nicht ordnungsgemag, gilt die Prifung als nicht bestanden.
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