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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist..."

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16905-3:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerate, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und -trockengerate® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI (ltalien) gehalten
wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas) wahrge-
nommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,,Gas".
Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16905-3

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch
fur den englischen Text.

" Wird zur Veroéffentlichung der Norm festgelegt.

2 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16905-3:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10

— Entwurf — CEN/TC 299

Datum: 2015-07
prEN 16905-3:2015

CEN/TC 299

Sekretariat: UNI

Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen — Teil 3:
Priufbedingungen

Gas-fired endothermic engine driven heat pumps — Part 3: Test conditions

ICS:

Deskriptoren

Dokument-Typ: Europaische Norm
Dokument-Untertyp:
Dokument-Stage: CEN-Umfrage
Dokument-Sprache: D

Documents

TD Version 2.
S ersion 2.5a Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16905-3:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10

E DIN EN 16905-3:2015-10

prEN 16905-3:2015 (D) — Entwurf —
Inhalt
Seite

2o T, e 3
1 N1V 4 Do LB Yo T o 7= =Y o o 4
11 Anwendungsbereich der Normenreihe prEN 169065.............ccooiimiiii 4
1.2 Anwendungsbereich der prEN 16905-3..........ccoooiiiiiimimimmmirmnrrrrrrrrrrrrrss s rsrsserssssessnsnennne 4
2 NOrmative VerweiSUNQGEN..... ..ot mm s e s e s mnn e e s e e s e n s mmmn e e e e s s e n s nnmnnns 5
3 ==Y o= 5
4 e oY= [T T 11T 4 Vo - o T 5
4.1 Anforderungen an Umgebungsbedingungen und Stromversorgung..........ccccucvemrnnssmssnnssessnnsnnen 5
4.2 Nennbedingungen bei Kithlung und Heizung.........cccciiiiiiiiniiniiss s 6
4.3 Nennbedingungen bei Motor-WarmerlickgeWinnuNg ........ccccveimmnnmimmnnsms s 14
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission................. 15
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 811/2013 der Kommission................. 16
LiteratUrNiNWEISE .......ciiiiieiii et r e e E e n R R e e e e e nnn e e e n s 17

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16905-3:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-3-2015-10

E DIN EN 16905-3:2015-10
— Entwurf — prEN 16905-3:2015 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16905-3:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerate, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und Trockengerate® erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und Anhang ZB, die Bestandteile
dieses Dokuments sind.

Diese Norm umfasst unter dem allgemeinen Titel "Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen" die
folgenden Teile:

— Teil 1: Begriffe

— Teil 2: Sicherheit

— Teil 3: Priifbedingungen

— Teil 4: Priifverfahren

— Teil 5: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen im Heiz- und Kihimodus

prEN 16905-1, prEN 16905-2, prEN 16905-3, prEN 16905-4 und prEN 16905-5 wurden erarbeitet, um die
grundlegenden Anforderungen der Europaischen Richtlinie 2009/142/EG (ber Gasverbrauchseinrichtungen
(siehe prEN 16905-2: Anhang ZA zu Sicherheitsaspekten sowie prEN 16905-5:2015, Anhang ZA, zu
Aspekten rationeller Energieanwendung) zu berlicksichtigen.

Diese Dokumente stehen in Zusammenhang mit der Richtlinie zu energieverbrauchsrelevanten Produkten
(2009/125/EG) hinsichtlich Priufbedingungen, Prufverfahren und Verfahren zur Berechnung der saisonalen
Effizienzkennzahlen im Rahmen des Mandats M/495 (siehe prEN 16905-3:2015, Anhang ZA,
prEN 16905-4:2015, Anhang ZA, prEN 16905-5:2015, Anhang ZA und prEN 16905-2, Anhang ZB).

Sobald neue Mandate gelten kénnten, werden diese Dokumente Uberarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich der Normenreihe prEN 16905

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen, Prifverfahren und Priifbedingungen fiir die Bewertung und
Leistungsberechnung von Luftkonditionierern und Warmepumpen mit gasbefeuerten endothermischen motor-
getriebenen Verdichtern fest, die entweder Luft, Wasser oder Sole als Warmelbertragungsmedium
verwenden und zur Heizung, Kiihlung und Kaltetechnik dienen, nachfolgend als "GEHP Gerat" bezeichnet.

Diese Europaische Norm gilt ausschliellich fur Gerate mit einer maximalen Warmebelastung von 70 kW
(bezogen auf den Heizwert [NCV; en: net calorific value]) bei Norm-Nennbedingungen.

Diese Europaische Norm gilt entsprechend der EN 437 ausschlieBlich fir Gerate der Kategorien |5y, Iog, Iogr

lor: 12Es)B: lou: lors l2ELL: bER)B: l2ES l2ER) 3P l3B: 13B/P: lloHa+ N2+ Hons/p: lioLsse: ll2ess/P:
o L3B/ps lloLap: llonap: Hoesp und Hogsp.

Diese Europaische Norm gilt ausschlieRlich fir Gerate mit:
— endothermischen Gasmotoren, die durch vollstdndig automatisierte Regelungen gesteuert werden;

— geschlossenen Kuhlkreislaufsystemen, in denen das Kihimittel nicht direkt mit der zu kihlenden oder zu
erwarmenden Flussigkeit in Berlhrung kommt;

— einer Temperatur des Warmeubertragungsmediums im Heizsystem (Heizwasserkreis), die im normalen
Betrieb 105 °C nicht Uberschreitet:

— einen héchsten Betriebsdruck im:
— Heizungswasserkreislauf (falls installiert), der 6 bar nicht Gberschreitet;
— Trinkwasserkreislauf (falls installiert), der 10 bar nicht Giberschreitet.

Diese Europdische Norm gilt ausschliefllich fir Gerate, die zur Raumheizung oder -kiihlung oder zur
Kélteerzeugung mit oder ohne Warmerickgewinnung angewendet werden.

In dieser Europaischen Norm werden keine Gerate behandelt, deren Kondensator mit Luft oder durch
Verdampfung von zusétzlichem Wasser auf der AuRenseite gekuhlt wird.

In dieser Europaischen Norm werden Systeme, Single-Split- und Multi-Split-Systeme behandelt. Auch
Einkanal- und Zweikanal-Einheiten werden in der vorliegenden Europaischen Norm behandelt.

Die vorstehend aufgefiihrten Gerate kénnen einen oder mehrere Primar- oder Sekundarfunktion(en) haben.

Diese Europaische Norm gilt fir Gerate, die einer Typprufung zu unterziehen sind. Anforderungen an nicht
typgeprifte Gerate sollten ein Thema fiir weitere Uberlegungen sein.

Bei (aus mehreren Teilen bestehenden) Verpackungseinheiten gilt die vorliegende Europaische Norm nur,
wenn diese Einheiten als vollstdndige Baugruppe ausgelegt und geliefert werden.

ANMERKUNG Samtliche in diesem Text angegebenen Symbole werden unabhéngig von der jeweilig verwendeten
Sprache angewendet.

1.2 Anwendungsbereich der prEN 16905-3
Dieser Teil der prEN 16905 legt die Prufbedingungen fir die Einstufung von Energieparametern von

gasbefeuerten endothermischen Motor-Geraten flr den Heiz- und/oder Kuihlbetrieb einschliellich der
Warmerltckgewinnung des Motors fest.
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2 Normative Verweisungen

prEN 16905-3:2015 (D)

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments

(einschlieBlich aller Anderungen).

prEN 16905-1:2015, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wérmepumpen — Teil 1: Begriffe

prEN 16905-4:2015, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wérmepumpen — Teil 4: Priifverfahren

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 16905-1:2015.

4 Prifbedingungen

4.1 Anforderungen an Umgebungsbedingungen und Stromversorgung

Die Prifungen sind je nach Aufstellungsort des Gerates unter den in Tabelle 1 oder Tabelle 2 festgelegten

Umgebungsbedingungen durchzuflihren.

Fir alle Gerate muss die elektrische Leistung, Spannung und Frequenz vom Hersteller angegeben werden.

Tabelle 1 — Umgebungsbedingungen und Anforderung an die Stromversorgung fiir Gerate fiir die
Inneninstallation

Bauart

Messgroen

Leistungspriifung

Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerate?

Trockenkugeltemperatur

15 °C bis 30 °C

Wasser/Luft- und Sole/Luft-Gerate mit
Kanalanschluss an der Lufteintritts- und
Luftaustrittsseite

Trockenkugeltemperatur

15 °C bis 30 °C

Wasser/Luft- und Sole/Luft-Gerate ohne
Kanalanschluss an der Lufteintrittsseite

Trockenkugeltemperatur
Feuchtkugeltemperatur

Eintrittstemperatur
(siehe Tabelle 6 und
Tabelle 7)

Luft/Wasser-Gerate mit Kanalanschluss an der
Lufteintritts- und Luftaustrittsseite

Trockenkugeltemperatur

15 °C bis 30 °C

Luft/Wasser-Gerate ohne Kanalanschluss an der
Lufteintrittsseite

Trockenkugeltemperatur
Feuchtkugeltemperatur

Eintrittstemperatur
(siehe Tabellen 12 bis
15)

Luft/Luft-Gerate mit Kanalanschluss an der
Aulenlufteintritts- und Luftaustrittsseite

Trockenkugeltemperatur

15 °C bis 30 °C

Luft/Luft-Gerate ohne Kanalanschluss an der
AuRenlufteintritts- und Luftaustrittsseite

Trockenkugeltemperatur
Feuchtkugeltemperatur

als Eintrittstemperatur
siehe Tabelle 3 und

Tabelle 4
Alle Gerate Spannung Nennspannung
Alle Gerate Frequenz Nennfrequenz

a
Gerate ausgedehnt werden (z. B. fir umkehrbare Anwendungen).

Einstufungsbedingungen fiir Wasser/Wasser-Gerate und Wasser/Sole-Gerate kénnen auf Sole/Wasser-Gerate und Sole/Sole-

Full document details: E DIN EN 16905-3:2015-10
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Tabelle 2 — Umgebungsbedingungen und Anforderungen an die Stromversorgung
fur Gerate fiir die AuBenaufstellung

Bauart

MessgroBen

Leistungspriifung

Luft/Wasser-Gerate

Trockenkugeltemperatur
Feuchtkugeltemperatur

Eintrittstemperatur (siehe
Tabellen 12 bis 14 und
Tabelle 15)

Wasser/Luft-Gerate

Trockenkugeltemperatur
Feuchtkugeltemperatur

Eintrittstemperatur (siehe
Tabelle 6 und Tabelle 7)

Wasser/Wasser und Sole/Wasser im Kihlbetrieb2

Trockenkugeltemperatur

15 °C bis 30 °C

Wasser/Wasser und Sole/\Wasser im Heizbetrieb

Trockenkugeltemperatur

0°Chbis7°C

Luft/Luft-Gerate mit Kanalanschluss an der

Trockenkugeltemperatur

Eintrittstemperatur (siehe

Lufteintritts- und Luftaustrittsseite Feuchtkugeltemperatur | Tabelle 3 und Tabelle 4)
Alle Gerate Spannung Nennspannung
Alle Gerate Frequenz Nennfrequenz

a
ausgedehnt werden (z. B. fir umkehrbare Anwendungen).

Nennbedingungen fir Wasser/Wasser-Gerate oder Wasser/Sole-Gerate konnen auf Sole/Wasser- und Sole/Sole-Gerate

4.2 Nennbedingungen bei Kiihlung und Heizung

Fr alle Leistungsprifungen missen die zutreffenden Prifbedingungen in Ubereinstimmung mit:

— Tabelle 3 fur Luft/Luft-Gerate und luftgekihlte Multi-Split-Systeme im Heizbetrieb;

— Tabelle 4 fur Luft/Luft-Gerate und luftgekihlte Multi-Split-Systeme im Kuhlbetrieb;

— Tabelle 5 fr Luft/Luft Multi-Split-Systeme bei gleichzeitigem Heiz- und Kihlbetrieb;

— Tabelle 6 fiir Wasser/Luft-, Sole/Luft-Gerate und wassergekiihlte Multi-Split-Systeme im Heizbetrieb;

— Tabelle 7 fir Wasser/Luft-, Sole/Luft-Gerate und wassergekuhlte Multi-Split-Systeme im Kihlbetrieb;

— Tabellen 8 bis 10 fir Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerate im Heizbetrieb, abhangig von den

Temperaturanwendungen;

— Tabelle 11 fir Wasser/Wasser-, Sole/Wasser-, Wasser/Sole- und Sole/Sole-Gerate im Kihlbetrieb;

— Tabellen 12 bis 14 fur Luft/Wasser im Heizbetrieb, abhangig von den Temperaturanwendungen;

— Tabelle 15 fir Luft/Wasser- und Luft/Sole-Gerate im Kihlbetrieb;

eingehalten werden.

Bei Sole-Geraten muss die Prifung mit der in der Anleitung festgelegten Sole durchgefiihrt werden, siehe
prEN 16905-4:2015, 4.5.1.5.

ANMERKUNG 1 Fir Luft/Wasser-, Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Gerate kann die Gebrauchsanleitung die fiir den
Heizbetrieb geltenden Wassertemperaturstufen (niedrig, mittel, hoch) angeben.

ANMERKUNG 2 Fiir die Zwecke des Vergleichs zwischen umschaltbaren Geraten und nicht umschaltbaren Geraten
werden die Bedingungen auf der Wasserseite durch die Wassereintritts- und Wasseraustrittstemperaturen bestimmt, was
unter Umstanden zu anderen Wasservolumenstromen im Heiz- und Kuihlbetrieb fiihren kann.
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Tabelle 3 — Luft/Luft-Gerate und luftgekiihlte Multi-Split-Systeme — Heizbetrieb

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
Trocken- Trocken-
kugel- Feuchtkugel- kugel- Feuchtkugel-
temperatur temperatur temperatur temperatur
am Eintritt am Eintritt am Eintritt am Eintritt
OC OC OC OC
Aufenluft/Umluft (Split-Gerate
und luftgekihite Multi-Split- 7 6 20 max. 15
Norm-Nenn- Systeme)
bedingungen | Abluft/Umluft (z. B. Einkanal- 20 12 20 12
Warmepumpe)
Abluft/AuRenluft 20 12 7 6
Aufenluft/Umluft (Split-Gerate
und luftgekiihite Multi-Split- 2 1 20 max. 15
Systeme)
Aufenluft/Umluft (Split-Gerate
und luftgekiihltes Multi-Split- -7 -8 20 max. 15
System)
Anwendungs- | AuRenluft/Umluft (Split-Gerate
nenn- und luftgeklhltes Multi-Split- -15 — 20 max. 15
bedingungen System)
Aulenluft/Umluft (Split-Gerate
und luftgekihltes Multi-Split- 12 11 20 max. 15
System)
Aulienluft/Umluft 20 12 2 1
Aulienluft/Umluft 20 12 -7 -8
Documents
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Tabelle 4 — Luft/Luft-Gerate und luftgekiihlte Multi-Split-Systeme — Kiihlbetrieb

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeubertrager
Trocken- Trocken-
kugel- Feuchtkugel- kugel- Feuchtkugel-
temperatur temperatur temperatur temperatur
am Eintritt am Eintritt am Eintritt am Eintritt
OC OC OC OC
Komfort (Auenluft/Umluft)
(Split-Gerate) und a
luftgekiihlte Multi-Split- 35 24 27 19
Systeme
Komfort (Auenluft/Umluft)
figekiite Mult Splt 2 19 2 19
Norm-Nenn- 9 Svst P
bedingungen ysteme
Komfort (Abluft/AuRenluft) 27 19 35 24
Einkanal®. © 35 24 35 24
Schaltschrank 35 24 35 24
Verfahrens-
Luftkonditionierer 35 24 24 17
Komfort (AuRenluft/Umluft)
(Split-Gerate und a
luftgekiihlte Multi-Split- 21 19 21 15
Systeme)
Einkanal®: ¢ 27 19 27 19
Anwendungs- | tort (Auenluft/Umiuft)
nenn- (Split-Geréte und
i a
bedingungen | 4 ckiihite Multi-Split- 46 24 29 19
Systeme)
Schaltschrank 50 30 35 24
Verfahrens-
Luftkonditionierer 27 19 21 15
@  Der Feuchtkugeltemperatur-Zustand ist bei der Priifung von Geréten, die kein Kondensat verdampfen, nicht erforderlich.
b Bei Anwendung des Kalorimeterraum-Verfahrens muss der Druckausgleich zwischen innen- und auRenseitigem Raum durch
Zuleitung von Luft in den innenseitigen Raum bei gleichen Nenn-Temperaturbedingungen erreicht werden.
€ Der Druckunterschied zwischen den beiden Rdumen des Kalorimeterraumes darf nicht mehr als 1,25 Pa betragen. Dieser
Druckausgleich kann mit einer Druckausgleichseinrichtung erreicht werden oder indem in der Trennwand eine Offnung
vorgesehen wird, deren Male fur den maximalen Luftstrom des zu prifenden Gerates zu berechnen sind. Wenn in der Trennwand
eine Offnung vorgesehen ist, muss die Temperatur der Luft vom aufen- in den innenseitigen Raum mit einer Vorrichtung zur
Luftentnahme oder mit mehreren Temperaturfihlern gemessen werden.
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Tabelle 5 — Gleichzeitiger Heiz- und Kiihlbetrieb bei Multi-Split-Systemen

Drei-Raum-Kalorimeter oder . .
Luft-Enthalpie Zwei-Raum-Luftenthalpie
Trocken- Trocken-
kugel- Feuchtkugel- kugel- Feuchtkugel-
temperatur temperatur temperatur temperatur
°C °C °C °C
Auflenseite 7 6 7 6
Anwendungs-
nenn- | " Heizen 20 — 20 19
i nnenseite
bedingungen Kahlen 27 19 20 19

Tabelle 6 — Wasser/Luft-, Sole/Luft-Gerate und wassergekiihlte Multi-Split-Systeme — Heizbetrieb

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
Trocken- Feucht-
kugel- kugel-
Eintritts- Austritts- temperatur temperatur
temperatur temperatur am Eintritt am Eintritt
°C °C °C °C
Wasser @ 10 7 20 max. 15
Norm-Nenn-
. I - 2 max. 1
bedingungen Sole 0 3 0 ax. 15
Wasserschleife 20 17 20 max. 15
Wasser 15 b 20 max. 15
Anwendungs-
nenn- Sole 5 b 20 max. 15
bedingungen
gung Sole © -5 b 20 max. 15
2  Die Benennung "Wasser" bezieht sich unterschiedslos auf Wasser aus einem Fluss oder See, auf Grundwasser oder auf Wasser
in einem geschlossenen Wasserkreislauf.
b Die Prifung wird mit dem Durchfluss durchgefuhrt, der sich wahrend der Prifung unter den entsprechenden Norm-
Nennbedingungen ergibt.
¢ Prifbedingungen nur fiir wassergekihlte Multi-Split-Systeme.
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Tabelle 7 — Wasser/Luft-, Sole/Luft-Gerdate und wassergekiihlte Multi-Split-Systeme — Kiihlbetrieb

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeubertrager
Trocken- Feucht-
kugel- kugel-
Eintritts- Austritts- temperatur temperatur
temperatur temperatur am Eintritt am Eintritt
°C °C °C °C
Kahlturm 30 35 27 19
Erdreichwarmepumpen b 10 15 o7 19
Norm-Nenn- (Wasser oder Sole)
bedingungen Schaltschrank b 15 20 35 24
Verfahrens-
Luftkonditionierer b 30 35 24 17
Kahlturm 40 a 27 19
Erdreichwarmepumpen
Anwendungs- (Wasser oder Sole) 15 2 21 19
nenn- Verfahrens-
bedingungen Luftkonditionierer b 15 2 21 15
Verfahrens-
Luftkonditionierer b 40 2 24 7
@  Die Priifung wird mit dem Wasserdurchfluss durchgefiihrt, der sich wahrend der Priifung unter den entsprechenden Norm-
Nennbedingungen ergibt.
b Prifbedingungen nur fur Wasser/Luft- und Sole/Luft-Gerate (nicht fiir wassergekiihlte Multi-Split-Systeme).

Tabelle 8 — Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Gerate — Heizbetrieb (niedrige Temperatur)

Innenwarmeiibertrager
AuBenwarmeiibertrager Anwendungen bei
niedrigen Temperaturen
Eintritts- Austritts- Eintritts- Austritts-
temperatur temperatur temperatur temperatur
°C °C °C °C
Norm-Nenn- Wasser? 10 7 30 35
bedingungen Sole 0 -3 30 35
Wasser 15 b b 35
Anwendungs-
nenn- Sole 5 b b 35
bedingungen
gung Sole 5 b b 35
a Die Benennung "Wasser" bezieht sich unterschiedslos auf Wasser aus einem Fluss oder See, auf Grundwasser oder auf Wasser
in einem geschlossenen Wasserkreislauf.
b Die Prifung wird mit dem Durchfluss durchgefiihrt, der sich bei der Prifung unter den entsprechenden Norm-Nennbedingungen
ergibt.
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