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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist...”)

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (DIN EN 16905-5:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerate, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und -trockengerate” erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI (ltalien) gehalten
wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas) wahrge-
nommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,,Gas".
Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16905-5

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch
fur den englischen Text.

") Wird bei Herausgabe als Norm festgelegt.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16905-5:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerate,” erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und Anhang ZB, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Diese Norm umfasst unter dem allgemeinen Titel Gasbefeuerte endothermische Motor-Wéarmepumpen die
folgenden Teile:

— Teil 1: Begriffe

— Teil 2: Sicherheit

— Teil 3: Priifbedingungen

— Teil 4: Priifverfahren

— Teil 5: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen im Heiz- und Kiihimodus

prEN 16905-1, prEN 16905-2, prEN 16905-3, prEN 16905-4 und prEN 16905-5 wurden erarbeitet, um die
grundlegenden Anforderungen der Europaischen Richtlinie 2009/142/EG (ber Gasverbrauchseinrichtungen
(siehe prEN 16905-2: Anhang ZA zu Sicherheitsaspekten sowie prEN 16905-5:2015, Anhang ZA, zu
Aspekten rationeller Energieanwendung) zu berlicksichtigen.

Diese Dokumente stehen in Zusammenhang mit der Richtlinie zu energieverbrauchsrelevanten Produkten
(2009/125/EG) hinsichtlich Prifbedingungen, Prifverfahren und Verfahren zur Berechnung der saisonalen
Effizienzkennzahlen im Rahmen des Mandats M/495 (siehe prEN 16905-3:2015, Anhang ZA,
prEN 16905-4:2015, Anhang ZA, prEN 16905-5:2015, Anhang ZA und prEN 16905-2, Anhang ZB).

Sobald neue Mandate gelten kénnten, werden diese Dokumente Uberarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich der Normenreihe prEN 16905

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen, Prifverfahren und Prifbedingungen fir die Bewertung und
Leistungsberechnung von Luftkonditionierern und Warmepumpen mit gasbefeuerten endothermischen motor-
getriebenen Verdichtern fest, die entweder Luft, Wasser oder Sole als Warmelbertragungsmedium
verwenden und zur Heizung, Kiihlung und Kaltetechnik dienen, nachfolgend als "GEHP Gerat" bezeichnet.

Diese Europaische Norm gilt ausschlielllich fir Gerate mit einer maximalen Warmebelastung von 70 kW
(bezogen auf den Heizwert [NCV; en: net calorific value]) bei Norm-Nennbedingungen.

Diese Européische Norm gilt entsprechend der EN 437 ausschlieRlich fur Geréate der Kategorien loy, Iog, Iog

lor: 12E(s)Br |2t Dot el ER)B l2ESh l2ER) l3p: I3B: l3Bip: NoH3+ logra+: llonsse: liousee: l2ess/e:
e L 3e/p: lloLsp: llonaps llopzp und lloesp.

Diese Europaische Norm gilt ausschlielich fir Gerate mit:
— endothermischen Gasmotoren, die durch vollstdndig automatisierte Regelungen gesteuert werden;

— geschlossenen Kuhlkreislaufsystemen, in denen das Kuhimittel nicht direkt mit der zu kihlenden oder zu
erwarmenden Flussigkeit in Berlhrung kommt;

— einer Temperatur des Warmeubertragungsmediums im Heizsystem (Heizwasserkreis), die im normalen
Betrieb 105 °C nicht Gberschreitet:

— einen hochsten Betriebsdruck im:
— Heizungswasserkreislauf (falls installiert), der 6 bar nicht lberschreitet;
— Trinkwasserkreislauf (falls installiert), der 10 bar nicht Giberschreitet.

Diese Europaische Norm gilt ausschlielllich fir Gerate, die zur Raumheizung oder -kiihlung oder zur
Kalteerzeugung mit oder ohne Warmerlickgewinnung angewendet werden.

In dieser Europaischen Norm werden keine Gerate behandelt, deren Kondensator mit Luft oder durch
Verdampfung von zusétzlichem Wasser auf der AuRenseite gekuhlt wird.

In dieser Europaischen Norm werden Systeme, Single-Split- und Multi-Split-Systeme behandelt. Auch
Einkanal- und Zweikanal-Einheiten werden in der vorliegenden Europaischen Norm behandelt.

Die vorstehend aufgefiihrten Gerate kdnnen einen oder mehrere Primar- oder Sekundarfunktion(en) haben.

Diese Europaische Norm gilt fir Gerate, die einer Typprufung zu unterziehen sind. Anforderungen an nicht
typgeprifte Gerate sollten ein Thema fiir weitere Uberlegungen sein.

Bei (aus mehreren Teilen bestehenden) Verpackungseinheiten gilt die vorliegende Europaische Norm nur,
wenn diese Einheiten als vollstdndige Baugruppe ausgelegt und geliefert werden.

ANMERKUNG Samtliche in diesem Text angegebenen Symbole werden unabhangig von der jeweilig verwendeten
Sprache angewendet.

1.2 Anwendungsbereich der prEN 16905-5

Dieser Teil der prEN 16905 legt die Berechnung der Jahresarbeitszahl im Heiz- und/oder Kihlbetrieb
einschlieBlich der Warmeriickgewinnung des Motors fest.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

prEN 16905-1:2015, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wérmepumpen — Teil 1: Begriffe

prEN 16905-4:2015, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wéarmepumpen — Teil 4: Priifverfahren

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach prEN 16905-1:2015.

4 Teillastbedingungen im Kiihlbetrieb

4.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung der Anwendung SGUE, SAEF, SEHRE yagc, SEHRE i Und der Bezugswerte fir
SGUE,, SAEF, SEHRE 5., SEHREg e Wie in den Abschnitten 6 und 7 erlautert, missen die nachstehend

aufgefiihrten Teillastverhaltnisse auf den Gleichungen fiir die Teillastverhaltnisse (erste Spalte in Tabellen 1
und 2) beruhen und nicht auf den gerundeten Werten, die in der zweiten Spalte dieser Tabellen aufgefiihrt

sind. Die Berechnung von SGUE;, SAEF, SEHRE yac, SEHREgeq. Und der Bezugswerte fir SGUE;, SAEF,
SEHRE 550, SEHREg)ec. Wird durch lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei den nachstehend

genannten Bezugs-Teillastbedingungen (A, B, C, D) vorgenommen.

4.2 Luft-zu-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flir SGUE, (Gleichung (2)), S4EF; (Gleichung (4)),
SEHRE, Gleichung (7)) und SEHRE, Gleichung (8)) sind in der folgenden Tabelle angegeben:

gasc ( elecc (

Tabelle 1 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Luft-Geraten und luftgekiihlten Multi-Split-Systemen im

Kiihlbetrieb
Trockenkugel-
. ... | Trockenkugeltemperatur (Feuchtkugel-)
Teillastverhaltnis Telllast\{)/erhaltnls der AuBenluft temperaturen der
0 °C Innenraumluft
°C
A (35-16)/(Tdesignc-16) 100 35 27(19)
B (30-16)/(Tdesignc-16) 74 30 27(19)
C (25-16)/(Tdesignc-16) 47 25 27(19)
D (20-16)/(Tdesignc-16) 21 20 27(19)
Documents
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4.3 Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerate

E DIN EN 16905-5:2015-10
prEN 16905-5:2015 (D)

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flir SGUE, (Gleichung (2)), S4EF (Gleichung (4)),
SEHRE gqc (Gleichung (7)) und SEHRE o (Gleichung (8)) sind in der folgenden Tabelle angegeben:

Tabelle 2 — Teillastbedingungen von Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geraten im Kiihlbetrieb

AuBenwirmeiibertrager Innenwarme-
ubertrager
Ein-/ Ein-/Austritts- . .
Teillast- | Austritts- | temperaturen Ein-/Austritts-
. L ast temperaturen | Trockenkugel-
Teillastverhiltnis | verhiltnis |temperaturen | des Wassers | . Ao - (Feuchtkugel-)
% des Wassers | erdverbundene T ..
. b rockenkiihl- | temperaturen
Kihlturm Anwendung
turm- der Luft
oder Wasser-| (Wasser oder o
. Anwendung C
kreislauf Sole) °C
°C °C
A | (35-16)/(Tyesigne-16) 100 30/35 10/15 50/45 27(19)
B | (30-16)/(Tyesigne=16) 74 26/ 10/ 45/2 27(19)
C | (25-16)/(Tgesigne16) 47 22/a 10/2 40/2 27(19)
D | (20-16)/(Tgesigne16) 21 18/2 10/2 35/ 27(19)

a

b
Luft-zu-Luft-Gerat zu priifen.

Mit dem wahrend der ,A*-Priifung bestimmten Wasserdurchfluss.

Wenn ein Kuhlturm und ein Wasser-zu-Luft-Gerat als eine zusammengehdrige Baugruppe verkauft werden, sind sie als

4.4 Luft-zu-Wasser-Gerite

Fir jede Anwendung werden Geréte, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers mit der Auen-
temperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, berlcksichtigt. Die variable Austrittstemperatur darf nur
angewandt werden, wenn die Regelung eine Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermdglicht, die
die AuRentemperatur bericksichtigt.

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flir SGUE, (Gleichung (2)), S4EF; (Gleichung (4)),
SEHRE gqc (Gleichung (7)) und SEHRE . (Gleichung (8)) sind in der folgenden Tabelle angegeben:
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Tabelle 3 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geraten im Kiihlbetrieb

AuBRenwarme-

ibertriger Innenwarmeiibertrager
Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- o ;'I‘?_S V‘Iiasserkst Ein-/Austritts-
Teillastverhiltnis | verhiltnis | Trockenkugel- € Aase °0'|“’e or- temperaturen
% temperatur nwendung des Wassers
der Luft Fest- . Kiihldecken-
°C stehender V:;'sat?il;r Anwecndung
Austritt ; C
° C
C
A | (35-16)/(Tgesigne=16) | 100 35 12/7 1217 23/18
B | (30-16)/(Tyesigne-16) 74 30 a7 2/8,5 2/18
C |(2516)(Tgesigne=16) | 47 25 a7 2/10 a/18
D | (20-16)/(Tyesigne-16) 21 20 a7 a/11,5 a/18

a

Mit dem wahrend der ,A“-Prifung bestimmten Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss oder mit
einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit einem variablen Wasserdurchfluss.

4.5 Wasser-zu-Wasser- und Sole-zu-Wasser-Gerite

Fir jede Anwendung werden Geréte, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers mit der AuRen-
temperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, bericksichtigt. Die variable Austrittstemperatur darf nur
angewandt werden, wenn die Regelung eine Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermaglicht, die
die Aulentemperatur bertcksichtigt.

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flir SGUE, (Gleichung (2)), S4EF; (Gleichung (4)),
SEHRE . (Gleichung (7)) und SEHREe (Gleichung (8)) sind in der folgenden Tabelle angegeben:
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Tabelle 4 — Teillastbedingungen von Wasser-zu-Wasser- und Sole-zu-Wasser-Geraten im Kiihlbetrieb

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeubertrager
Ein-/ Ein-/ Ein-/Austritts-
Austritts- Austritts- Ein-/ temperaturen des
. tempe- temperaturen Austritts- Wassers Ein-/
. Teil- raturen despWassers tempera- Geblasekonvektor- Austritts-
Teillast- | lastver- des erdver- turen des Anwendung temperaturen
verhaltnis ha!)tnls Wassers bundene Wassers des Wassers
% | Kiihlturm® Trocken- | Fest- Kiihldecken-
Anwendung . es Variabler
oder (Wasser oder kihlturm- | gtehender h Anwendung
Wasser- Sole) Anwendung | aystritt | Austritt °C
kreislauf N °C °c c
oC C
35-16)/
A ET _ )-16) 100 30/35 10/15 50/45 12/7 12/7 23/18
designc
30-16)/
B ET o) ) | T4 26/ 10/2 45/ a7 2/8,5 /18
designc
25-16)/
C ET : ey | 47 22/a 10/2 4072 a7 a/10 /18
designc
(20-16)
D 21 18/2 10/2 35/2 alr a/11,5 a/18
/(Tdesignc'16)
@  Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss oder mit
einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit einem variablen Wasserdurchfluss.
b Wenn ein Kihiturm und ein Wasser-zu-Luft-Gerat als eine zusammengehodrige Baugruppe verkauft werden, sind sie als
Luft-zu-Luft-Gerat zu prifen.

5 Teillastbedingungen im Heizbetrieb

5.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung der Anwendung SGUE,, SAEF,, SEHRE yagp, SEHRE ¢, Und der Bezugswerte fiir
SGUEy,, SAEFy,, SEHREgy,qn, SEHREgeq, sollten die nachstehend aufgefiihrten Teillastverhaltnisse auf den

Gleichungen fir die Teillastverhaltnisse (erste Spalte in Tabellen 4 bis 22) beruhen und nicht auf den
gerundeten Werten, die in der zweiten Spalte dieser Tabellen aufgefiihrt sind. Die Berechnung von SGUE,

SAEFy,, SEHREgq6n, SEHREgeq, Und der Bezugswerte flr SGUE,,, SAEF,,, SEHRE g, SEHREgigqn Wird durch

lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei den nachstehend genannten Bezugs-Teillastbedingungen
(A, B, C, D) vorgenommen. Fir die Bezugswerte SGUE,, SAEF,, SEHRE SEHRE 4o, gibt es drei

Bezugsbedingungen: mittel (A), warmer (W) und kalter (C).

gash’

Die entsprechenden Werte fir Tjyegig,p, Sind wie folgt definiert:

Tesign ,mittel” Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei -10 °C (-11 °C Feuchtkugeltemperatur)
Aulentemperatur und 20 °C Innentemperatur;

Tyesiqn »Kalter" Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei -22 °C (-23 °C Feuchtkugeltemperatur)
design
AuBentemperatur und 20 °C Innentemperatur;

Tgesign L,warmer* Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei +2 °C (1 °C Feuchtkugeltemperatur)
AuBentemperatur und 20 °C Innentemperatur.
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Die entsprechenden bivalenten Temperaturen Ty, ,ont Sind wie folgt definiert:

— bei der mittleren Heizperiode betragt die bivalente Trockenkugeltemperatur +2 °C oder weniger;

— bei der kélteren Heizperiode betragt die bivalente Trockenkugeltemperatur -7 °C oder weniger;

— bei der warmeren Heizperiode betragt die bivalente Trockenkugeltemperatur +7 °C oder weniger.

ANMERKUNG Wenn der angegebene Grenzwert der Betriebstemperatur (en: operation limit temperature, TOL)
niedriger als Tdesignh des betrachteten Klimas ist, wird angenommen, dass TOL gleich Tdesignh ist. Bei Ty g1ent UNd TOL

héher oder gleich -7 °C ist die Feuchtkugeltemperatur gleich der Trockenkugeltemperatur von -1 °C. Bei T et UNd TOL

kleiner als -7 °C ist die Feuchtkugeltemperatur nicht festgelegt. Bei allen anderen Teillastbedingungen ist die angegebene
Leistung des Gerates grofRer als die Gebaudelast.

5.2 Luft-zu-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte fir SGUE}, (Gleichung (11)), SAEF}, (Gleichung (13)),
SEHRE gq6n (Gleichung (16)), SEHRE ¢, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

Tabelle 5 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Luft-Geraten und luftgekiihlten Multi-Split-Systemen im
Heizbetrieb fiir die Referenzheizperiode ,,A*“ = mittel

A (en: average) Trockenkugel- i
(Feuchtkugel-) Trockenkugel
Teillastverhiltni temperaturen der temperaturen der
Teillastverhiltnis etilas Y,Zr alnis AuRenluft Innem;aCuquft
°C
A ('7'16)/(Tdesignh'16) 88 -7(-8) 20
B (+2-1 6)/(Tdesignh-1 6) 54 2(1) 20
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 35 7(6) 20
D | (+12-16)/(Tyesignh-16) 15 12(11) 20
E (TOL-16)/(Tdesignh-16) TOL 20
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Thivalent 20
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Tabelle 6 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Luft-Geraten und luftgekiihlten Multi-Split-Systemen im
Heizbetrieb fiir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

W (en: warmer) Trockenkugel- Trockenkugel-
(Feuchtkugel-) temperaturen der
Teillastverhiltnis Teillast\z/t:rhéltnis temperaturer:ger AuBenluft InnenEaCuquft
A Nicht zutreffend
B | (+2-16)/(Tyesignn-16) 100 2(1) 20
C (+7-16)/(Tgesignn~16) 64 7(6) 20
D | (+12-16)/(Tyesignn16) 29 12(11) 20
E (TOL-16)/(T yesignn~16) TOL 20
F (Tyivatent-16)/(Tgesignn=16) Thivalent 20

Tabelle 7 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Luft-Geraten und luftgekiihlten Multi-Split-Systemen im
Heizbetrieb fiir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

C (en: colder) Trockenkugel- Trockenkugel-
(Feuchtkugel-) temperaturen der

Teillastverhiltnis Teillast\zzrhéltnis temperaturer:ger AuBenluft Innenr%umluft
A | (T-16)( Tgesignn~16) 61 ~7(-8) 20
B | (+2-16)/(Tyesignn-16) 37 2(1) 20
C (+7-16)/(Tgesignn~16) 24 7(6) 20
D | (+12-16)/(Tyegignn-16) 11 12(11) 20
E (TOL-16)/(T gesignn~16) TOL 20
F (Tyivatent ~16)/(Tgesignh=16) Thivalent 20
Ga | (-15-16)/( Tyesignn -16) 82 -15 20

@  Bedingung G wird angewandt, wenn TOL weniger als -20 °C betrégt.
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5.3 Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerate
Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte fir SGUE}, (Gleichung (11)), SAEF}, (Gleichung (13)),
SEHRE a1 (Gleichung (16)), SEHRE ¢, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

Tabelle 8 — Teillastbedingungen von Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geraten im Heizbetrieb fiir die
Referenzheizperiode ,,A* = mittel

A (en: average) . . Innenwirmeiiber-
AuBenwarmeiibertrager tri
rager
Teillast- Grundwasser Sole Innenraumluft
Teillastverhiltni haltni intritts-
effastverhaltnis | vern@itnis | Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Eintritts
%o Trockenkugel-
temperaturen temperaturen
°C °C temperatur
°C
A (-7-16)/(Tdesignh-16) 88 10/2 072 20
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 54 10/2 072 20
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 35 10/2 0/2 20
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 15 10/2 072 20
F (Thivalent-16)/(Tgesignn=16) 10/2 0/a 20
@  Der Wasserdurchfluss wie bei Norm-Nennbedingungen bestimmt.

Tabelle 9 — Teillastbedingungen von Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geraten im Heizbetrieb fiir die
Referenzheizperiode ,,W” = warmer

W (en: warmer) AuBenwirmeiibertriager Innenwarmetber-
9 trager
Grundwasser Sole Innenraumluft
Teillast- ; ;
Teillastverhiltnis verhéltnis Ein-JAustritts- _E:gzl’;unskt:"tt:l'_ Innenraum-
% 9 Trockenkugel-
temperaturen (Feuchtkugel-) temperaturen
°C temperaturen P o
OC C
A Nicht zutreffend
B | (+2-1 6)/(Tdesignh-1 6) 100 10/2 072 20
C | (+71 6)/(Tdesignh’1 6) 64 10/2 0/2 20
D | (+12-1 6)/(Tdesignh-1 6) 29 10/2 072 20
F (Thivalent-16)/(Tgesignn=16) 10/2 0/a 20
@  Der Wasserdurchfluss wie bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bestimmt.
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Tabelle 10 — Teillastbedingungen von Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geraten im Heizbetrieb fiir die
Referenzheizperiode ,,C” = kalter

€ (en: colder) AuRenwiarmeiibertriager Innenwarmetiber-
g trager
Grundwasser Sole Innenraumluft
Teillast- . .
Teillastverhaltnis verhiltnis Ein-/Austritts- 'ﬁg;ll‘(:unsktzttesl- Innenraum-
% g Trockenkugel-
temperaturen (Feuchtkugel-) temperaturen
°C temperaturen P .
OC C
A | (-7-16)/( Tdesignh-1 6) 61 10/2 0/2 20
B | (+2-1 6)/(Tdesignh'1 6) 37 10/2 0/2 20
Cc | (+71 6)/(Tdesignh-1 6) 24 10/2 0/a 20
D | (+12-1 6)/(Tdesignh’1 6) 11 10/2 0/2 20
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/2 0/ 20
a8  Der Wasserdurchfluss wie bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bestimmt.

5.4 Luft-zu-Wasser-Gerate

5.4.1 Allgemeines

Fir jede Anwendung werden Geréte, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers mit der AuRen-
temperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, berilcksichtigt. Die variable Austrittstemperatur darf nur
angewandt werden, wenn die Regelung eine Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermaglicht, die
die AuRentemperatur bertcksichtigt.

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flr SGUE,, (Gleichung (11)), S4EF}, (Gleichung (13)),
SEHRE g1, (Gleichung (16)) und SEHRE e, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben.
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5.4.2 Anwendung mit niedriger Temperatur

Tabelle 11 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geriten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A” = mittel

A (en: average) Akllsenvy.éirme- Innenwarmeiibertrager
) tibertrager®
AuBenluft Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Eintritts-
Teillastverhéltnis | verhiltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tdesignh-16) 88 —7(-8) a/35 a/34
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 54 2(1) a/35 a/30
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 35 7(6) a/35 3127
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 15 12(11) a/35 aj24
E Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
Extrapolation aus den
TOL-16)(T yosiqnn-1
(TOL-16)/(Tgesignn~16) TOL #/35 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
héheren und niedrigeren
(Thivatent=16)/(Tgesignn=16) Thivalent a/35 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.
8 Mit dem bei Norm-Nennbedingungen bei den Bedingungen 30/35 bestimmten Wasserdurchfluss bei Gerdten mit einem
feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit einem variablen Wasserdurchfluss.
b Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A-F bei einer Auflenwarmeibertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefihrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmedibertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 12 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
niedriger Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,W”’ = warmer

W (en: warmer) AuBenwéirme- . N

. A Innenwarmeiibertrager

ubertrager

AuBenluft Eintritt/Austritt

Teillast- .
Teillastverhiltnis | verhiltnis Trolf:I:::It(tsg-;el Feststehend
o ugel- | Feststehender . .
° (Feuchtkugel-) |  Austritt Var'ab'EEA“St"“
temperaturen °C
°C
A Nicht zutreffend -7(-8)
B (+2-16)/(T ygsignn-16) 100 2(1) a/35 a/35
Cc (+7-16)/(Tgesignn=16) 64 7(6) a/35 a/31
D (+12-16)/(Tgesignh-16) 29 12(11) a/35 a/26
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
hdheren und niedrigeren
(Tyivatent-16)/(Tyesignn=16)° Thivalent a/35 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.

@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten

Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

b Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer AulRenwarmeibertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefuhrt.

€ Nicht zutreffend, wenn T, .., 9leich oder niedriger als die Temperatur der Bedingung B ist.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmelbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 13 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

C (en: colder)

AuBenwdrme- Innenwirmeiibertrager
tibertrager® 9
AuBenluft Eintritt/ Austritt
Teillast- .
Teillastverhiltnis | verhiltnis T of:l:;:It(ts;]el Feststehend
o r ugel- | Feststehender . .
° (Feuchtkugel) |  Austritt Va"ab"?,EA“S"'“
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tdesignh'16) 61 -7(-8) a/35 a/30
B | (+2-16)(Tseeignn-16) 37 2(1) 2/35 a /27
C (+7'16)/(Tdesignh'16) 24 7(6) /35 2125
D | (+12-16)/(Tyegignn-16) 11 12(11) 2/35 a/24

Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
Extrapolation aus den
TOL-16)/(Tyogiqnh-16
E ( /(Tdesignn™16) ror °/35 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.

F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
héheren und niedrigeren
(Tyivatent-16)/(Tyesignh=16) Thivalent a/35 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.

G | (-15-16)/(Tgesignn~16) 82 -15(-16) 2 /35 a /32

@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten

Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

b Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A-F bei einer Auflenwarmeibertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefihrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.

5.4.3 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte fir SGUE}, (Gleichung (11)), SAEF}, (Gleichung (13)),
SEHRE a6 (Gleichung (16)) und SEHRE o, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:
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Tabelle 14 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A (en: average) AuBenwarme- Innenwarmeiibertrager
’ 9 ibertrager® 9
AuBenluft Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Eintritts-
Teillastverhiltnis | verhdltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tyesignn-16) 88 -7(-8) a/45 /43
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 54 2(1) a/45 a/37
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 35 7(6) aj45 a/33
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 15 12(11) a/45 a/28
Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
) L Extrapolation aus den
E (TOL-16)(Tgesignn~16) TOL 7/45 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
hoheren und niedrigeren
F (Tyivalent-16)/(Tyesignn=16) Thivalent a/45 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.

a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten

Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

b Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer AuBenwarmetbertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefihrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 15 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

W (en: warmer) Akllsenvy.arm: i Innenwarmeiibertrager
libertrager
AuBenluft Eintritt/Austritt
Teillast- Eintritts-
Teillastverhéltnis | verhiltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A Nicht zutreffend -7(-8)
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 100 2(1) a /45 a/45
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 64 7(6) 2 /45 a/39
D | (+12-16)/(Tgesignh~16) 29 12(11) a/45 2/31
E Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
Extrapolation aus den
TOL-16)/(T yociqnn-16 a
( (T gesignn-16) roL /45 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
héheren und niedrigeren
(Tb|va|ent-1 6)/(Tdes|gnh-1 6) Tb|va|ent a /45 Tem peraturen ZU bereChnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.
@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.
b Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A-F bei einer Auflenwarmeibertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefuhrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmedibertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 16 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

. AuBenwarme- .. .. .
C (en: colder) iibertriger® Innenwarmeiibertrager
AuBenluft Eintritt/Austritt
Teillast- Eintritts-
Teillastverhiltnis | verhdltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tdesignh-16) 61 -7(-8) aj45 a/38
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 37 2(1) a/45 a/33
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 24 7(6) aj45 a/30
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 11 12(11) a/45 a/26
Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
) L Extrapolation aus den
E (TOL-16)(Tgesignn~16) TOL 7/45 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
hoheren und niedrigeren
(Tyivatent-16)/(Tgesignn~16) Thivalent a/45 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.
G (-15-16)/(Tdesignh-16) 82 -15 a /45 a /41

a

einem variablen Wasserdurchfluss.

b
durchgefihrt.

Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit

Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer Aullenwarmeubertradgerbedingung nach prEN 16905-4:2015

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmedlbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.

5.4.4 Anwendung mit hoher Temperatur

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flr SGUE,, (Gleichung (11)), S4EF}, (Gleichung (13)),
SEHRE g1, (Gleichung (16)) und SEHRE e, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:
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Tabelle 17 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
hoher Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

. AuBenwarme- .. .. "
A (en: average) ibertrager® Innenwarmeiibertrager
AuBenluft Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Eintritts-
Teillastverhiltnis | verhiltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tyesignn-16) 88 -7(-8) a/55 a/52
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 54 2(1) a/55 al42
C (+7-16)/(Tdesignh-16) 35 7(6) a/55 a/36
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 15 12(11) a/55 a/30
Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
_ o Extrapolation aus den
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) ror 7155 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
héheren und niedrigeren
F (Tyivatent-16)/(Tgesignn=16) Thivalent a/55 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.

a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten

Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

b Bei Abluftwdrmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer Aulenwarmeubertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefuhrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Tyivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 18 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
hoher Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

W (en: warmer) A.L.' Benvy_arm: i Innenwarmeiibertrager
tibertrager
AuBenluft Eintritt/Austritt
Teillast- Eintritts-
Teillastverhiltnis | verhiltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperatur °C
°C
A Nicht zutreffend -7(-8)
B | (+2-16)/(Tgesignh~16) 100 2(1) a/55 a/55
C | (+7-16)/(Tyesignn-16) 64 7(6) a/55 a/46
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) 29 12(11) a/55 2/34
E Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
Extrapolation aus den
TOL-16)(T yosiqnn-16 a
( Tgesignn-16) oL /55 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
hdheren und niedrigeren
(Tbi\/a|ent-1 6)/(Tdes|gnh_1 6) Tbi\/a|ent a/55 Temperaturen ZU berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.
@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.
b Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer AulRenwarmeibertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefihrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 19 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser-Geréten im Heizbetrieb zur Anwendung mit
hoher Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

C (en: colder) Akllsenvy.arm: i Innenwarmeiibertrager
libertrager
AuBenluft Eintritt/Austritt
Teillast- Eintritts-
Teillastverhiltnis | verhiltnis | Trockenkugel- | Feststehender Variabler Austritt
% (Feuchtkugel-) Austritt °C
temperaturen °C
°C
A | (-7-16)/( Tgesignn=16) 61 -7(-8) a/55 a/44
B (+2-16)/(Tdesignh-16) 37 2(1) a/55 al37
D (+12-16)/(Tdesignh-16) 11 12(11) a/55 a/28
Der variable Austritt ist durch
Interpolation oder
Extrapolation aus den
TOL-16)(T yosiqnn-1
E (TOL-16)/(T gesignn~16) TOL #/55 Temperaturen zu berechnen,
die TOL? am nachsten
kommen.
F Der variable Austritt ist durch
Interpolation zwischen den
héheren und niedrigeren
(Thivatent=16)/(Tgesignn=16) Thivalent a/55 Temperaturen zu berechnen,
die der bivalenten
Temperatur am nachsten
kommen.
G (-15-16)/(Tdesignh-16) 82 -15 a /55 a /49
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.
b Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A-F bei einer Aulenwarmeubertragerbedingung nach prEN 16905-4:2015
durchgefihrt.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Tyivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
5.5 Wasser-zu-Wasser- und Sole-zu-Wasser-Gerate

5.5.1 Allgemeines

Fir jede Anwendung werden Geréte, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers mit der AuRen-
temperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, berlcksichtigt. Die variable Austrittstemperatur darf nur
angewandt werden, wenn die Regelung eine Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermdglicht, die
die AuRentemperatur bertcksichtigt.
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Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flr SGUE}, (Gleichung (11)), SAEF}, (Gleichung (13)),
SEHRE a6 (Gleichung (16)) und SEHRE ¢, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

5.5.2 Anwendung mit niedriger Temperatur

Tabelle 20 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A” = mittel

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
A (en: average)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell'l.ast.- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststehc.ander Variabler Austritt
sre s verhéltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis o . . o C
Yo C C C
(-7-16)/
A 88 10/2 0/2 b/35 b/34
(Tdesignh'1 6)
2-1
B T(+ 6)1/ 5 54 10/2 0/ b/35 b/30
( designh™ )
C T(+7'16)1/ 6 35 10/2 0/a b/35 b/27
( designh™ )
D T(+12'161)/6 15 10/2 0/a b/35 b 24
( designh™ )
Tyesiqnh-16)/
g |Taesign 1OV} 10/2 0/ b/35 b/35
(Tdesignh'16)
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
7 16)/ zwischen den héheren
E bivalent 10/2 0/ b/35 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 21 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit niedriger Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
W (en: warmer)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell_llast_- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststeht_ander Variabler Austritt
re verhaltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhaltnis o . . o C
% C C C
A Nicht zutreffend
2-16)/
B T(+ )16 100 10/2 0/ b/35 b/35
( designh™ )
7-16)/
Cc T(+ )16 64 10/a 0/a b/35 b /31
( designh™ )
12-16)/
D T(+ 1) 5 29 10/a 0/ b/35 b/26
( designh™ )
Tyeciqnh-16)/
£ | aesignn 16) 100 10/2 0/a b/35 b/35
(Tdesignh' )
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
(T 16) zwischen den hdheren
= bivalent 10/2 0/ b/35 und niedrigeren
(Tgesignh -16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 22 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
C (en: colder)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Teil_llast_- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststeht_ander Variabler Austritt
e e verhaltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis % °c °c °C C
(-7-16)/
A 61 10/2 0/2 /35 /30
(Tdesignh'16)
(+2-16)/
B 37 10/2 072 /35 b /27
(Tdesignh'16)
(+7-16)/
C 24 10/2 0/2 /35 b/25
(Tdesignh'16)
D (T(+12'163/6 11 10/2 0/ b/35 b /24
designh” )
Tyociqnn-16)/
£ | oesignn10) 100 10/2 0/a b/35 b/35
(Tdesignh'16)
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
(T 16)/ zwischen den hdheren
bivalent™ ) b und niedrigeren
F (Tgesignn=16) 107 058 35 Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.

a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten

Wasser-/Soledurchfluss.

b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 30/35 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Tyivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.

5.5.3 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte flr SGUE,, (Gleichung (11)), S4EF}, (Gleichung (13)),
SEHRE g1, (Gleichung (16)) und SEHRE, (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

elech
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Tabelle 23 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A” = mittel

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
A (en: average)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell_llast_- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststeht_ander Variabler Austritt
re verhaltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhaltnis o . . o C
Yo C C C
-7-16)/
A T( -)16 88 10/2 0/2 b/45 b/43
( designh )
2-1
B T(+ 6)1/ 6 54 10/2 02 b /45 b/37
( designh™ )
7-16)/
C T(+ )16 35 10/2 02 b /45 b/33
( designh™ )
12-16)/
D T‘* 1) 5 15 10/2 0/a b /45 b/28
( designh™ )
Tyesiqnh-16)/
£ |!aesignn ) 6) 100 10/a 0/a b /45 b /45
(Tdesignh' )
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
(T 16)/ zwischen den héheren
E bivalent 10/2 0/ b /45 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Tyivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 24 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit mittlerer Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
W (en: warmer)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell_llast_- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststeht_ander Variabler Austritt
re verhaltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhaltnis o . o o C
% C C C
A Nicht zutreffend
B T(+2'16)1/ 6 100 10/a o/a b /45 b /45
( designh™ )
c T(+7'16)1/ 5 64 10/ o/a b /45 b/39
( designh™ )
(+12-16)/
D 29 10/2 0/2 b/45 b/31
(Tdesignh'16)
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
16) zwischen den hoheren
T - o
(Thivatent=16) ) 10/2 0/ b /45 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.

a

b

Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.

Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Tyivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmeulbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 25 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit mittlerer Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

AuBenwarmeilibertrager Innenwarmeiibertrager
C (en: colder)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell'l.ast.- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststeht.ander Variabler Austritt
sre s verhéltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis o . o o c
Yo C C C
(-7-16)/
A 61 10/2 0/2 b/45 b/38
(Tdesignh'1 6)
2-1
B T(+ 6)1/ 5 37 10/2 0/2 b /45 b/33
( designh™ )
C T(+7'16)1/ 6 24 10/2 0/2 b /45 b /30
( designh™ )
D T(+12'161)/6 11 10/2 0/a b /45 b /26
( designh™ )
Tyesiqnh-16)/
£ |Taesignn 1OV} 0 10/ 0/ b /45 b /45
(Tdesignh'1 6)
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
(T 16)/ zwischen den héheren
E bivalent ) 10/2 0/ b /45 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 40/45 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 5 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.

5.5.4 Anwendung mit hoher Temperatur

Die Teillastbedingungen zum Ermitteln der Bezugswerte fir SGUE}, (Gleichung (11)), SAEF}, (Gleichung (13)),

SEHRE g
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(Gleichung (16)) und SEHRE 4., (Gleichung (17)) sind in den folgenden Tabellen angegeben:
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Tabelle 26 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit hoher Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,A” = mittel

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
A (en: average)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell'l.ast.- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststehc.ander Variabler Austritt
sre s verhéltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis o . . o C
Yo C C C
(-7-16)/
A 88 10/2 0/2 b/55 b/52
(Tdesignh'1 6)
B T(+2'16)1/ 5 54 10/2 0/ b /55 b /42
( designh™ )
C T(+7'16)1/ 6 35 10/2 0/a b /55 b/36
( designh™ )
D T(+12'161)/6 15 10/2 0/a b /55 b/30
( designh™ )
Tyesiqnh-16)/
£ |!aesignn ) 6) 100 10/2 0/ b /55 b /55
(Tdesignh' )
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
7 16)/ zwischen den héheren
E bivalent ) 10/2 0/ b/55 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 27 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit hoher Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,W” = warmer

AuBenwarmeilibertrager Innenwarmeiibertrager
W (en: warmer)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell'l.ast.- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststehc.ander Variabler Austritt
sre s verhéltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis o . o o C
Yo C C C
A Nicht zutreffend
2-1
B T(+ 6)1/6 100 10/2 0/a b /55 b /55
(designh' )
(+7-16)/
C 64 10/2 0/2 b/55 b/46
(Tdesignh'16)
p | (H12-16) 29 10/a 0/a b /55 b/34

(Tdesignh'16)

Der variable Austritt ist
durch Interpolation
zwischen den hoheren
und niedrigeren
Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.

Ty -16)/
E (Thivalent=16) _ 10/2 0/a b/55

(Tdesignh'16)

@  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.

b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.
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Tabelle 28 — Teillastbedingungen von Wasser/Sole-zu-Wasser-Geraten im Heizbetrieb zur Anwendung
mit hoher Temperatur fir die Referenzheizperiode ,,C” = kalter

AuBenwarmeiibertrager Innenwarmeiibertrager
C (en: colder)
Grundwasser Sole Ein-/Austrittstemperaturen
Teillast- Tell'l.ast.- Ein-/Austritts- | Ein-/Austritts- Feststehc.ander Variabler Austritt
sre s verhéltnis | temperaturen | temperaturen Austritt o
verhiltnis o . . o C
Yo C C C
(-7-16)/
A 61 10/2 072 b/55 bj44
(Tdesignh'1 6)
2-1
B T(+ 6)1/ 5 37 10/2 0/ b /55 b/37
( designh™ )
C T(+7'16)1/ 6 24 10/2 0/a b /55 b /32
( designh™ )
D (T(+12'161)/6 11 10/2 0/a b /55 b/28
designh™ )
Tyesiqnh-16)/
£ |!aesignn ) 6) 100 10/2 0/ b /55 b /55
(Tdesignh' )
Der variable Austritt ist
durch Interpolation
7 16)/ zwischen den héheren
E bivalent ) 10/2 0/ b/55 und niedrigeren
(T4esignh=16) Temperaturen zu
berechnen, die der
bivalenten Temperatur
am nachsten kommen.
a8  Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasser-/Soledurchfluss.
b Mit dem bei Norm-Nennbedingungen von Warmepumpen mit feststehender Leistung bei den Bedingungen 47/55 bestimmten
Wasserdurchfluss bei Geraten mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und mit einem feststehenden AT von 8 K bei Geraten mit
einem variablen Wasserdurchfluss.

Bei Geraten, die Ein-/Aus-Zyklen durchlaufen missen, um das erforderliche Teillastverhaltnis oder die unter
Thivalent liegende Teillastbedingung zu erreichen, sollte die Eintrittstemperatur des Innenwarmetbertragers

entsprechend prEN 16905-4:2015 festgelegt werden.

6 Berechnungsverfahren fiir den Bezugswert des saisonalen
Priméarenergieverhaltnisses im Kiihlbetrieb SPER.

6.1 Allgemeines

Die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen ergibt sich aus der Anwendung des Temperaturstufen-
(BIN)-Verfahrens, bei dem die Teillast des Wirkungsgrads der Gasausnutzung im Kihlbetrieb GUE,, der

Hilfsenergiefaktor im Kihlbetrieb AEF, sowie die Warmerlickgewinnungszahl des Motors fir Gas im
Kihlbetrieb EHRE g, und die Warmerlickgewinnungszahl des Motors fiir Elektrizitat im Kihlbetrieb EHRE e

bei jeder Temperaturstufen-Temperatur mittels linearer Interpolation der jeweiligen Teillastwerte fir die
Bezugsteillastbedingungen A, B, C und D ermittelt werden.
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