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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist [...].

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16905-5:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerdte, gasbefeuerte endothermische Warmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und -trockengerdte” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI (Italien)
gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 032-03-01 AA ,Hausliche,
gewerbliche und industrielle Gasanwendung“ im DIN-Normenausschuss Gastechnik (NAGas)
wahrgenommen.

Dieses Dokument wurde vom DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. im Einvernehmen mit dem DVGW
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. aufgestellt.

Diese Norm ist Bestandteil des DVGW-Regelwerks ,Gas".

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 16905-5:2017-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Implementierung der Anforderungen der Okodesign-Richtlinie;

b) Aktualisierung auf den Stand der Technik.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16905-5:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 299 ,Gasbefeuerte
Sorptionsgerate, indirekt befeuerte Sorptionsgerite, gasbefeuerte endothermische Wiarmepumpen und
gasbefeuerte Haushalts-Wasch- und Trockengerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 16905-5:2017 ersetzen.

Gegeniiber der Vorgingerausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

Redaktionelle und technische Anderungen im gesamten Entwurf sowie in AnhangZA, AnhangZB und
Anhang ZC, um den Text an die in der Verordnung der Kommission (EU) Nr.2016/426 angegebenen
Okodesign-Anforderungen anzugleichen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen AnhangZA, AnhangZB und AnhangZC, die
Bestandteile dieses Dokuments sind.
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Einleitung

In dieser Europaischen Norm werden keine GEHP-Gerate behandelt, deren Kondensator mit Luft oder durch
Verdampfung von zusétzlichem Wasser auf der Aufdenseite gekiihlt wird.

In diesem Dokument werden Single-Split- und Multi-Split-Systeme behandelt.

Die GEHP-Gerate konnen eine oder mehrere Primar- oder Sekundarfunktion(en) haben.

Dieses Dokument legt die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen von Luftkonditionierern und
Wiarmepumpen mit gasbefeuerten endothermischen motorgetriebenen Verdichtern im Heiz- und
Kiihlbetrieb fest, die entweder Luft, Wasser oder Sole als Warmeiibertragungsmedium verwenden und zur

Raumheizung, Raumkiihlung und Kalteerzeugung dienen, nachfolgend als ,GEHP-Gerat“ bezeichnet.

EN 16905 umfasst unter dem allgemeinen Titel ,Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen* die
folgenden Teile:

— Teil 1: Begriffe

— Teil 2: Sicherheit

— Teil 3: Priifbedingungen

— Teil 4: Priifverfahren

— Teil 5: Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen im Heiz- und Kiihlmodus

prEN 16905-5:2021 wurde erarbeitet, um den grundlegenden Anforderungen der Europadischen Verordnung
(EU) 2016/426 iiber Gerate zur Verbrennung gasformiger Brennstoffe und zur Aufhebung der Richtlinie
2009/142/EG (siehe EN 16905-4:2020, Anhang ZA) gerecht zu werden.

EN 16905-1:2017, EN 16905-2:2020, EN 16905-3:2017, EN 16905-4:2017 und EN 16905-5:2017 sind mit
der Richtlinie zu den energieverbrauchsrelevanten Produkten (2009/125/EG) in Bezug auf die
Priifbedingungen, die Priifverfahren und die Verfahren zur Berechnung von jahreszeitbedingten
Effizienzkennzahlen unter dem MandatM/535 verbunden (siehe EN 16905-3:2017, AnhangZA,
EN 16905-4:2017, AnhangZA, EN 16905-5:2017, AnhangZA und EN 16905-2:2020, AnhangZB und
Anhang ZC).

Sobald neue Mandate gelten konnten, werden diese Dokumente iiberarbeitet.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von EN 16905 legt die Berechnung des saisonalen Leistungsfaktors von gasbefeuerten
endothermischen Motor-Warmepumpen, die fiir den Heiz- und/oder Kiihlbetrieb vorgesehen sind,
einschliefilich der Aufden-Motor-Warmeriickgewinnung, fest.

Dieses Dokument wird in Verbindung mit Folgendem angewendet:

a) den Begriffen, EN 16905-1:2017;

b) der Sicherheit, EN 16905-2:2021;

c) den Priifbedingungen, EN 16905-3:2017;

d) den Priifverfahren, EN 16905-4:2021;

e) den Warmepumpen betreffenden Normen, EN 14511-2:2018, EN 14511-3:2018 und EN 14825:2018.

Dieses Dokument gilt ausschliefilich fiir Gerdte mit einer maximalen Warmebelastung von 70 kW (bezogen
auf den Heizwert [NCV; en: net calorific value]) bei Norm-Nennbedingungen.

Dieses Dokument gilt entsprechend EN 437:2003 + A1:2009 ausschlief3lich fiir Gerdte der Kategorien I,y,

Le Lep Ir Resp 2w loow R2ewy Re®)p l2ese 2wy 13p 13 I3B/p U2z H2ers+ Uznsg e zi3p/p
5k38/p U2ELL3B/Pr H213P HoH3ps pE3p und 1oE, 3p.

Dieses Dokument gilt ausschliefilich fiir Geradte mit:
a) endothermischen Gasmotoren, die durch vollstdndig automatisierte Regelungen gesteuert werden;

b) geschlossenen Kiihlkreislaufsystemen, in denen das Kiihlmittel nicht direkt mit der zu kiihlenden oder
zu erwdrmenden Fliissigkeit in Beriihrung kommt;

c) einer Temperatur des Warmeiibertragungsmediums im Heizsystem (Heizungswasserkreislauf), die im
Normalbetrieb 105 °C nicht tiberschreitet;

d) einem hochsten Betriebsdruck im:
1) Heizungswasserkreislauf (falls installiert), der 6 bar nicht iiberschreitet,
2) Trinkwasserkreislauf (falls installiert), der 10 bar nicht tiberschreitet.

Dieses Dokument gilt ausschliefllich fiir GEHP-Gerdte, die zur Raumheizung oder -kiihlung oder zur
Kalteerzeugung mit oder ohne Warmeriickgewinnung angewendet werden.

Dieses Dokument gilt fiir GEHP-Geréte, die einer Typpriifung zu unterziehen sind. Anforderungen an nicht
typgepriifte GEHP-Geréte wiren ein Thema fiir weitere Uberlegungen.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 16905-1:2017, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wdrmepumpen — Teil 1: Begriffe

EN 16905-4:2017, Gasbefeuerte endothermische Motor-Wdrmepumpen — Teil 4: Priifverfahren

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach [externes Dokument] und die folgenden
Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

31
aquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb

Heg
vorgesehene Anzahl der Stunden je Jahr, in denen angenommen wird, dass das Gerat bei Nenn-Raumkiihllast
(Pdesignc) arbeitet, um die Bezugsjahres-Raumkiihllast zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in Stunden [h].

3.2
dquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Heizbetrieb

Hyg
vorgesehene Anzahl der Stunden je Jahr, in denen angenommen wird, dass das Gerdt bei Nenn-Raumheizlast
(Pdesignc) arbeitet, um die Bezugsjahres-Raumheizlast zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in Stunden [h].

3.3
jahrlicher Kiihlungs-Primirenergieverbrauch

Qcp

Bezugsjahres-Kiihllast geteilt durch das saisonale Kiihlungs-Primérenergieverhaltnis

3.4
jahrlicher Heizungs-Primarenergieverbrauch

Qpup

Bezugsjahres-Heizlast geteilt durch das saisonale Heizungs-Primarenergieverhaltnis

3.5
jahreszeitbedingte Raumkiihlungs-Energieeffizienz

r|s,c
Verhaltnis zwischen der Raumkiihllast fiir die Kiihlperiode, die von einem Raumkiihlungsgerat aufgebracht
wird, und dem Jahresenergieverbrauch, der erforderlich ist, um diese Kiihllast abzudecken

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in %.
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3.6
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

ns,h
Verhaltnis zwischen der Raumheizlast fiir eine bestimmte Heizperiode, die von einem Raumheizgerit
aufgebracht wird, und dem Jahresenergieverbrauch, der erforderlich ist, um diese Heizlast abzudecken

Anmerkung 1 zum Begriff:  angegeben in %.

3.7

Bezugswert des saisonalen Wirkungsgradverhaltnisses der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb

SGUE,

saisonales Wirkungsgradverhaltnis der Gasausnutzung eines GEHP-Systems, angegeben in GCV (Brennwert),
berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllast

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Wirkungsgradverhaltnisses der Gasausnutzung im
Kihlbetrieb wird in Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.8

Bezugswert des saisonalen Wirkungsgradverhiltnisses der Gasausnutzung im Heizbetrieb

SGUE},

saisonales Wirkungsgradverhaltnis der Gasausnutzung eines GEHP-Systems, angegeben in GCV (Brennwert),
berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlast

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Wirkungsgradverhdltnisses der Gasausnutzung im
Heizbetrieb wird in Kilowatt je Kilowatt (kW /kW) angegeben.

3.9

Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Kiihlbetrieb

SAEFc

saisonaler Hilfsenergiefaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllast,
einschlieflich des Energieverbrauchs im Aktiv-Modus, im Betriebszustand , Temperatur-Regler AUS“, im
Bereitschaftsmodus und im Modus ,AUS”

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Kiihlbetrieb wird in Kilowatt je
Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.10

Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Heizbetrieb

SAEFh

saisonaler Hilfsenergiefaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlast,
einschliefllich des Energieverbrauchs im Aktiv-Modus, im Betriebszustand ,Temperatur-Regler AUS“, im
Bereitschaftsmodus und im Modus , AUS“

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Heizbetrieb wird in Kilowatt je
Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.11
Bezugswert des saisonalen Primarenergieverhaltnisses im Kiihlbetrieb
SPER.

saisonales Primarenergieverhéltnis eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllasten

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Primdarenergieverhdltnisses im Kiihlbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.
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3.12
Bezugswert des saisonalen Primarenergieverhiltnisses im Heizbetrieb
SPERy,

saisonales Primarenergieverhéltnis eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlasten

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Primdrenergieverhéltnisses im Heizbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.13
Bezugswert der saisonalen Motorwarme-Riickgewinnungszahl im Kiihlbetrieb
SEHRE

saisonale Motorwdrme-Riickgewinnungszahl eines GEHP-Systems, angegeben in GCV (Brennwert),
berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert der saisonalen Motorwarme-Riickgewinnungszahl im Kiihlbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.14
Bezugswert der saisonalen Motorwarme-Riickgewinnungszahl im Heizbetrieb
SEHRE,

saisonale Motorwdrme-Riickgewinnungszahl eines GEHP-Systems, angegeben in GCV (Brennwert),
berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert der saisonalen Motorwarme-Riickgewinnungszahl im Heizbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.15
Bezugswert des saisonalen Hilfsmotorwidrme-Riickgewinnungsfaktors im Kiihlbetrieb
SAEHRF.

saisonaler Hilfsmotorwarme-Riickgewinnungsfaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-
Raumkiihllast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert des saisonalen Hilfsmotorwarme-Riickgewinnungsfaktors im Kiihlbetrieb
wird in Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.16
Bezugswert des saisonalen Hilfsmotorwirme-Riickgewinnungsfaktors im Heizbetrieb
SAEHRF

saisonaler Hilfsmotorwarme-Riickgewinnungsfaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-
Raumheizlast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert des saisonalen Hilfsmotorwarme-Riickgewinnungsfaktors im Heizbetrieb
wird in Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.17
Bezugswert des saisonalen Gesamt-Wirkungsgradverhaltnisses der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb
SGUEr,

saisonales Gesamt-Wirkungsgradverhdltnis der Gasausnutzung eines GEHP-Systems, angegeben in GCV
(Brennwert) und berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert des saisonalen Gesamt-Wirkungsgradverhaltnisses der Gasausnutzung im
Kihlbetrieb wird in Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.
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3.18
Bezugswert des saisonalen Gesamt-Wirkungsgradverhiltnisses der Gasausnutzung im Heizbetrieb
SGUETy,

saisonales Gesamt-Wirkungsgradverhaltnis der Gasausnutzung eines GEHP-Systems, angegeben in GCV
(Brennwert) und berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlast

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Bezugswert des saisonalen Gesamt-Wirkungsgradverhaltnisses der Gasausnutzung im
Heizbetrieb wird in Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.19
Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Kiihlbetrieb
SAEF .

saisonaler Gesamt-Hilfsenergiefaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumkiihllast

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Gesamt-Hilfsenergiefaktors im Kiihlbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.20
Bezugswert des saisonalen Hilfsenergiefaktors im Heizbetrieb
SAEFy,

saisonaler Gesamt-Hilfsenergiefaktor eines GEHP-Systems, berechnet fiir die Bezugsjahres-Raumheizlast

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugswert des saisonalen Gesamt-Hilfsenergiefaktors im Heizbetrieb wird in
Kilowatt je Kilowatt (kW/kW) angegeben.

3.21
variable Austrittstemperatur
T

outlet,average

Wasser(Sole)-Austrittstemperatur, die angewendet wird, wenn die Regelung des Gerdts iliber eine
Einrichtung verfligt, die die Wasser(Sole)-Austrittstemperatur automatisch in Abhdngigkeit von der
Aufientemperatur verdandert

4 Teillastbedingungen fiir die Raumkiihlung
4.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung von SGUE_ SAEF., SEHRE_, SAEHRF ., SGUEr., SAEF. in der Anwendung und
der Bezugswerte fiir SGUE,, SAEF, SEHRE_, SAEHRF,, SGUE}., SAEF. wie in Abschnitt 6 und Abschnitt 7

erldutert, miissen die nachstehend aufgefiithrten Teillastverhéltnisse auf den Gleichungen fiir die
Teillastverhaltnisse mit mindestens zwei Dezimalstellen basieren. Fiir die Anwendung von SGUE_, SAEF,

SEHRE. SAEHRF, SGUE}, SAEF;. werden die verschiedenen Bedingungen durch eine
Bezugsauslegungstemperatur Tdesignc gleich 35 °C bestimmt.

Die Berechnung von SGUE_, SAEF. SEHRE. SAEHRF, SGUEr., SAEFy. und der Bezugswerte fiir SGUE,,
SAEF . SEHRE_ SAEHRF_, SGUEr., SAEFy. wird durch lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei
den nachstehend genannten Bezugs-Teillastbedingungen (A, B, C, D) vorgenommen.

4.2 Luft-zu-Luft-Gerate

Flir Auf3enluft-zu-Recyclingluft-Gerate sind die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der angegebenen
Leistung (DC) und der angegebenen Werte fir GUE, AEF, EHRE.,, AEHRF_, GUE, AEF. in Tabelle 1

angegeben.

c”
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Tabelle 1 — Teillastbedingungen fiir Aufd3enluft-zu-Recyclingluft-Gerite

Auflenwarme- . . N
, « Innenwidrmeiibertrager
Teillast- ubertriger
Gleichung verhaltnis Trockenkugel- Trocken(Feucht-)kugel-
temperatur der Luft temperaturen der Luft
% °C °C

A (35-16) /(T gesignc-16) 100,00 35 27(19)
B (30-16)/(T gesigne-16) 73,68 30 27(19)
C (25-16)/(T gesignc-16) 47,37 25 27(19)
D (20-16)/(T gesigne-16) 21,05 20 27(19)

4.3 Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerite

Flir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerdte sind die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der
angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fir GUE_, AEF, EHRE,, AEHRF_, GUEr. AEFt,. in

Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerite

Aufdenwirmeiibertrager Inn enwarme-
iibertrager
E.mtrltts-/Aus- Elptrltts-/Aus- Eintritts-/Aus-
Teil- | trittstemperatur | trittstempera- .
trittstempera-
Gleichung lastver- | en des Wassers turen des Trocken-
. turen des
hiltnis (der Sole) bei Wassers (der . | (Feucht-)kugel-
. . Wassers bei
Kiihlturm- oder Sole) bei temperatur der
Trocken-
Wasser(Sole-)- erdverbun- . Luft
. kiithlturm-
kreislauf- denen
Anwendung
anwendungen | Anwendungen
% °C °C °C °C

A | (35-16)/(Tgesignc-16) | 100,00 30/35 10/15 50/55 27(19)

B | (30-16)/(Tgesignc-16) | 73,68 26/2 10/2 45/ 27(19)

C | (25-16)/(Tyesignc16) | 47,37 22/3 10/2 40/2 27(19)

D | (20-16)/(Tgesignc-16) | 21,05 18/ 10/2 35/2 27(19)
ANMERKUNG  Wenn ein Kithlturm und ein Wasser-zu-Luft-Gerat als eine zusammengehoérige Baugruppe verkauft
werden, miissen sie als Luft-zu-Luft-Gerat gepriift werden.

a Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Durchfluss bei Gerdten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer
feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei Geraten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei
irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als feststehender
Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Prifbedingung verwendet.
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4.4 Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerite

Fiir jede Anwendung werden Gerite, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers bzw. der Sole
mit der Aufientemperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, beriicksichtigt. Die Teillastbedingungen
fir die Bestimmung der angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fiir GUE., AEF, EHRE,

AEHRF, GUE AEFr, sind in Tabelle 3 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (Toutlet,average) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine
Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermoglicht, die die Aufdentemperatur beriicksichtigt.

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die einmal oder mehrfach ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das
geforderte Teillastverhdltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des

Innenwarmeiibertragers nach EN 16905-4:2017, Anhang H bestimmt werden.

Tabelle 3 — Teillastbedingungen von Luft-zu-Wasser- und Luft-zu-Sole-Geriten

Auflenwirme- N . -
.. - Innenwirmeiibertriager
iibertriger
. Trockenkugeltem Eintritts-/Austritts- Eintritts-/Aus-
] Teillast- eratur%er temperaturen des Wassers | trittstempera-
Gleichung verhalt- pAuBenluft (der Sole) bei Geblise- turen des
nis konvektor-Anwendungen Wassers (der
- Sole) bei
Feststehender | Variabler Kithldecken-
Austritt AustrittP Anwendungen
% °C °C °C °C
A (35—16)/(Tdesignc-16) 100,00 35 12/7 12/7 23/18
B | (30-16)/(Tgesignc-16) | 73,68 30 a7 /8,5 /18
C | (25-16)/(Tgesignc-16) | 47,37 25 a7 a/10 a/18
D | (20-16)/(Tgesigne16) | 21,05 20 27 /11,5 2/18
a Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Durchfluss bei Gerdten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer
feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei Gerdten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei
irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als feststehender
Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Falls die variable Austrittstemperatur iber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Geréts liegt, sollte dieser Hochstwert
beriicksichtigt werden.

4.5 Wasser-zu-Wasser- und Sole-zu-Wasser-Gerite

Fiir jede Anwendung werden Gerite, die eine Anderung der Austrittstemperatur des Wassers bzw. der Sole
mit der Aufdentemperatur entweder zulassen oder nicht zulassen, beriicksichtigt. Die Teillastbedingungen
fiir die Bestimmung der angegebenen Leistung (DC) und der angegebenen Werte fiir GUE_, AEF_, EHRE,

AEHRF,, GUEr., AEF. sind in Tabelle 4 angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (Toutetaverage) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine
Regulierung der Austrittstemperatur des Wassers ermoglicht, die die Aufientemperatur berticksichtigt.

Bei Geraten mit variablem Austritt, die einmal oder mehrfach ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das

geforderte Teillastverhdltnis zu erreichen, missen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des
Innenwarmeiibertragers nach EN 16905-4:2017, Anhang H bestimmt werden.
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Tabelle 4 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-Sole-, Sole-zu-Wasser-, Sole-zu-Sole und DX-zu-Wasser-Gerite

Auflenwirmeiibertriger Innenwarmeiibertriager
Eintritts-/Aus- Eintritts-/Aus- Eintritts- /Austritts-
. trittstemperatur | Eintritts-/Aus- trittstempera- temperaturen des Wassers I .
. Teil- en des Wassers | trittstemperatur turen des DX bei Geblisekonvektor- Etl:;:'lt::a{ﬁ::;r:it‘::
Gleichung lastver- | (derSole)bei | endesWassers | Wassers (der Bad- Anwendungen P .
hiltnis e . . Wassers bei
Kiithlturm- oder (der Sole) bei Sole) bei tempe- .
Y ) Fest- ] Kiihldecken-
Wasser(Sole-) erdverbundenen Trocken ratur Variabler
. ) . ) tehender Anwendungen
Kkreislauf Anwendungen kiithlturm ste ¢ Austritt?
anwendungen Anwendungen Austritt
% °C °C °C °C °C °C
A (35—16)/(Tdesignc-16) 100,00 30/35 10/15 50/55 30 12/7 12/7 23/18
B (30—16)/(Tdesignc-16) 73,68 26/2 10/2 45/4 30 a7 a/8,5 a/18
C | (25-16)/(Tgesignc-16) | 47,37 22/3 10/2 40/2 30 a/7 a/10 a/18
D (20—16)/(Tdesignc-16) 21,05 18/2 10/2 35/2 30 as7 a/11,5 a/18

ANMERKUNG  Wenn ein Kiithlturm und ein Wasser-zu-Wasser-Gerdt als eine zusammengehorige Baugruppe verkauft werden, miissen sie als Luft-zu-Wasser-Gerét

gepriift werden.

a Mit dem wahrend der ,A“-Priifung bestimmten Durchfluss bei Gerdten mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K bei
Gerdten mit variablem Durchfluss. Falls der resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Falls die variable Austrittstemperatur iiber dem Hochstwert des Betriebsbereichs des Geréts liegt, sollte dieser Hochstwert berticksichtigt werden.
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5 Teillastbedingungen fiir die Raumheizung

5.1 Allgemeines

Zum Zweck der Berechnung von SGUE,, SAEF,, SEHRE,;, SAEHRF,, SGUE+;,, SAEF;, und der Bezugswerte fiir
SGUE,,, SAEF,, SEHRE,, SAEHRF, SGUEy, SAEFr;,, wie in Abschnitt 6 und Abschnitt 7 erldutert, miissen die

nachstehend aufgefiihrten Teillastverhdltnisse auf den Gleichungen fiir die Teillastverhaltnisse mit
mindestens zwei Dezimalstellen basieren.

Die Berechnung von SGUE,, SAEF,, SEHRE;, SAEHRF, SGUE, SAEFy, und der Bezugswerte fiir SGUE,,
SAEF,, SEHRE,, SAEHRF, SGUEr,,, SAEFt}, wird durch lineare Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei

den nachstehend genannten Bezugs-Teillastbedingungen (A, B, C, D) vorgenommen. Fiir die Anwendung der
Bezugswerte SGUE,, SAEF,, SEHRE,, SAEHRF, SGUE,, SAEFp, gibt es drei Bezugsbedingungen:

gemittelt (A), warmer (W) und kalter (C).

Die entsprechenden Werte fir Tegj,, Sind wie folgt definiert:

— gemitteltes Klima:  Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei —10 °C Aufdentemperatur und 20 °C

Innentemperatur;

— kalteres Klima: Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei —22 °C Aufdentemperatur und 20 °C
Innentemperatur;

— warmeres Klima: ~ Trockenkugeltemperatur-Bedingungen bei +2°C Aufdentemperatur und 20 °C
Innentemperatur.

Bei Trockenkugeltemperaturen der Aufienluft hoher oder gleich —10°C ist die Feuchtkugeltemperatur
gleich der Trockenkugeltemperatur minus 1 K. Fiir Trockenkugeltemperaturen unterhalb von —10 °C ist die
Feuchtkugeltemperatur nicht festgelegt.

Fiir Warmepumpen ist die entsprechende Tyiv wie folgt definiert:

— bei der mittleren Heizperiode betradgt die Trockenkugeltemperatur +2 °C oder weniger;

— bei der kalteren Heizperiode betréagt die Trockenkugeltemperatur —7 °C oder weniger;

— bei der wiarmeren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur +7 °C oder weniger.

Fiir Warmepumpen ist der entsprechende Grenzwert der Betriebstemperatur (TOL, en: operation limit
temperature) wie folgt definiert:

— bei der mittleren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur —7 °C oder weniger;
— bei der kalteren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur —15 °C oder weniger;
— bei der wiarmeren Heizperiode betragt die Trockenkugeltemperatur +2 °C oder weniger.

Wenn der angegebene TOL niedriger ist als Tdesignh des betrachteten Klimas, ist die Aufden-
Trockenkugeltemperatur gleich Tdesignh fiir die Teillastbedingung E in Tabelle 5, Tabelle 7 bis Tabelle 10.

Im Falle kalterer Klimate und wenn der TOL unterhalb von —20 °C liegt, muss fiir Luft-zu-Luft- und Luft-zu-
Wasser Warmepumpen eine zusatzliche Teillastbedingung G bei —15 °C gelten.
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5.2 Luft-zu-Luft-Gerate

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE, (Gleichung [18]), SAEHRF; (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFp,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

Tabelle 5 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Recyclingluft-Gerite fiir die Referenzheizperiode
LA“ = gemittelt

A (en: average) Aliﬁenw.é.irme- Ir{nenwiirme-
ubertrager uibertrager
Teillast- | Trocken(Feucht-)kugel- Trockenkugel-
Gleichung verhaltnis temperatur der Luft temperatur der Luft

% °C °C
A (=7-16)/(Tgesignh~16) 88,46 —7(-8) 20
B (+2-16)/(Tgesignn-16) 53,85 2(D) 20
C (+7-16)/(Tgesignn-16) 34,62 7(6) 20
D (+12-16)/(Tgesignn-16) 15,38 12(11) 20
E (TOL-16)/(T gesignn-16) TOL 20
F (Thiv=16)/(Tgesignn—16) Thiv 20
G (—15-16)/(Tdesignn—16) n/a —15 20

Tabelle 6 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Recyclingluft-Gerate fiir die Referenzheizperiode
~W*=wirmer

W (en: warmer) Al{ﬁenwﬁirme- lq.nenwéirme-
uibertriger ubertriger
Teillast- | Trocken(Feucht-)kugel- Trockenkugel-
Gleichung verhaltnis temperatur der Luft temperatur der Luft
% °C °C
A (=7-16)/(T gesignn=16) n/a —7(=8) 20
B (+2-16)/(Tgesignh~16) 100,00 2(D) 20
C (+7-16)/(Tgesignh~16) 64,29 7(6) 20
D (+12-16)/(T gesignn-16) 28,57 12(11) 20
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) TOL 20
F (Tpiv-16)/(Tgesignn—16) Thiy 20
G (—15-16)/(Tdesignn—16) n/a —15 20
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Tabelle 7 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Recyclingluft-Gerite fiir die Referenzheizperiode

»,C“ = Kkilter
C (en: colder) Aqﬁenwﬁirme- Illnenw?ii.rme-
ubertriger uibertrager
Teillast- Trocken(Feucht-)kugel- Trockenkugel-
Gleichung verhdltnis temperatur der Luft temperatur der Luft

% °C °C
A (=7-16)/(Tgesignh~16) 60,53 -7(-8) 20
B (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 2(1) 20
C (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 7(6) 20
D (+12-16)/(Tgesignn-16) 10,53 12(11) 20
E (TOL-16)/(T gesignn-16) TOL 20
F (Thiy-16)/(Tgesignn—16) Thiy 20
G (—15-16)/(Tdesignn—16) 82,58 -15 20

5.3 Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Gerite

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE,;, (Gleichung[18]), SAEHRF, (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFq;,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben:
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Tabelle 8 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geriten fiir die
Referenzheizperiode ,A“ = gemittelt

A (en: average) Aufenwarmeiibertrager lnn enwarme-
o . uibertriger
_ Eintritts- /Austrittstemperatur Eintrittstemperatur
. Teillast-
Gleichung wra s .
verhaltnis Teillast- Wasser-
Wasser ey . Trockenkugel
verhiltnis | kreislauf

% °C °C °C °C

A | (=7-16)/(Tgesignn-16) | 8846 | 10/2 0/2 20/2 20

B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 53,85 10/2 0/2 20/2 20

C | (+7-16)/(Tyesignn16) | 34,62 10/2 0/2 20/ 20

D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 15,38 10/a 0/2 20/2 20

(Tdesignh - 16)/ a a a

E (Tdesignh — 16) 100,00 10/ 0/ 20/ 20

F (Tpiy-16)/(Tgesignn~16) 10/2 0/2 20/2 20
2@ Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als

feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Tabelle 9 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geriten fiir die
Referenzheizperiode ,W*“ = warmer

W (en: warmer) Auflenwarmeiibertrager lr{nenwz.x'rme-
Eintritts-/Austrittstemperatur Ubertrager
. m P Eintrittstemperatur
. Teillast-
Gleichung wre s )
verhaltnis Wasser Teillast- Wasser- Trockenkugel
verhiltnis | Kkreislauf g
% °C °C °C °C
A | (~7-16)/(Tgesignn-16) n/a 10/2 0/2 20/a 20
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) | 100,00 10/2 0/a 20/2 20
C (+7‘16)/(Tdesignh'16) 64,29 10/ 0/2 20/2 20
D | (+12-16)/(Tgesignn16) | 28,57 10/2 0/2 20/ 20
(Tdesignh - 16)/ a a a
E (Tdesignh — 16) 100,00 10/ 0/ 20/ 20
F (Tbiv'16)/(Tdesignh'16) 10/ 0/2 20/2 20
d  Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
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Tabelle 10 — Teillastbedingungen fiir Wasser-zu-Luft- und Sole-zu-Luft-Geraten fiir die
Referenzheizperiode ,C“ = Kilter

C (en: colder) Auflenwarmeiibertrager Inn enwarme-
L . libertriger
_ Eintritts- /Austrittstemperatur Eintrittstemperatur
. Teillast-
Gleichung wre s )
verhéltnis Teillast- Wasser-
Wasser el . Trockenkugel
verhiltnis | kreislauf

% °C °C °C °C

A | (=7-16)/(Tgesignh-16) | 60,53 10/2 0/2 20/2 20

B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 10/2 0/2 20/2 20

C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 10/2 0/2 20/2 20

D | (+12-16)/(Tgegignn-16) 10,53 10/a 0/2 20/3 20

(Tdesignh - 16)/
E _ 100,00 10/2 0/2 20/2 20
(Tdesignh — 16)

F (Tbiv'16)/(Tdesignh'16) 10/2 0/2 20/ 20
a4 Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Geriate mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als

feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

5.4 Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate

5.4.1 Allgemeines

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE,; (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE,, (Gleichung[18]), SAEHRF, (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFq;,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (Tyget, average) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine

Veranderung der Austrittstemperatur in Abhdngigkeit von der AufRenlufttemperatur ermdglicht.

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die einmal oder mehrfach ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das
geforderte Teillastverhéltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des
Innenwarmeiibertragers nach EN 16905-4 bestimmt werden.
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5.4.2 Anwendung mit niedriger Temperatur

Tabelle 11 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerite in Anwendungen mit
niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,A"“ = gemittelt

A (en: average) Aufienwarme- Innenwidrmeiibertrager
' & iibertrigere g
Gleichun Teillast- | Trocken(Feucht-)kugel- | Feststehender | Variabler
g verhailtnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A (_7‘16)/(Tdesignh'16) 88,46 —7(-8) /35 /34
B (+2‘16)/(Tdesignh'16) 53,85 2(1) /35 /30
C|  (+7-16)/(Tgesignn-16) 34,62 7(6) /35 2/27
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) 15,38 12(11) 2/35 2/24
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) TOL a/35 a/b
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh' 16) TbiV /35 a/¢
(—15-16)/
G ) n/a —-15 a/35 n/a
(Tdesignh — 16)

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am

nachsten kommt.

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.

Bei Abluftwiarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis G bei einer AufRenwarmetbertragerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 12 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit
niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,W* = wirmer

W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertriager® | Innenwirmeiibertriger
Gleichun Teillast- Trocken(Feucht-)kugel- |Feststehender | Variabler
g verhaltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgegignn-16) n/a ~7(-8) a/35 n/a
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 100,00 2(1) a/35 a/35
C (+7‘16)/(Tdesignh'16) 64,29 7(6) /35 /31
D | (+12-16)/(Tgegignn-16) 28,57 12(11) a/35 a/26
E (TOL-16) /(T gesignn-16) TOL 2/35 ao
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Thiy /35 2/
G | (—15- 16)/(Taesignn — 16) n/a ~15 a/35 n/a
a4 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.
¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.
d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
€ Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A bis G bei einer AuRenwirmeiibertriagerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 13 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit
niedriger Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C“ = Kilter

C (en: colder) Agg:ﬁ:?gr::f ) Innenwdrmeiibertriger

Gleichung Teilll.ast: Trocken(Feucht-)kugel- Feststeh(?nder Varial?ler

verhiltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A (=7-16)/(Tgesignh~16) 60,53 -7(—8) a/35 a/30
B (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 2(1) a/35 aj27
C (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 7(6) a/35 a/25
D (+12-16)/(T gesignn-16) 10,53 12(11) a/35 a/24
E (TOL-16)/(T gesignh-16) TOL 2/35 afo
F (Thivalent-16)/(Tqesignn-16) Thiy 2/35 2/c
G | (=15-16)/(Tdesignn — 16) 81,58 —15 a/35 a/32

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.

Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis G bei einer Aufienwarmeiibertragerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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5.4.3 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Tabelle 14 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerite in Anwendungen mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = gemittelt

A (en: average) Auflenwarmeiibertriagere Innenwirmeiibertriager
Gleichung Teilll.ast: Trocken(Feucht-)kugel- Feststehgnder Varial?ler
verhiltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgesignn-16) 88,46 —7(-8) a/45 a/43
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 53,85 2(1) a/45 a/37
C (+7-16)/(Tgesignh~16) 34,62 7(6) a/45 a/33
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) 15,38 12(11) a/45 a/28
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) TOL a/45 a/b
F (Thivalent~16)/(Tqesignh~16) Thiy /45 aje
G (=15-16)/ n/a ~15 a/45 n/a
(Tdesignh — 16)

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
nachsten kommt.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.

Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis G bei einer AufRenwarmetibertragerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 15 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit

mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,W*“ = wiarmer
W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertriager® | Innenwdrmeiibertrager
Gleichung Teil.l.ast: Trocken(Feucht-)kugel- Feststehc?nder Varial?le;'
verhaltnis temperatur Austritt Austritt
% °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgesignn-16) n/a ~7(-8) /45 n/a
B (+2-16)/(Tgesignh~16) 100,00 2(1) a/45 a/45
C (+7-16)/(T gesignh~16) 64,29 7(6) a/45 2/39
D (+12-16)/(T gesignn-16) 28,57 12(11) a/45 a/31
E (TOL-16)/(T gesignh-16) TOL 2/45 /b
F (Thivatent-16)/(Tqesignh~16) Thiy /45 aje
G (=15-16)/ n/a ~15 a/45 n/a
(Tdesignh — 16)

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.
¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.
d Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
€ Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A bis G bei einer AuRenwirmeiibertriagerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 16 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C“ = kalter

C (en: colder) Aufdenwarmeiibertriger® | Innenwdrmeiibertrager
Gleichun Teillast- Trocken(Feucht-)kugel- | Feststehender | Variabler
g verhdltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A | (=7-16)/(T gesignn-16) 60,53 -7(-8) a/45 a/38
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 2(1) a/45 a/33
C| (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 7(6) 2/45 /30
D | (+12-16)/(Tyesignn-16) 10,53 12(11) a/45 a/26
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) TOL 2/45 ao
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Thiy /45 ae
(-15-16)/
G 81,58 -15 a/45 a/41
(Tdesignh - 16)
a8 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.
¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.
d Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
€ Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A bis G bei einer AuRenwarmeiibertriagerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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5.4.4 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Tabelle 17 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerite in Anwendungen mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,A“ = gemittelt

C (en: colder) Auflenwarmeiibertriagere Innenwirmeiibertriager
Gleichung Teilll.ast: Trocken(Feucht-)kugel- Feststeh(?nder Varial?ler
verhiltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A (=7-16)/(Tgesignh~16) 88,46 —7(-8) a/55 a/52
B (+2-16)/(Tgesignh~16) 53,85 2(1) a/55 aj42
C (+7-16)/(Tgesignh~16) 34,62 7(6) a/55 a/36
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) 15,38 12(11) a/55 a/30
E (TOL-16)/(Tgesignn-16) TOL a/55 asb
F (Thivatent-16)/(Tgesignh~16) Thiy a/55 aje
G (~15-16)/ n/a ~15 a/55 n/a
(Tdesignh — 16)

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am

nachsten kommt.

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.

Bei Abluftwarmepumpen werden die Teillastprifungen A bis G bei einer AufRenwarmeitibertragerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 18 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,W*“ = wiarmer

W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertrigere® Innenwirmeiibertriger
Gleichun Teillast- Trocken(Feucht-)kugel- Feststehender | Variabler
g verhiltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A | (=7-16)/(T gesignn-16) n/a ~7(-8) a/55 n/a
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 100,00 2(1) a/55 a/55
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 64,29 7(6) 2/55 /46
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 28,57 12(11) a/55 a/34
E (TOL-16) /(T gesignn-16) TOL /55 ao
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Thiy /55 2/
(-15-16)/
G n/a —15 a/55 n/a
(Tdesignh - 16)
a8 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.
¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.
d Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
€ Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A bis G bei einer AuRenwarmeiibertriagerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.
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Tabelle 19 — Teillastbedingungen fiir Luft-zu-Wasser- und Luft-zu Sole-Gerate in Anwendungen mit
mittlerer Temperatur fiir die Referenzheizperiode ,,C“ = kalter

C (en: colder) Aufdenwarmeiibertrigere® Innenwidrmeiibertrager
Gleichun Teillast- Trocken(Feucht-)kugel- | Feststehender | Variabler
g verhaltnis temperatur Austritt Austrittd
% °C °C °C
A (_7_16)/(Tdesignh'16) 60,53 —7(-8) a/55 a/44
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) | 36,84 2(1) /55 /37
C | (+7-16)/(Tyesignn-16) | 23,68 7(6) 2/55 /32
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) 10,53 12(11) a/55 a/28
E (TOL-16) /(T gesignn-16) TOL a/55 ao
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) Tbiv a/55 aje
(-15-16)/
G , 81,58 -15 a/55 a/49
(Tdesignh — 16)
a8 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.
b Der variable Austritt muss durch Interpolation anhand von Tdesignh und der Temperatur berechnet werden, die dem TOL am
ndchsten kommt.
¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.
d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
€ Bei Abluftwirmepumpen werden die Teillastpriifungen A bis G bei einer AuRenwirmeiibertriagerbedingung nach EN 16905-4
durchgefiihrt.

5.5 DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-Sole-, Sole-zu-Wasser- und
Sole-zu-Sole-Gerate

5.5.1 Allgemeines

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE,; (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE,, (Gleichung[18]), SAEHRF, (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFq;,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben.

Die variable Austrittstemperatur (T, ;gepaverage) darf nur angewendet werden, wenn die Regelung eine
Veranderung der Austrittstemperatur in Abhdngigkeit von der AufRenlufttemperatur ermdglicht.

Bei Gerdten mit variablem Austritt, die einmal oder mehrfach ein- und ausgeschaltet werden miissen, um das

geforderte Teillastverhéltnis zu erreichen, miissen die Eintritts- und Austrittstemperaturen des
Innenwarmeiibertragers nach EN 16905-4 bestimmt werden.
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5.5.2 Anwendung mit niedriger Temperatur

Tabelle 20 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit niedriger Temperatur fir die
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A (en: average) Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertrager
Teillast-
Wasser T DX
Teillast- verhiltnis
. N Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- Austritt Austrittd
. Eintritts-/Austritts- ustri ustri
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tyesignn-16) | 8846 | 10/ 0/P 4 a/35 a/34
B | (+2-16)/(Tqesignn-16) | 5385 | 10/b 0/P 4 a/35 a/30
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 34,62 10/b 0/b 4 a/35 a/27
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 1538 | 10/ 0/b 4 /35 /24
E 100,00 | 10/P 0/b 4 a/35 2/35
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/b O/b 4 /35 a/¢

2@ Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 21 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit niedriger Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,W“ = warmer

W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertrager
Teillast-
Wasser | verhalt- DX
Gleichun Teillast- nis Feststehender | Variabler
8 verhiltnis Bad- Austritt Austrittd
Eintritts- /Austritts-
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A (_7_16)/(Tdesignh'16) n/a 10/> 0/° 4 /35 n/a
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) | 100,00 10/b 0/b 4 a/35 2/35
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 64,29 10/b 0/b 4 a/35 a/31
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 2857 10/ 0/b 4 /35 /26
E 100,00 10/b 0/b 4 a/35 2/35
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/b O/b 4 /35 a/¢

a8 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 22 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit niedriger Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,C“ = Kilter

C (en: colder) Aufdenwarmeiibertriager Innenwirmeiibertrager
Wasser Tell.l.aSt: DX
Teillast- verhaltnis ]
. - Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- A . A L
e Eintritts-/Austritts- ustritt ustritt
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgesignn-16) 60,53 10/b 0/ 4 a/35 a/30
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 10/b 0/ 4 a/35 aj27
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 10/b 0/ 4 a/35 a/25
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 10,53 10/b 0/ 4 a/35 a/24
E 100,00 10/b 0/ 4 a/35 a/35
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/° 0/b 4 a/35 aje

2@ Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerate mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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5.5.3 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE, (Gleichung [18]), SAEHRF; (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFy,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

Tabelle 23 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A (en: average) Auflenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertriger
Wasser Tell.l.ast: DX
Teillast- verhaltnis .
. - Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- Austri . d
nis Eintritts- /Austritts- ustritt Austritt
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tqesignn16) | 8846 | 10/ 0/° 4 /45 2/43
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 53,85 10/P 0/> 4 /45 /37
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 34,62 10/b 0/b 4 a/45 a/33
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 1538 | 10/ 0/b 4 /45 2/28
E 100,00 10/P 0/b 4 a/45 a/45
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/b O/b 4 /45 a/¢

a4 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 24 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,W“ = warmer

W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertriager Innenwirmeiibertriger
Teillast-
Wasser w1 DX
Teillast- verhaltnis )
. N Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- Austritt A o
nis Eintritts-/Austritts- | ustri ustritt
temperatur p
tur
% °C °C °C °C
A (_7_16)/(Tdesignh'16) n/a 10/P 0/° 4 /45 n/a
B | (+2-16)/(Tgesignn=16) | 100,00 | 10/* 0/ 4 /45 /45
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 64,29 | 10/b 0/b 4 a/45 a/39
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 2857 | 10/° 0/b 4 a/45 a/31
E 100,00 | 10/b 0/b 4 a/45 a/45
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/b O/b 4 /45 ae

2@ Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 25 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,C“ = Kilter

C (en: colder) Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertrager
Wasser Tell.l.aStj DX
Teillast- verhaltnis .
. N Feststehender | Variabler
Gleichung verhilt- Bad- A . od
nis | Eintritts-/Austritts- ustritt Austritt
tempera-
temperatur tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgesignn-16) 60,53 10/b 0/ 4 a/45 a/38
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) 36,84 10/b 0/ 4 a/45 a/33
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 10/b 0/ 4 a/45 a/30
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 10,53 10/b 0/ 4 a/45 a/26
E 100,00 10/ 0/ 4 a/45 a/45
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 1O/b O/b 4 /45 ae

2@ Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

b Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerate mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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5.54 Anwendung mit mittlerer Temperatur

Die Teillastbedingungen fiir die Bestimmung der Bezugswerte fiir SGUE, (Gleichung[16]), SAEF,
(Gleichung [20]), SEHRE, (Gleichung [18]), SAEHRF; (Gleichung[23]) SGUEy, (Gleichung[19]), SAEFy,
(Gleichung [24]) sind in den folgenden Tabellen angegeben:

Tabelle 26 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,,A“ = mittel

A (en: average) Aufl)enwarmeiibertrager Innenwidrmeiibertriger
Wasser Tell}ast: DX
Teillast- verhiltnis .
. N Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- A . g
nis Eintritts-/Austritts- ustritt Austritt
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tqesignn16) | 8846 | 10/ 0/° 1 /55 2/52
B | (+2-16)/(Tgesignn~16) | 53,85 10/P 0/° 4 a/55 /42
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) | 34,62 10/b 0/> 4 a/55 /36
D | (+12-16)/(Tqesignn-16) | 1538 | 10/ 0/b 4 2/55 /30
E 100,00 10/b 0/b 4 a/55 a/55
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/b O/b 4 /55 a/¢

a4 Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerite mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

¢ Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den héheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

d  Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 27 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,W“ = warmer

W (en: warmer) Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertriger
Wasser Tell.l.ast: DX
Teillast- verhiltnis .
. « Feststehender | Variabler
Gleichung verhilt- Bad- A . L
nis | Eintritts-/Austritts- ustritt Austritt
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A (_7‘16)/(Tdesignh'16) n/a 10/> 0/° 4 2/55 n/a
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) | 100,00 10/b 0/ 4 a/55 a/55
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 64,29 10/b 0/ 4 a/55 a/46
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 28,57 10/b 0/ 4 a/55 a/34
E 100,00 10/b 0/ 4 a/55 a/55
F (Tbivalent' 16)/(Tdesignh'16) 1 O/b O/b 4 2/55 2/

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerate mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.
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Tabelle 28 — Teillastbedingungen fiir DX-zu-Wasser-, DX-zu-Sole-, Wasser-zu-Wasser-, Wasser-zu-
Sole-, Sole-zu-Wasser- und Sole-zu-Sole-Gerite in Anwendungen mit mittlerer Temperatur fiir die
Referenzheizperiode ,C“ = Kilter

C (en: colder) Aufdenwarmeiibertrager Innenwirmeiibertrager
Wasser Tell.l.aStj DX
Teillast- verhaltnis ]
. - Feststehender | Variabler
Gleichung verhalt- Bad- A . A L
e Eintritts-/Austritts- ustritt ustritt
tempera-
temperatur
tur
% °C °C °C °C
A | (=7-16)/(Tgesignn-16) 60,53 10/b 0/ 4 a/55 a/44
B | (+2-16)/(Tgesignn-16) | 36,84 10/° 0/ 4 /55 /37
C | (+7-16)/(Tgesignn-16) 23,68 10/b 0/b 4 a/55 a/32
D | (+12-16)/(Tgesignn-16) | 10,53 10/b 0/ 4 a/55 a/28
E 100,00 10/b 0/ 4 a/55 a/55
F (Tbivalent'16)/(Tdesignh'16) 10/° 0/b 4 a/55 aje

Mit dem bei den Norm-Nennbedingungen bei 30/35-Bedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Wasserdurchfluss und
einer feststehenden Wassertemperaturdifferenz von 5 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der
resultierende Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser
Mindestdurchfluss als feststehender Durchfluss mit der Austrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Mit dem bei den Norm-Bemessungsbedingungen fiir Gerdte mit einem feststehenden Durchfluss oder mit einer feststehenden
Wassertemperaturdifferenz von 3 K fiir Gerdte mit variablem Durchfluss bestimmten Durchfluss. Falls der resultierende
Durchfluss bei irgendeiner der Priifbedingungen unterhalb des Mindestdurchflusses liegt, wird dieser Mindestdurchfluss als
feststehender Durchfluss mit der Eintrittstemperatur fiir diese Priifbedingung verwendet.

Der variable Austritt muss durch Interpolation zwischen den hoheren und niedrigeren Temperaturen berechnet werden, die
der bivalenten Temperatur am nachsten kommen.

Falls die variable Austrittstemperatur unterhalb des Mindestwertes des Betriebsbereichs des Gerdts liegt, sollte dieser
Mindestwert berticksichtigt werden.

6 Berechnungsverfahren fiir den Bezugswert des SPER,

6.1 Allgemeines

Die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen ergibt sich aus der Anwendung des
Temperaturstufen(BIN)-Verfahrens, bei dem die Teillast GUE_, AEF, und EHRE sowie AEHRF bei jeder

Temperaturstufen-Temperatur mittels linearer Interpolation der jeweiligen Teillastwerte bei den
Bezugsteillastbedingungen A, B, C und D ermittelt werden.

Die Teillastbedingungen A, B, C, D liefern die Teillastverhéltnisse und die Temperaturpriifbedingungen bei
vier Bezugswerten der Trockenkugeltemperaturen der Aufdenluft: 35 °C, 30 °C, 25 °C und 20 °C.

Das einer bestimmten Aufdentemperatur entsprechende Teillastverhaltnis ist Gleichung (1) entsprechend
festgelegt:

PLR:(Toutaoor) = Toutdoor — 16/35 — 16 (1)
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6.2 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des GUE_. und des AEF,

Die Berechnung des Bezugswerts fir GUE, der fiir alle Gerdtetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.5 angegebenen Gleichung.

Die Berechnung des Bezugswerts fiir AEF, der fiir alle Gerdtetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.6 angegebenen Gleichung.

6.3 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des EHRE_. und des AEHRF,

Die Berechnung des Bezugswerts fir EHRE. der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.7 angegebenen Gleichung.

Die Berechnung des Bezugswerts fiir AEHRF; der fiir alle Gerdtetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.7 angegebenen Gleichung.

6.4 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des Bezugswerts fiir SGUE.

Die Berechnung des Bezugswerts fiir SGUE,, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (2):

Z;‘l=1 hjPc (Tj)

S6UE = h.( Pc (T)) ) (2)
J=1\GUECcp,, (T))
Dabei ist
Tj die Temperaturstufen-Temperatur;
j die Temperaturstufen-Nummer;
n die Anzahl der Temperaturstufen;
Pc(Tj) die Kiihllast des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur Tj;
hj die Anzahl der Temperaturstufen-Stunden bei der entsprechenden Temperatur Tj;

GUEcp; (Tj)  die Teillastwerte fiir GUEc des Gerdts fiir die entsprechende Temperatur Tj.

Tabelle 29 — Temperaturstufen-Nummer j, Aufentemperatur Tj, in °C, und Anzahl der Stunden je
Temperaturstufe F, entsprechend der Referenzkiihlperiode

j 112 (3|4|5|6|7(8|9]10(11|12|13(14|15|16|17|18(19|20|21|22|23 |24

oC 17 (18 (19|20 | 21|22 |23 |24 (25|26|27|28|29(30(31(32|33|34|35(36(37(38|39]40

hj |1205(227(225(225|216|215|218|197(178|158|137|109| 88 | 63 (39 (31|24 |17 |13 | 9 [ 4 [ 3 [ 1 | O

Die Kiihllast Pc (Tj) kann durch Multiplizieren des Volllastwerts (Pdesign.) mit dem Teillastverhaltnis
PLRc (Tj) der entsprechenden Temperaturstufe ermittelt werden:

Pc(Tj) = Pdesign. X PLRc(Tj) (3)
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Dabei ist
PLRc (Tj) entsprechend Gleichung (1) festgelegt.

Die Werte fiir GUEcp;, bei jeder Temperaturstufe werden mittels Interpolation der Werte fiir GUE. bei den
Teillastbedingungen A, B, C und D, wie in 6.1 festgelegt, bestimmt.

Fir Teillastbedingungen oberhalb der Teillastbedingung A sind dieselben Werte fiir GUE_ zu verwenden wie
fiir Bedingung A.

Fir Teillastbedingungen unterhalb der Teillastbedingung D sind dieselben Werte fiir GUE_ zu verwenden
wie fiir Bedingung D.

6.5 Berechnung des Bezugswerts fiir SEHRE,

Die Berechnung des Bezugswerts fiir SEHRE, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (4):

7, hjP.(T))

SEHRE, = w <EHI§CE(TD . ) (4)
cr (T))
Dabei ist
Tj die Temperaturstufen-Temperatur;
j die Temperaturstufen-Nummer;
n die Anzahl der Temperaturstufen;
Pc(Tj) die Kiihllast des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur Tj;
hj die Anzahl der Temperaturstufen-Stunden bei der entsprechenden Temperatur Tj;

EHRE_p; (Tj) die Teillastwerte fiir EHRE_ des Gerits fiir die entsprechende Temperatur Tj.

Die fiir j, Tj und hj zu verwendenden Werte sind in Tabelle 29 festgelegt.

Die Werte fiir EHRE p| bei jeder Temperaturstufe werden mittels Interpolation der Werte fiir EHRE_ bei den
Teillastbedingungen A, B, C und D, wie in 6.1 festgelegt, bestimmt.

Fiir Teillastbedingungen oberhalb der Teillastbedingung A sind dieselben Werte fiir EHRE, zu verwenden
wie fiir Bedingung A.

Fir Teillastbedingungen unterhalb der Teillastbedingung D sind dieselben Werte fiir EHRE_ zu verwenden
wie fiir Bedingung D.

6.6 Berechnung des Bezugswerts fiir SGUET,
Die Berechnung des Bezugswerts fiir SGUEr,, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (5):

SGUE;, = SGUE, + SEHRE, (5)
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6.7 Berechnung des Bezugswerts fiir SAEF,

Der Bezugswert flir SAEF, der fiir alle Geratetypen gilt, errechnet sich aus der Bezugsjahres-Kiihllast,
dividiert durch den Jahresverbrauch an elektrischer Energie.

Der Jahresverbrauch an elektrischer Energie umfasst die Leistungsaufnahme im Aktiv-Modus sowie in den
Betriebszustanden , Temperatur-Regler AUS, Bereitschaft und ,,AUS“:

SAEF, = 7 Qref.c "
ﬁ + Hro X Pro + Hsp X Psg + Heg X Pex + Hopp X Porr
Dabei ist
Qrefe die Bezugsjahres-Kiihllast, in kWh, wie in 6.8 festgelegt;
SAEF .on der saisonale Hilfsenergiefaktor im Kihlbetrieb und im Aktiv-Modus, wie in 6.9

festgelegt;

Hro Hgp Hey Hopp die Anzahl der Stunden, in denen sich das Gerat bestimmungsgemaf3 jeweils im

Betriebszustand  ,Temperatur-Regler =~ AUS“  (en:thermostat off), im
Bereitschaftsmodus (en: standby), im  Modus Kurbelgehduseheizung
(en: crankcase heater) und im Modus ,,AUS” (en: off) befindet. Die im Kiihlbetrieb
zu nutzende Stundenanzahl ist in Anhang A angegeben;

Pro Psg Peg Popr der  Verbrauch an  elektrischer Energie jeweils im Betriebszustand

»Temperaturregler AUSY, im Bereitschaftsmodus, im Modus
Kurbelgehduseheizung und im Modus ,AUS", in kW. Die Messung von Ptq, Pgp,

Pck, Popp muss nach EN 16905-4 erfolgen.
6.8 Berechnung der Bezugsjahres-Kiihllast (Q.f )

Die Bezugsjahres-Kiihllast wird in kWh angegeben und kann durch Multiplikation der Auslegungskiihllast
(Pgesignc) mit der Anzahl der aquivalenten Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb (H¢g) berechnet

werden:

Qref.c = Paesignc X Heg (7)
Dabei ist

Hcg  dquivalente Stunden im Aktiv-Modus fiir den Kiihlbetrieb, in h.
Die Anzahl ist in Anhang C angegeben.

6.9 Berechnung des Bezugswerts fiir SAEF gy

Der Bezugswert fiir SAEF .oy wird wie folgt bestimmt:

7, hiP.(T))

SAEF on = - h_( P.(T)) ) (8)
J=t P NAE Fep, (T))
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Dabei ist
Tj die Temperaturstufen-Temperatur;
j die Temperaturstufen-Nummer;
n die Anzahl der Temperaturstufen;
P.(Tj) der Kiihlbedarf des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur Tj;
hj die Anzahl der Temperaturstufen-Stunden bei der entsprechenden Temperatur Tj;

AEFcp; (Tj)  die Werte fiir AEF. des Gerats fiir die entsprechende Temperatur Tj.

Die fiir j, Tj und hj zu verwendenden Werte sind in Tabelle 29 festgelegt. Die Kiihllast PC (Tj) ist nach
Gleichung (3) zu bestimmen.

Die Werte fir AEF p; bei jeder Temperaturstufe werden mittels Interpolation der Werte fiir AEF bei den
Teillastbedingungen A, B, C und D, wie in 6.1 festgelegt, bestimmt.

Fiir Teillastbedingungen oberhalb der Teillastbedingung A sind dieselben Werte fiir AEF, zu verwenden wie
fiir Bedingung A.

Fiir Teillastbedingungen unterhalb der Teillastbedingung D sind dieselben Werte fiir AEF . zu verwenden wie
fiir Bedingung D.

6.10 Berechnung des Bezugswerts fiir SAEHRF

Die Berechnung des Bezugswerts fiir SAEHRF(, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (9):

j=1hj Pc(T))

SAEHRF, = -
“yn (o BT (9)
i=t"\AEHRFp, 1))
Dabei ist
Tj die Temperaturstufen-Temperatur;
j die Temperaturstufen-Nummer;
n die Anzahl der Temperaturstufen;
P (Tj)) die Kiihllast des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur Tj;
hj die Anzahl der Temperaturstufen-Stunden bei der entsprechenden Temperatur Tj;

AEHRFp; (Tj) die Teillastwerte fiir AEHRE_ des Gerats fiir die entsprechende Temperatur Tj.

Die fiir j, Tj und hj zu verwendenden Werte sind in Tabelle 29 festgelegt.

Die Werte fiir AEHRF p; bei jeder Temperaturstufe werden mittels Interpolation der Werte fiir AEHRF, bei
den Teillastbedingungen A, B, C und D, wie in 6.1 festgelegt, bestimmt.
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Fir Teillastbedingungen oberhalb der Teillastbedingung A sind dieselben Werte fiir AEHRF. zu verwenden
wie fiir Bedingung A.

Fiir Teillastbedingungen unterhalb der Teillastbedingung D sind dieselben Werte fiir AEHRF, zu verwenden
wie fiir Bedingung D.

6.11 Berechnung des Bezugsgesamtwerts fiir SAEF .

Die Berechnung des Bezugswerts fiir SAEFr,, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (10):
SAEFy. = SAEF, + SAEHRF, (10)

6.12 Verfahren zur Bestimmung der Werte fiir GUE .p; /AEF .p|,

Bei Teillastbedingung A (Volllast) wird angenommen, dass die angegebene Leistung eines Gerats der
Kiihllast (P gegignc) entspricht. Entsprechend miissen die Werte fiir GUE pc/AEF ¢ herangezogen werden.

Bei den Teillastbedingungen B, C und D miissen die Priifverfahren fiir Teillast angewendet werden, um
GUE_p; /AEF .p, wie in EN 16905-4 festgelegt, zu ermitteln.

6.13 Verfahren zur Bestimmung der Werte fiir EHRE p; /AEHRF p|,

Bei Teillastbedingung A (Volllast) wird angenommen, dass die angegebene Leistung eines Gerats der
Kihllast (Pdesignc) entspricht. Entsprechend miissen die Werte fir EHRE_/AEHRF . herangezogen

werden.

Bei den Teillastbedingungen B, C und D miissen die Priifverfahren fiir Teillast angewendet werden, um
EHRE p; /AEHRF p, wie in EN 16905-4 festgelegt, zu ermitteln.

6.14 Berechnung des Bezugswerts fiir SPER.

Das saisonale Primarenergieverhaltnis SPER . wird nach Gleichung (11) bestimmt:

1
SPER, = 5=
€7 Primggs  Primg, (11)

SGUE;, © SAEFy,

Dabei ist

Prim g der Priméarenergiefaktor fiir Gas, wobei der Wert auf der ErP-Richtlinie (2009/125/EG)
beruht oder der Standardwert 1 beim GCV betragt;

Prim,,,. der Primdrenergiefaktor fiir elektrische Energie, wobei der Wert auf der ErP-Richtlinie
(2009/125/EG) beruht oder der Standardwert 2,5 betragt;

SGUEy;. der saisonale GESAMT-Wirkungsgrad der Gasausnutzung im Kiihlbetrieb, wie in 6.6
festgelegt;

SAEFr,  der saisonale GESAMT-Hilfsenergiefaktor im Kiihlbetrieb, wie in 6.11 festgelegt.
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6.15 Berechnung des jahrlichen Kiihlungs-Primidrenergieverbrauchs Q.p

Der jahrliche Kithlungs-Primarenergieverbrauch wird nach Gleichung (12) berechnet:
Qcp = Qref,c/SPERC (12)
Dabei ist

Qcp der jahrliche Kiihlungs-Primarenergieverbrauch;

Qrerc  die Bezugsjahres-Kiihllast, in kWh;

SPER, das saisonale Primarenergieverhaltnis im Kiihlbetrieb.
6.16 Berechnung des saisonalen Raumkiihlungswirkungsgrades n
Der saisonale Raumkiihlungswirkungsgrad 7 ., in %, wird nach Gleichung (13) berechnet:

Nsc = SPER; — Y F (i) (13)
Dabei ist

SPER,. der saisonale Kiithlungs-Primarenergiewirkungsgrad;

> F(i) dienach Gleichung (14) berechnete Korrektur.
YF@) =F)+F(2) (14)
Dabei ist

F(1) die Korrektur, mit deren Hilfe einem negativen Beitrag zum saisonalen
Energieeffizienzverhaltnis aufgrund angepasster Beitrage der Temperaturregelungen Rechnung
getragen wird, gleich 3 %);

F(2) die Korrektur, mit deren Hilfe dem durch den Energieverbrauch von Grundwasser(Sole-
Jpumpen bedingten negativen Beitrag zum saisonalen Energieeffizienzverhiltnis Rechnung
getragen wird. Dieser Faktor ist ausschliefdlich fiir Wasser(Sole)-zu-Wasser(Sole)- und
Wasser(Sole)-zu-Luft-Geraten vorgesehen und betragt 5 %.

7 Berechnungsverfahren fiir den Bezugswert des SPER},

7.1 Allgemeines

Die Berechnung der saisonalen Effizienzkennzahlen ergibt sich aus der Anwendung des
Temperaturstufen(BIN)-Verfahrens, bei dem die Teillast des GUE,, AEF,, EHRE, und AEHRF, bei jeder

Temperaturstufen-Temperatur mittels linearer Interpolation der jeweiligen Teillastwerte fiir die
Bezugsteillastbedingungen A, B, C und D und in einigen Fallen auch E und F ermittelt werden.

Die TeillastbedingungenA, B, C, D, E und F Iliefern die Teillastverhdltnisse und die

Temperaturpriifbedingungen bei sechs Bezugswerten der Trockenkugeltemperatur der Aufdenluft: —7 °C,
2°C,7°C, 12 °C, TOL und Ty grent-
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Das einer bestimmten Auféentemperatur entsprechende Teillastverhaltnis ist Gleichung (15) entsprechend
festgelegt:

PLRh (Toutdoor) = (Toutdoor_16)/(Tdesign_16) (15)
7.2 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des GUE} und des AEF,,

Die Berechnung des Bezugswerts fir GUE,, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.5 angegebenen Gleichung.

Die Berechnung des Bezugswerts fiir AEF,, der fiir alle Geratetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.6 angegebenen Gleichung.

7.3 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des EHRE},

Die Berechnung des Bezugswerts fir EHRE,, der fiir alle Geradtetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.7 angegebenen Gleichung.

Die Berechnung des Bezugswerts fliir AEHRF,, der fir alle Gerdtetypen gilt, erfolgt nach der in
EN 16905-4:2017, 4.2.7 angegebenen Gleichung.

7.4 Allgemeine Gleichung fiir die Berechnung des Bezugswerts fiir SGUE
Die Berechnung des Bezugswerts fiir SGUE,,, der fur alle Geratetypen gilt, erfolgt nach Gleichung (16):

", hjPh (T})

SGUEy = - PR (T)) (16)
=11 (‘GUEhpL (Tj))

Dabei ist

Tj die Temperaturstufen-Temperatur;

j die Temperaturstufen-Nummer;

n die Anzahl der Temperaturstufen;

Ph(Tj) die Heizlast des Gebaudes fiir die entsprechende Temperatur Tj;

hj die Anzahl der Temperaturstufen-Stunden bei der entsprechenden Temperatur Tj;

GUEp; (Tj) die Teillastwerte fiir GUE,, des Gerats fiir die entsprechende Temperatur Tj.
Die fiir j, Tj und hj zu verwendenden Werte sind in Tabelle 30 festgelegt.

Documents

44 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16905-5:2021-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-5-2021-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16905-5-2021-12

