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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16947-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebaudeautomation
und Gebdaudemanagement” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV (Schweiz) gehalten wird.

Das zustindige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-03-65 AA
»,Gebdudeautomation: Produkte, Systeme und Kommunikation (SpA CEN/TC 247 und ISO/TC 205/WG 3)“im
DIN-Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 16947-1

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 16947-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 247 ,Gebdudeautomation
und Gebdudemanagement” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die

Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.
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Einleitung

Diese Norm ist Teil einer Normenreihe, deren Ziel die internationale Harmonisierung der Methodik fiir die
Bewertung der Energieeffizienz von Gebduden ist und die als ,,EPB-Normenpaket“ bezeichnet werden.

Als Teil des ,EPB-Normenpaketes“ entspricht sie den Anforderungen fiir das Paket grundlegender
EPB-Dokumente (prEN ISO 52000-1:2015 (siehe Normative Verweisungen), CEN/TS 16628 und
CEN/TS 16629 (siehe Literaturhinweise [2] und [3])), das unter einem Mandat erarbeitet wurde, das die
Europdische Kommission und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben (Mandat M/480),
und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie 2010/31/EG iiber die Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden (EPBD).

Die vom TC 247 fiir M/480 ausgegebenen Normen gehdren zu dem EPB-Normenpaket, stimmen mit der
Rahmennorm (prEN ISO 52000-1:2015) iiberein und werden in Ubereinstimmung mit den wesentlichen
Grundsatzen und detaillierten technischen Regeln verfasst, die in Phase I des Mandates erarbeitet wurden.

Ferner sind diese Normen in der Modulstruktur gekennzeichnet, die entwickelt wurde, um ein transparentes
und einheitliches EPB-Normenpaket sicherzustellen. Die GA (Gebdaudeautomation) ist in der Modulstruktur
als gebdudetechnische Anlage M10 gekennzeichnet. Die Normen des TC 247 behandeln jedoch die
Regelungsgenauigkeit, Automationsfunktionen und Automationsstrategien  mittels genormter
Kommunikationsprotokolle (diese letzten Normen gehoren nicht zu dem EPB-Normenpaket).

Um eine Doppelung der Berechnung aufgrund der GA zu vermeiden (Vermeidung eines doppelten
Einflusses), werden in dem EPB-Normenpaket hinsichtlich der GA keine Berechnungen vorgenommen; in
jeder dem EPB-Normenpaket zugrunde liegenden Norm (von M1 bis M9 in der Modulstruktur) wird jedoch
gegebenenfalls ein Bezeichner verwendet, der in dem in EN 15232 behandelten M10 erarbeitet wurde und
enthalten ist. Diese Art der Interaktion wird in dem die Rahmennorm begleitenden Technischen Bericht
(prCEN ISO/TR 52000-2) ausfiihrlich beschrieben. Daher ist die Konzeption der Anhdnge A und B als
Excel-Tabellenblatt mit den in den EPB-Normen verwendeten Berechnungsformeln fiir die vom TC 247 fiir
M/480 erarbeiteten Normen nicht anwendbar.

Tabelle 1 zeigt die relative Position dieser Norm innerhalb des EPB-Pakets Europdischer Normen.
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Tabelle 1 — Position dieser Norm innerhalb des EPB-Normenpakets
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt betriebliche Tatigkeiten, Warnfunktionen, Stérungserkennung und Diagnose, Bericht-
erstattung, Uberwachungs- und Energiemanagementfunktionen sowie funktionelle Logikfunktionen und
Optimierungen fest, um die Energieeffizienz von Gebauden festzulegen und aufrechtzuerhalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments

(einschlieRlich aller Anderungen).

prEN ISO 52000-1:2015, Energieeffizienz von Gebduden — Festlegungen zur Bewertung der Energieeffizienz
von Gebduden — Teil 1: Allgemeiner Rahmen und Verfahren

prEN 15232-1:2015, Energy performance of buildings — Impact of Building Automation, Controls and Building
Management

prEN 15316-2:2014, Heizungsanlagen und wasserbasierte Kiihlanlagen in Gebduden — Verfahren zur
Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 2: Wirmeiibergabesysteme fiir
die Raumheizung

prEN 15316-3:2014, Heizungsanlagen und wasserbasierte Kiihlanlagen in Gebduden — Verfahren zur
Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 3: Wérmeverteilungssysteme
(Trinkwarmwasser, Heizung und Kiihlung)

prEN 15316-4-4:2014, Heizungsanlagen und wasserbasierte Kiihlanlagen in Gebduden — Verfahren zur
Berechnung der Energieanforderungen und Nutzungsgrade der Anlagen — Teil 4-4: Wdrmeerzeugungs-
systeme, gebdudeintegrierte KWK-Anlagen

EN ISO 7345:1995, Wédrmeschutz — Physikalische Gréfsen und Definitionen (ISO 7345:1987)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 7345:1995, prEN ISO 52000-1:2015
und die folgenden bestimmten Begriffe.

3.1

Gebdudemanagementsystem

GMS

Produkte, Software und technische Einrichtungen zum automatisierten Steuern/Regeln (einschliefilich
Logikfunktionen), Uberwachen und Optimieren sowie fiir Eingriffe durch den Menschen und das
Management, um einen energieeffizienten, wirtschaftlichen und sicheren Betrieb der gebaudetechnischen
Anlagen zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Gebdudeversorgung wird in technische, infrastrukturelle und finanzielle Gebdude-
versorgung untergliedert; das Energiemanagement ist Teil des technischen Gebdudemanagements.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Gebdude-Energiemanagementsystem ist Teil eines GMS.

Anmerkung 3 zum Begriff: Das Gebdude-Energiemanagementsystem umfasst die Datenerfassung, Protokollierung,
Warnfunktion, Berichterstattung und Analyse hinsichtlich des Energieverbrauchs usw. Das System ist dafiir ausgelegt,
den Energieverbrauch zu verringern, die Ausnutzung zu verbessern, die Zuverladssigkeit zu erhohen und die Effizienz
der gebdudetechnischen Anlagen vorherzusagen sowie den Energieverbrauch zu optimieren und dessen Kosten zu
verringern.

3.2

technisches Gebdudemanagement

TGM

iiber die Wechselbeziehungen zwischen den verschiedenen Disziplinen und Gewerken mit dem Betrieb und
dem Management von Gebduden und gebaudetechnischen Anlagen in Zusammenhang stehenden Prozesse
und Dienstleistungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Disziplinen und Gewerke umfassen zum Zwecke der optimierten Wartung und des
optimierten Energieverbrauchs die gesamte technische Gebdudeausriistung.

BEISPIEL Optimierung der Gebdude durch Wechselbeziehungen im Bereich von Heizung, Liiftung und
Klimaanlagen (HLK) iiber Beleuchtung und Nutzung des Tageslichts, Sicherheitsmafinahmen, Elektroenergieanlagen,

Energieliberwachung und Energiemessung mit Verbrauchszdhlern bis zu den Dienstleistungen, einschliefdlich
Kommunikation und Wartung, und bis zum Gebaudemanagement.

4 Symbole und Abkiirzungen
4.1 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach prEN ISO 52000-1:2015 und die in Tabelle 2
aufgefiihrten bestimmten Symbole.

Tabelle 2 — Symbole und Einheiten

Symbol Grofde Einheit

yij Lastfaktor —
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Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Indizes nach prEN ISO 52000-1:2015 und die in Tabelle 3

aufgefiihrten bestimmten Indizes.

Tabelle 3 — Indizes

Index Begriff Index Begriff
BMS Gebdudemanagementsystem (en: building cgn Kraft-Warme-Kopplung (en: cogeneration)
management system)
boil Kessel (en: boiler) cmb Verbrennung (en: combustion)

5 Beschreibung der Verfahren

5.1 Ergebnis des Verfahrens

Dieses Verfahren deckt die Berechnung der Betriebsdaten des Gebdudes ab, die durch ein Gebaude-
managementsystem beeinflusst und optimiert werden konnten. Solche Daten stehen hauptsdchlich mit

Folgendem in Verbindung:

— Sollwerten einschlief3lich Absenkung;

— Betriebszeiten fiir Heiz-, Liiftungs-, Kiihl- und Beleuchtungssysteme einschliefilich der Ein-/Ausschalt-

Optimierung;

— Betriebsabfolgen der verschiedenen Erzeuger;

— Gebaude-Energiemanagement und Lastmanagement hinsichtlich der Nutzung lokaler erneuerbarer

Energie und lokaler Energieerzeugung;

— Warmeriickgewinnung und Warmeumverteilung;

— intelligenten Netzwechselwirkungen, Verwaltung auf der Bedarf-Seite und Spitzenlastregulierung.

Die Berechnung hangt im Allgemeinen nicht von dem gewdhlten Zeitschritt ab, entspricht jedoch dem

Zeitschritt der Eingabe.

5.2 Allgemeine Beschreibung der Verfahren

Diese Norm behandelt verschiedene Funktionen der Anwendung des Gebdudemanagementsystems. Jede
Funktion wird durch mindestens ein Berechnungsverfahren dargestellt. Die Funktionen sind:

— ,Funktion 1 — Sollwerte“, zur Festlegung der Sollwerte und die Absenkung vorgesehen;

— ,Funktion 2 — Betriebsstunden®, zur Bewertung der Betriebsstunden vorgesehen;

— ,Funktion 3 — Betriebsabfolge von Erzeugern“, zur Bewertung der Betriebsabfolge verschiedener

Erzeuger vorgesehen;

— ,Funktion 4 — lokale Energieerzeugung und erneuerbare Energien“, zur Verwaltung lokaler
erneuerbarer Energiequellen und weiterer Arten lokaler Energieerzeugung wie Kraft-Warme-Kopplung

(KWK);

Full document details: E DIN EN 16947-1:2016-01
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— ,Funktion 5 — Warmeriickgewinnung und Warmeumverteilung“, zur Umverteilung der thermischen
Energie innerhalb des Gebdudes vorgesehen;

— ,Funktion 6 — intelligentes Netzwerk”, fiir Wechselwirkungen zwischen Gebdude und allen
intelligenten Netzwerken vorgesehen.

Alle zur Berechnung der vorstehend aufgefithrten Funktionen anwendbaren Verfahren werden in den
nachfolgenden Abschnitten 6-11 ausfiihrlich beschrieben. Im Allgemeinen kénnten die Funktionen je nach
dem im Gebadude installierten Gebdudemanagementsystem unabhidngig voneinander genutzt werden. In
einigen Fillen stellen die Verfahren jedoch verschiedene Niveaus dhnlicher Funktionen dar und beziehen
sich aufeinander. In den entsprechenden Abschnitten sind weitere Informationen dazu enthalten.

5.3 Berechnungszeitschritte

Die Berechnungsalgorithmen fiir alle in Abschnitt 6 beschriebenen Funktionen eignen sich fiir die folgenden
Berechnungszeitschritte:

— jahrlich (jahreszeitlich);

— monatlich;

— stindlich;

— Intervallbereiche (Bin).

Bei diesem Verfahren ist der Ausgabe-Zeitschritt im Allgemeinen der gleiche wie der Eingabe-Zeitschritt. Fiir
den Fall, dass fiir die Eingabedaten ein kiirzerer Zeitschritt als fiir die Ausgabedaten verfiigbar ist, wird eine

ausfiihrliche Beschreibung bereitgestellt, wie mit dieser Diskrepanz umzugehen ist.

Dieses Verfahren kann im Rahmen eines dynamischen Berechnungsschemas angewendet werden.

6 GMS-Funktion 1 (Sollwerte)
6.1 Ausgabedaten

Diese GMS-Funktion wird angewendet, um die Sollwerte der Raumtemperatur fiir die Heizung und/oder
Kiihlung zu berechnen. Die Ausgabedaten dieser Funktion sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4 — Ausgabedaten der GMS-Funktion 1

Beschreibung Symbol li?g;ll:ﬁ' Beéf;l?;ite G:i;tigl‘(lziltls- Vorfl,::sg?l(lenes Verdnderlich
f:rlrll‘g:;atti?uklrgizung FsetH °C °C 10..30 M2-2 ja
f:rlrll‘gjgti?‘li(r?iiﬂung '9$et,C °C °C 10...30 M2-2 ja
ﬁ;‘jﬁ;‘;ﬁfgfj‘m‘f Adsms | K K ~1..41 M3-5

Die Sollwerte werden unter Beriicksichtigung des Gebdudetyps entsprechend der Betriebsart des Raums
bzw. dem klimatisierten Bereich berechnet.
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6.2 Eingabedaten
6.2.1 Quelle der Daten

Es werden Eingabedaten entweder als Riickmeldung aus dem Berechnungsprozess (dynamische Eingabe)
oder dem Zeitprogramm (verdnderliche Eingabe) verwendet.

Komfort die Raumtemperatur ist so eingestellt, dass sie den Behaglichkeitskriterien der Nutzer
entspricht.

Nachtabsenkung  die Raumtemperaturen werden abgesenkt, d.h. im Falle der Raumheizung wird der
Sollwert der Raumtemperatur verringert und im Falle der Raumkiihlung wird der
Sollwert der Raumtemperatur erhoht, um das Heizen bzw. Kiihlen zu vermeiden.

Bereitschaft die Sollwerte der Raumtemperatur liegen zwischen den Sollwerten der Behaglichkeits-
und Absenkungstemperatur.

Frostschutz mindester zuldssiger Sollwert der Raumtemperatur, der im Falle einer geringen
Umgebungslufttemperatur aufrechterhalten werden muss.

In Abhéngigkeit von den Betriebsarten gibt es fiir das Heizen und Kiihlen verschiedene Sollwerte fiir die
Raumtemperaturen. Bild 1 zeigt einen typischen Wechsel im Sollwert-Temperaturprofil zwischen dem
Behaglichkeitsbetrieb und der Nachtabsenkung. Der Frostschutzbetrieb erfordert eine Riickmeldung
(Eingabe) entweder zur Umgebungslufttemperatur oder zur Raumtemperatur. Falls die Temperatur unter
einen bestimmten Mindestwert sinkt, wird vom GMS der Frostschutzbetrieb ausgewahlt.

Gebiaudemanagementsysteme erméglichen auch die Uberwachung der Raumtemperaturprofile und somit
auch die Priifung auf langfristige Temperaturabweichungen und Sollwertverschiebungen. Ausgehend von
diesen Informationen ist das Gebdudemanagementsystem in der Lage, nicht angeforderte Sollwerte zu
uberschreiben und zurickzusetzen, die vermutlich vom Nutzer herrihren. Diese Funktion wird zur
Aufrechterhaltung der Energieeffizienz benotigt.

3

Legende

1  Behaglichkeitsbandbreite
2 Heizung

3 Kiihlung

t  Tageszeit

Bild 1 — Typisches Sollwert-Temperaturprofil
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6.3 Berechnungsverfahren

- Entwurf -

6.3.1 Berechnung der Betriebsbedingungen

Der Sollwert der Raumtemperatur ist die Soll-Temperatur in den Zonen, die zur Berechnung des Energie-
bedarfs eines Gebdudes (M2-2) verwendet werden, d. h. zur Berechnung des Heiz- und/oder Kiihlbedarfs.

Ein Wechsel zwischen den Betriebsarten erfolgt iblicherweise einer bestimmten Anforderung entsprechend,
die entweder vom Nutzer oder durch die vorgesehene Nutzung des Gebdudes festgelegt wird. Soll-
Temperaturen werden zur Berechnung des Energiebedarfs eines Gebdudes herangezogen.

Die Steuerungsfunktionen fiir die Raumtemperatur sind in prEN 15232:2014 beschrieben. Diese Funktionen
ermdglichen es Heiz-, Liiftungs- oder Kiihlsystemen, die Raumtemperatur nach vorbestimmten Sollwerten
aufrechtzuerhalten. Die abgegebene Waiarme (Heizbetrieb) oder die dem Raum entzogene Wiarme
(Kiihlbetrieb) wird nach prEN 15316-2:2014 berechnet. Die darin enthaltene Berechnung der Sollwerte ist
durch die Einfilhrung von Adgg auch fiir die Verschiebung des Sollwerts durch das GMS zur

Aufrechterhaltung der Energieeffizienz des Gebdudes verantwortlich. Dieser Effekt ist in Bild 2 dargestellt.

Die Temperaturanderung durch das GMS wird wie folgt berechnet:

Tabelle 5 — Temperaturinderung GMS-Funktion 1

Ohne GMS Mit GMS
Sollwert fiir Heizung A%ms=+1K Adpms=0K
Sollwert fiir Kithlung Adps=-1K Adpms=0K

In Abschnitt 7 ist die Betriebsstundenverwaltung der Energiesysteme von Gebduden beschrieben, mit denen
die Sollwert-Temperaturprofile eingehalten werden.
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