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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16983:2016) wurde vom Projekt-Komitee CEN/TC407 ,Zylindrische
Schraubenfedern aus runden Drahten und Staben - Berechnung und Konstruktion®, dessen Sekretariat vom
AFNOR (Frankreich) gehalten wird, erarbeitet.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 026-00-02 AA ,Tellerfedern” im DIN-
Normenausschuss Federn, Stanzteile und Blechformteile (NAFS).

Flir weitere Informationen iiber den NAFS besuchen Sie uns im Internet unter www.din.de/go/nafs.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung der FprEN 16983
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN 2093:2013-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die deutsche Norm DIN 2093:2013-12 wurde mit identischem technischen Inhalt in eine Europaische
Norm tiberfiihrt.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16983:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 407 ,Projekt-Komitee -
Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drahten und Stdben - Berechnung und Konstruktion erarbeitet,
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.
Diese Europdische Norm wurde auf Initiative der Association of the European Spring Federation ESF

erarbeitet und basiert auf der Deutschen Norm DIN 2093 ,Tellerfedern - Qualitdtsanforderungen - Mafe,
welche in vielen Landern Europas bekannt ist und verwendet wird.

Documents
Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN 16983:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16983-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16983-2016-05

E DIN EN 16983:2016-05 - Entwurf -
FprEN 16983:2016 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Anforderungen fest, die Tellerfedern erfiillen miissen, damit ihre ordnungsgemafie
Funktion sichergestellt ist. Dazu gehoren Anforderungen an Werkstoffe und Herstellungsprozesse,
Grenzabmafie und Federkrafttoleranzen sowie die zuldssige Relaxation und Lebensdauer solcher Federn in
Abhdngigkeit von der Beanspruchung.

Bei den hier genannten Anforderungen handelt es sich um Mindestanforderungen.

Diese Norm beinhaltet drei Maf3reihen von Tellerfedern.

ANMERKUNG  In dieser Norm werden Tellerfedern in drei Gruppen und drei Mafdreihen unterteilt. Die Unterteilung
in Gruppen liegt dem Herstellungsprozess und der damit verbundenen Materialdicke zugrunde. Die Einteilung der
Tellerfedern in Mafdreihen erfolgt in Abhangigkeit des Verhaltnisses ho/t.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1654, Kupfer und Kupferlegierungen — Bdinder fiir Federn und Steckverbinder

EN 10083 (alle Teile), Vergiitungsstdhle

EN 10089, Warmgewalzte Stdhle fiir vergiitbare Federn — Technische Lieferbedingungen

EN 10132-4, Kaltband aus Stahl fiir eine Wdrmebehandlung — Technische Lieferbedingungen — Teil 4:
Federstdhle und andere Anwendungen

EN 10151, Federband aus nichtrostenden Stédhlen — Technische Lieferbedingungen
EN ISO 3269, Mechanische Verbindungselemente — Annahmepriifung (1SO 3269)
EN ISO 6507 (alle Teile), Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Vickers (1SO 6507)

EN ISO 6508 (alle Teile), Metallische Werkstoffe — Hdrtepriifung nach Rockwell (ISO 6508)

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 26909.

ANMERKUNG  Tellerfedern sind in Achsrichtung belastbare kegelformige Ringscheiben. Sie diirfen als
Einzeltellerfedern oder kombiniert zu Federpaketen oder Federsdulen, entweder einzeln oder mehrfach, ausgelegt sein.

Sie diirfen sowohl statischer Beanspruchung als auch Dauerschwingbeanspruchung ausgesetzt werden und {lber
Auflageflachen verfiigen.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 16983:2016-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16983-2016-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-16983-2016-05

- Entwurf - E DIN EN 16983:2016-05
FprEN 16983:2016 (D)

3.2 Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

Symbol Einheit Beschreibung
D. mm Auflendurchmesser der Feder
D mm Innendurchmesser der Feder
Do mm Durchmesser des Stiilpmittelpunktkreises
E MPa Elastizitditsmodul
F N Federkraft
F; N Errechnete Federkraft bei Feder in Planlage
F; N Priiflast fiir Lange L oder It
AF N Relaxation
Lo mm Lange der Federsaule oder des Federpaketes in Ausgangsposition
Lc mm Errechnete Linge der Federsidule oder des Federpaketes in
Planlage
N Anzahl der Lastspiele bis zum Bruch
R N/mm Federrate
w N mm Energiekapazitat der Feder
h, mm Ausgangskegelhohe von Federn ohne Auflageflachen, hy =1,- t
h, mm Ausgangskegelhohe von Federn mit Auflageflachen, h'y = I,- '

i Anzahl der wechselsinnig aneinandergereihten Tellerfedern oder

lo mm Freie Gesamthohe der Feder in Ausgangsposition

I mm Priiflange der Feder, I: =1,- 0,75 h,

s mm Federweg der Einzeltellerfeder

$)5,, 8, mm Federwege, zugeordnet den Federkraften F, F, F, ...

t mm Dicke der Einzeltellerfeder

t' mm Reduzierte Dicke der Einzeltellerfeder mit Auflageflachen
(Gruppe 3)

u Poisson-Zahl

MPa Rechnerische Spannung

Oy Oyy» OOM MPa Rechnerische Spannungen fiir die Stellen II, III, OM (siehe Bild 1)

Oh MPa Dauerschwingspannung, zugeordnet dem Federweg bei Federn mit
Dauerschwingbeanspruchung

0o MPa Maximaldauerschwingspannung

oy MPa Minimaldauerschwingspannung

Og=0(p-0y MPa Permanenter Bereich der Dauerschwingspannung

p Theoretischer Stiilpmittelpunkt des Tellerfederquerschnitts (siehe
Bild 1)

v, v’ Hebelarme

Ra mittlere Rautiefe
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4 Mafde und Bezeichnungen

4.1 Allgemeines

| |
3 1 T 3
TF Pl I, 5 F

- b, D, -
D, D,
a) ohne Auflageflachen: b) mit Auflagefldachen:
Gruppe 1 Gruppe 3
Gruppe 2

Bild 1 — Einzeltellerfeder der Gruppen 1 und 2 sowie Gruppe 3 (Querschnitt), einschlief3lich
entsprechender Beanspruchungsstellen

Bezeichnung einer Tellerfeder der Mafdreihe A mit einem Aufiendurchmesser D. von 40 mm:
Tellerfeder FprEN 16984 — A 40
4.2 Tellerfedergruppen

Tabelle 2 — Tellerfedergruppen

Gruppe t Mit Auflageflichen und
reduzierter Dicke
1 <1,25 Nein
2 1,25<t<6 Nein
3 6<t<14 Ja
4.3 Mafireihen
Tabelle 3 — Mafdreihen
Reihe ho/t
A %~ 0,40
B %~ (0,75
C ~1,30
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5 Federwerkstoffe

Federn, die dieser Norm entsprechen, miissen aus Stdhlen gemdfs EN 10083-Reihe, EN 10089 oder
EN 10132-4 gefertigt sein. Kohlenstoffstahl darf nur fiir die Herstellung von Federn der Gruppe 1 verwendet
werden (siehe auch Tabelle 7).

Flir Tellerfedern aus oben genanntem Stahl muss mit einem Elastizitdtsmodul E von 206 000 MPa gerechnet
werden.

Fiir andere Werkstoffe (z. B. rostfreier Stahl fiir Federn nach EN 10151, Kupferlegierungen (Federbronze)
nach EN 1654) treffen moglicherweise ein anderes Elastizitdtsmodul und andere Festigkeitseigenschaften
zu. Die in den Tabellen 4 bis 6 angegebenen Werte fiir F und o gelten dann nicht mehr. In diesem Fall wird
eine Riicksprache mit dem Federnhersteller empfohlen.
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6 Federmafde, Nenngrofden, rechnerische Werte

6.1 Mafireihe A

Tabelle 4 — Tellerfedern mit D./t 18 ; ho/t = 0,4; E =206 000 MPa; pn=0,3

Gruppe De D; t oder ho lo F It o, OooM
()’
h12 H12 5=0,75 ho s=ho
8 4,2 0,4 0,2 0,6 210 0,45 1218 -1605
10 5,2 0,5 0,25 0,75 325 0,56 1218 -1595
12,5 6,2 0,7 0,3 1 660 0,77 1382 -1666
) 14 7,2 0,8 0,3 1,1 797 0,87 1308 -1551
16 8,2 0,9 0,35 1,25 1013 0,99 1301 -1555
18 9,2 1 0,4 1,4 1254 1,1 1295 -1558
20 10,2 1,1 0,45 1,55 1521 1,21 1290 -1560
22,5 11,2 1,25 0,5 1,75 1929 1,37 1296 -1534
25 12,2 1,5 0,55 2,05 2926 1,64 1091 -1622
28 14,2 1,5 0,65 2,15 2841 1,66 1274 -1562
31,5 16,3 1,75 0,7 2,45 3871 1,92 1296 -1570
35,5 18,3 2 0,8 2,8 5187 2,2 1332 -1611
40 20,4 2,25 0,9 3,15 6 500 2,47 1328 -1595
45 22,4 2,5 1 3,5 7716 2,75 1296 -1534
2 50 25,4 3 1,1 4,1 11976 3,27 1418 -1659
56 285 3 1,3 4,3 11 388 3,32 1274 -1565
63 31 3,5 1,4 49 15025 3,85 1296 -1524
71 36 4 1,6 5,6 20535 4,4 1332 -1594
80 41 5 1,7 6,7 33559 5,42 1453 -1679
920 46 5 2 7 31354 55 1295 -1558
100 51 6 2,2 8,2 48022 6,55 1418 -1663
112 57 6 2,5 8,5 43707 6,62 1239 -1505
125 64 8(7,5) 2,6 10,6 85926 8,65 1326 -1708
140 72 8(7,5) 3,2 11,2 85251 8,8 1284¢ -1675
160 82 10 (9,4) 3,5 13,5 138 331 10,87 1338 -1753
3 180 92 10 (9,4) 4 14 125417 11 1201¢ -1576
200 102 12 (11,25) 4,2 16,2 183 020 13,05 1227 -1611
225 112 12 (11,25) 5 17 171016 13,25 1137¢ -1489
250 127 14 (13,1) 5,6 19,6 248828 15,4 1221¢ -1596
4 Bei den fiir t angegebenen Werten handelt es sich um Nennwerte. Bei Federn mit Auflageflichen (siehe Abschnitt 4, Gruppe 3)
wird, um die gewiinschte Federkraft F (bei s % 0,75 ho) zu erreichen, die Dicke der Tellerfedern t auf den Wert ¢t‘ verringert. Bei den
Mafreihen A und B gilt t' » 0,94 x t und bei Mafreihe C gilt t' ~ 0,96 x t.
b pie angegebenen Werte gelten bei grofdter rechnerischer Zugspannung an den unteren Randern der Feder.
CDie angegebenen Werte gelten bei grofiter rechnerischer Zugspannung an der Stelle III.
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6.2 Mafireihe B

Tabelle 5 — Tellerfedern mit D/t %28; ho/t = 0,75; E =206 000 MPa; p= 0,3

De D; toder ho ly F; I Oy ooM
Gruppe (t)”
h12 H12 s~0,75 ho s=ho
8 4,2 0,3 0,25 0,55 118 0,36 1312 -1505
10 52 0,4 0,3 0,7 209 0,47 1281 -1531
12,5 6,2 0,5 0,35 0,85 294 0,59 1114 -1388
14 7,2 0,5 0,4 0,9 279 0,6 1101 -1293
16 8,2 0,6 0,45 1,05 410 0,71 1109 -1333
1
18 9,2 0,7 0,5 1,2 566 0,82 1114 -1363
20 10,2 0,8 0,55 1,35 748 0,94 1118 -1386
22,5 11,2 0,8 0,65 1,45 707 0,96 1079 -1276
25 12,2 0,9 0,7 1,6 862 1,07 1023 -1238
28 14,2 1 0,8 1,8 1107 1,2 1086 -1282
31,5 16,3 1,25 0,9 2,15 1913 1,47 1187 -1442
35,5 18,3 1,25 1 2,25 1699 1,5 1073 -1258
40 20,4 1,5 1,15 2,65 2622 1,79 1136 -1359
45 22,4 1,75 1,3 3,05 3646 2,07 1144 -1396
50 25,4 2 1,4 3,4 4762 2,35 1140 -1408
56 28,5 2 1,6 3,6 4438 2,4 1092 -1284
63 31 2,5 1,75 4,25 7189 2,94 1088 -1360
71 36 2,5 2 4,5 6725 3 1055 -1246
2 80 41 3 2,3 53 10518 3,57 1142 -1363
920 46 35 2,5 6 14 161 4,12 1114 -1363
100 51 35 2,8 6,3 13070 4,2 1049 -1235
112 57 4 3,2 7,2 17 752 4,8 1090 -1284
125 64 5 3,5 8,5 29908 5,87 1149 -1415
140 72 5 4 9 27 920 6 1101 -1293
160 82 6 4,5 10,5 41008 7,12 1109 -1333
180 92 6 51 11,1 37 502 7,27 1035 -1192
200 102 8(7,5) 5,6 13,6 76 378 9,4 1254 -1409
3 225 112 8(7,5) 6,5 14,5 70749 9,62 1176 -1267
250 127 10 (9,4) 7 17 119 050 11,75 1244 -1406
4Bei den fiir t angegebenen Werten handelt es sich um Nennwerte. Bei Federn mit Auflageflichen (siehe Abschnitt 4, Gruppe 3)
wird, um die gewiinschte Federkraft F (bei s = 0,75 ho) zu erreichen, die Dicke der Tellerfedern t auf den Wert t‘verringert. Bei den
Mafireihen A und B gilt t' = 0,94 x t und bei Maf3reihe C giltt' = 0,96 x t.
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6.3 Mafireihe C

Tabelle 6 — Tellerfedern mit D./t ~40; ho/t= 1,3; E=206 000 MPa; n=0,3

Gruppe P Diltoder (£)| o lo Fe k O Oom

h12 H12 5=0,75 ho s=hg

8 4,2 0,2 0,25 0,45 39 0,26 1034 -1003

10 52 0,25 0,3 0,55 58 0,32 965 -957

12,5 6,2 0,35 0,45 0,8 151 0,46 1278 -1250

14 7,2 0,35 0,45 0,8 123 0,46 1055 -1018

16 8,2 0,4 0,5 0,9 154 0,52 1009 -988

18 9,2 0,45 0,6 1,05 214 0,6 1106 -1052

1 20 10,2 0,5 0,65 1,15 254 0,66 1063 -1024

22,5 11,2 0,6 0,8 1,4 426 0,8 1227 -1178

25 12,2 0,7 09 1,6 600 0,92 1259 -1238

28 14,2 0,8 1 1,8 801 1,05 1304 -1282

31,5 16,3 0,8 1,05 1,85 687 1,06 1130 -1077

35,5 18,3 0,9 1,15 2,05 832 1,19 1078 -1 042

40 20,4 1 1,3 2,3 1017 1,32 1063 -1024

45 22,4 1,25 1,6 2,85 1891 1,65 1253 -1227

50 25,4 1,25 1,6 2,85 1550 1,65 1035 -1006

56 28,5 1,5 1,95 3,45 2622 1,99 1218 1174

63 31 1,8 2,35 4,15 4238 2,39 1351 -1315

71 36 2 2,6 4,6 5144 2,65 1342 -1295

80 41 2,25 2,95 52 6613 2,99 1370 -1311

90 46 2,5 3,2 57 7 684 33 1286 -1246

? 100 51 2,7 35 6,2 8 609 3,57 1235 -1191

112 57 3 3,9 6,9 10489 3,97 1218 -1174

125 64 3,5 4,5 8 15416 4,62 1318 -1273

140 72 3,8 4,9 8,7 17 195 5,02 1249 -1203

160 82 4,3 5,6 9,9 21843 5,7 1238 -1189

180 92 4,8 6,2 11 26 442 6,35 1201 -1159

200 102 55 7 12,5 36111 7,25 1247 -1213

225 112 6,5 (6,2) 7,1 13,6 44 580 8,27 1137 -1119

3 250 127 7 (6,7) 7,8 14,8 50 466 8,95 1116 -1 086
@ Bei den fiir t angegebenen Werten handelt es sich um Nennwerte. Bei Federn mit Auflageflichen (siehe Abschnitt 4, Gruppe 3) wird,
um die gewiinschte Federkraft F (bei s * 0,75 ho) zu erreichen, die Dicke der Tellerfedern t auf den Wert t’ verringert. Bei den

Mafdreihen A und B gilt t' = 0,94 x t und bei Mafdreihe C gilt t' = 0,96 x t.
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7 Herstellung

- Entwurf -

7.1 Herstellungsverfahren und Oberflachengiite

E DIN EN 16983:2016-05

Tellerfedern miissen nach den Angaben in Tabelle 7 hergestellt werden.

FprEN 16983:2016 (D)

Tabelle 7 — Vorgeschriebene Herstellungsverfahren und Oberflichengiite

Oberflichenrau- Oberflichenrau-
heit 2 an Ober- heit 2 an Innen- und
Gruppe | Herstellungsverfahren und Unterseite AuRenrand Werkstoff nach
pm pm
1 Stanzen, Kaltformen, Ry <32 R, <125 EN 10132-4
Kantenrunden
Stanzen b, Kaltformen, R <63 R <63
< < -
De und D; Drehen, a-= a-= EN 10132-4
2 Kantenrunden oder
Feinschneiden ©
Kaltformen, Kanten- R;<6,3 Ry<3,2 EN 10132-4
runden
Kalt- oder W fi ,
a _0 er armiormen EN 10083 series
allseits drehen, Ry <125 Ry< 12,5
EN 10089
Kantenrunden
oder Stanzen®,
Kaltformen, R. <125 R. <125
< < -
3 D. und D; Drehen, a ) a ) EN 10132-4
Kantenrunden
oder Feinschneiden ©
Kaltformen, R, <125 Ry<125 EN 10132-4
Kantenrunden
4Diese Werte gelten nicht fiir kugelgestrahlte Federn.
b Stanzen ohne Drehen von De und Dsist nicht gestattet.
€ Feinschneiden nach VDI-Richtlinie 2906 Blatt 5: Glattschnittanteil min. 75 %, Einrissklasse 2, Abriss max. 25 %.

7.2 Wirmebehandlung

Um eine zufriedenstellende Lebensdauer bei minimaler Relaxation zu erreichen, muss die Harte von
Tellerfedern innerhalb der Grenzwerte 42 HRC und 52 HRC liegen.

Bei Tellerfedern der Gruppe 1 muss die Harte nach Vickers (425 HV10 bis 510 HV10) bestimmt werden.

Die Entkohlungstiefe der Tellerfeder darf nach der Warmebehandlung 3 % der Tellerfederdicke nicht
tiberschreiten.
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E DIN EN 16983:2016-05 - Entwurf -
FprEN 16983:2016 (D)

7.3 Kugelstrahlen

Um die in den Bildern 5 bis 7 angegebenen Werte zu erhohen, empfiehlt sich ein Kugelstrahlen nach
ISO 26910-1.

Dieses Verfahren muss zwischen Kunde und Hersteller vereinbart werden.
7.4 Vorsetzen
Nach der Warmebehandlung muss jede Tellerfeder solange belastet werden, bis sie ihre Planlage erreicht.

Nach Belasten der Tellerfeder mit dem Doppelten ihrer Priiflast F; miissen die in Tabelle 10 angegebenen
Grenzabweichungen eingehalten werden.

7.5 Oberflaichenbehandlung und Korrosionsschutz

Die Oberflache muss frei von Fehlern wie Narben, Risse oder Korrosion sein.

Ob und welcher Korrosionsschutz anzuwenden ist, richtet sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck der
Feder. Einen geeigneten Korrosionsschutz stellen Phosphatieren, Briinieren oder das Aufbringen
metallischer Schutziiberziige wie Zink oder Nickel dar. Dies muss zwischen Kunde und Hersteller vereinbart
werden.

Bei den heute verfiigbaren Verzinkungsverfahren, bei denen wéssrige Losungen verwendet werden, ist eine
Wasserstoffversprodung nicht mit Sicherheit auszuschlief3en. Tellerfedern mit einer Harte von tiber 40 HRC
sind anfélliger fiir Sprédbruch als weichere Federn. Deshalb muss hier die Auswahl des Werkstoffes, des
Herstellungsverfahrens und der Warme- und Oberflichenbehandlung besondere sorgfaltig erfolgen (z. B.
DIN 50969). Bei der Bestellung von galvanisch oberflichengeschiitzten Tellerfedern wird deshalb
empfohlen, Riicksprache mit dem Federnhersteller zu halten.

Bei Tellerfedern mit dynamischer Beanspruchung sollte ein galvanischer Oberflachenschutz sowie Verfahren
mit nachteiligen Auswirkungen vermieden werden.

Der Standard-Korrosionsschutz fiir Tellerfedern ist Phosphatieren und Olen.
8 Grenzabmafle

8.1 Durchmessergrenzabmafie

De: Grenzabmafiklasse h12

Koaxialitats-Grenzabmaf? fiir De < 50: 2 x [T11

Koaxialitats-Grenzabmaf? fiir De > 50: 2 x IT12

Di: Grenzabmafiklasse H12
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