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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16984:2016) wurde vom Projekt-Komitee CEN/TC 407 ,Zylindrische Schrauben-
federn aus runden Drdhten und Stdben - Berechnung und Konstruktion“, dessen Sekretariat vom AFNOR
(Frankreich) gehalten wird, erarbeitet.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 026-00-02 AA ,Tellerfedern” im DIN-
Normenausschuss Federn, Stanzteile und Blechformteile (NAFS).

Flir weitere Informationen iiber den NAFS besuchen Sie uns im Internet unter www.din.de/go/nafs.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung der FprEN 16984
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN 2092:2006-03 und DIN 2092 Berichtigung 1:2007-08 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) die Dokumente wurden mit identischem technischen Inhalt in eine Europaische Norm tiberfiihrt.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 16984:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 407 ,Projekt-Komitee -
Zylindrische Schraubenfedern aus runden Drahten und Stdben - Berechnung und Konstruktion erarbeitet,
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.
Diese Europdische Norm wurde auf Initiative der Association of the European Spring Federation ESF

erarbeitet und basiert auf der deutschen Norm DIN 2092 ,Tellerfedern — Berechnung", welche in vielen
Landern Europas bekannt ist und verwendet wird.
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1 Anwendungsbereich
Die vorliegende Norm legt die Auslegungskriterien und Eigenschaften von Tellerfedern sowohl fiir

Einzeltellerfedern als auch Tellerfedersaulen fest. Sie beinhaltet die Definition relevanter Begriffe sowie
Berechnungsformeln und Angaben zur Lebensdauer dieser Federn.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

FprEN 16983:2016, Tellerfedern — Qualitdtsanforderungen — Teil 1: MafSe

EN ISO 26909, Federn — Terminologie (1SO 26909)

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen
3.1 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 26909.

ANMERKUNG Tellerfedern sind in Achsrichtung belastbare kegelférmige Ringscheiben. Sie diirfen als Einzeltellerfedern
oder kombiniert zu Federpaketen oder Federsaulen, entweder einzeln oder mehrfach, ausgelegt sein. Sie diirfen sowohl
statischer Beanspruchung als auch Dauerschwingbeanspruchung ausgesetzt werden und tiber Auflageflichen verfiigen.
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3.2 Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

Symbol Einheit Beschreibung

De mm Auflendurchmesser der Feder

D mm Innendurchmesser der Feder

Do mm Durchmesser des Stiilpmittelpunktkreises

E MPa Elastizititsmodul (siehe FprEN 16983:2016)

F N Federkraft

F,E,F,.. N Federkrafte, zugeordnet den Federwegen s1, s, s3...

F. N Errechnete Federkraft bei Feder in Planlage

Foos N Federkraft des Federpaketes, zugeordnet dem Federweg sges

F.r N Federkraft des Federpaketes, zugeordnet dem Federweg sges, bei
Beriicksichtigung der Reibung

R N Priiflast bei Lange Le oder

K,K, K, K, Konstanten (siehe 5.3)

Lo mm Lange der Federsaule oder Federpakete in Ausgangsposition

LL,L,.. mm Lange der belasteten Federsdaule oder des belasteten Federpaketes,
zugeordnet den Federkraften F, F,, F, ...

Ly mm Priiflinge der Federsaule oder des Federpaketes

Le mm Errechnete Lange der Federsidule oder des Federpaketes in Planlage
Anzahl der Lastspiele bis zum Bruch

R N/mm Federrate

w N mm Federungsarbeit

h, mm Ausgangskegelhohe von Federn ohne Auflagefldachen, hy=1,-t

h, mm Ausgangskegelhohe von Federn mit Auflageflichen, h' = I,- t'

i Anzahl der wechselsinnig aneinandergereihten Tellerfedern oder

lo mm Freie Gesamtho6he der Feder in Ausgangsposition

L,1,,1.. mm Lange der belasteten Feder, zugeordnet den Federkraften F, F,, F, ...

L¢ mm Priflange der Feder

n Anzahl der gleichsinnig zu einem Federpaket geschichteten Einzeltellerfedern
Theoretischer Stiilpmittelpunkt des Tellerfederquerschnitts (siehe Bild 1)

s mm Federweg der Einzeltellerfeder

5)5,, 8, mm Federwege, zugeordnet den Federkréften F, F, F, ...

Sges mm Federweg der Federsdule oder des Federpaketes ohne Beriicksichtigung der
Reibung Empfohlener Héchstwert: s = 0,75 (Lo - L)
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Symbol Einheit | Beschreibung

t mm Dicke der Einzeltellerfeder

t' mm Reduzierte Dicke der Einzeltellerfeder mit Auflageflachen (Gruppe 3)

WM, WR Reibungskoeffizient (siehe Tabelle 3)

5= D, Verhaltnis des Aufsendurchmessers zum Innendurchmesser

=D,

1 Poisson-Zahl

o MPa Rechnerische Spannung

Oom, O, Oy, O, Oy MPa Rechnerische Spannungen fiir die Stellen mit der Bezeichnung OM, I, 1], III,
IV (siehe Bild 1)

O, MPa Rechnerische Maximalspannung bei Federn mit Dauerschwing-
beanspruchung

oy MPa Rechnerische Minimalspannung bei Federn mit Dauerschwing-
beanspruchung

op MPa Dauerschwingspannung, zugeordnet dem Federweg bei Federn mit
Dauerschwingbeanspruchung

oo MPa Maximaldauerschwingspannung

oy MPa Minimaldauerschwingspannung

Og=0pg-0y MPa Permanenter Bereich der Dauerschwingspannung

v, v’ mm Hebelarme
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4 Darstellung

4.1 Einzeltellerfeder

4 v
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oy ! . !
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0, @0,
o0, o0,
a) ohne Auflageflachen: b) mit Auflageflachen:
Gruppe 1 Gruppe 3
Gruppe 2

Bild 1 — Einzeltellerfeder (Schnittdarstellung), einschlief3lich der entsprechenden Spannungsstellen
4.2 Federpakete

Das Federpaket besteht aus n gleichsinnig geschichteten Einzeltellerfedern.

Bild 2 — Federpaket - gleichsinnig geschichtete Einzeltellerfedern

4.3 Federsiule

Die Federsaule besteht aus wechselsinnig aneinandergereihten Einzeltellerfedern i.

A

iy

Bild 3 — Federsiule - wechselsinnig aneinandergereihte Einzeltellerfedern
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4.4 Tellerfederdiagramm
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Bild 4 — Beispiel wechselsinnig aneinandergereihter Tellerfedern

5 Berechnungsformeln fiir Einzeltellerfedern
5.1 Allgemeines

Die folgenden Formeln gelten fiir Einzeltellerfedern mit oder ohne Auflageflachen, fiir die 16 < D. /t < 40
oder 1,8 < D¢ /D; < 2,5 gilt und welche aus Werkstoffen gemafd FprEN 16983:2016 gefertigt sind.

In anderen Féllen wird empfohlen, den Federhersteller zu kontaktieren.
5.2 Priiflast

Die Priiflast F; von Einzeltellerfedern oder Federsadulen ist berechnet fiir einen Federweg von s = 0,75 hy,.
Einzeltellerfedern mit Auflageflichen miissen die gleiche Priiflast fiir eine Priiflinge L. aufweisen wie
Einzeltellerfedern ohne Auflageflichen bei gleichen Mafden D., Di und lp. Auflageflichen bewirken eine
Hebelarmverkiirzung. Der daraus resultierenden Lasterhohung kann durch eine Reduzierung der
Tellerfederdicke entgegengewirkt werden. Die Last-Federweg-Kennlinie solcher Federn weicht ab von
denen ohne Auflageflichen mit Ausnahme des Punktes, an dem sich die Kurven schneiden, I.

Richtwerte fiir die Reduzierung der Tellerfederdicke in Abhdngigkeit der dimensionalen Reihe sind in
Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Richtwerte fiir die Reduzierung der Tellerfederdicke in Abhangigkeit
der dimensionalen Reihe

Dimensionale A B C
Reihe
t'/t 0,94 0,94 0,96
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Fur Tellerfedern ohne Auflageflichenist K, = 1.
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Fur Tellerfedern mit Auflageflichen muss K, mit Formel (5) berechnet werden, und in allen nachfolgenden

Formeln muss t' durch t sowie h'q (i.e. lo — t') durch ho ersetzt werden.

5.4 Federkraft

4E t4

F = X
1—u? K, XxD?
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h h
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t3 X hy

FC=F(S=h0)=1
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