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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17037:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und
Beleuchtung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 058-00-06 AA
Jnnenraumbeleuchtung mit Tageslicht“ im DIN-Normenausschuss Lichttechnik (FNL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 17037

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm- Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17037:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und
Beleuchtung” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Tageslicht sollte moglichst immer die mafdgebliche Lichtquelle fiir alle Rdume mit Fenstern und
Dachoberlichtern sein. Tageslicht wird von den Gebdudebewohnern besonders bevorzugt, damit die
Innenraumfldchen ausreichend beleuchtet werden und Energie fiir das elektrische Licht gespart wird.

Tageslicht kann Innenrdume mit grofden Mengen Licht mit grofier spektralen Qualitdt und Schwankung, die
wahrend des Tagesablaufs und der Jahreszeiten auftreten, versorgen. Fenster und Dachoberlichter bieten
ebenso eine Sicht- und Informationsverbindung nach aufien und leisten einen Beitrag zum psychischen
Wohlbefinden der Bewohner. Fenster und Dachoberlichter kdnnen die Innenrdume mit einer Besonnung
versorgen, was wichtig fiir z. B. Wohnhduser, Krankenhduser und Kindergarten ist. Ein Sonnenschutz sollte
in Arbeitsraumen vorhanden sein, wo das Sonnenlicht, eine Sehirritation oder Uberhitzung verursacht. Die
Norm berticksichtigt die Leistung iliber die Jahreszeiten hinweg, wahrend eines ganzen Jahres,. Raume
sollten wahrend eines wesentlichen Anteils an jahrlichen Stunden tber das Jahr hinweg von Tageslicht
erhellt werden. Tageslichtbeleuchtung hingt zundchst vom Vorhandensein von natiirlichem Tageslicht von
aufden ab (d. h. das vorherrschende Klima vor Ort) und, danach von der Umgebung des Gebadudes, von den
Fensterbauteilen und der Konfiguration der Innenrdaume.

Diese Norm unterstiitzt Gebdudeplaner bei der Beurteilung und Gewdhrleistung von erfolgreich mit
Tageslicht beleuchteten Raume. Sie ermdéglicht ebenso allen Fachleuten aus der Fensterbaubranche ihre
Zielsetzungen in Bezug auf das Tageslicht in Gebduden festzulegen. Sie sollte auch Entwickler unterstiitzen,
die Mindesteffizienz ihrer Gebaude in Bezug auf Tageslicht festlegen, wobei auch einige qualitative Themen
wie Mindestanforderungen beziiglich Aussicht aus dem Fenster, beziiglich Schutz gegen Blendung und
Mindestanforderungen beziiglich Besonnung angesprochen werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Mindestempfehlungen fest, um in Innenrdumen einen hinreichenden subjektiven
Helligkeitseindruck mit Tageslicht zu erzielen und eine ausreichende Sichtverbindung nach aufden
herzustellen. Dariiber hinaus werden Empfehlungen fiir die Besonnungsdauer von Wohn- und
Aufenthaltsrdumen aufgefiihrt. Die Norm gibt Hinweise fiir die Nutzung von Tageslicht fiir die Beleuchtung
von Innenrdume und die Begrenzung von Blendung. Diese Norm legt Metriken fiir die Auswertung der
Tageslichtbedingungen fest und gibt Berechnungs- und Verifizierungsverfahren an.

Diese Norm gilt fiir alle Rdume, die regelmaf3ig fiir langere Zeitrdume genutzt werden, sofern das Tageslicht
nicht Art und Aufgabe der Arbeit widerspricht.

Die Spezifikation der Beleuchtungsanforderungen fiir Menschen in Arbeitsstitten in Innenrdumen,
einschlieflich Sehaufgaben sind in EN 12464-1 angegeben und nicht Teil dieser Norm.

Die Spezifikation der Berechnungsverfahren und Metriken in Bezug auf die Energieeffizienz von Gebéuden,
sind in EN 15193 angegeben und nicht Teil dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 12665:2011, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

EN 12464-1:2011, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstditten — Teil 1: Arbeitsstdtten in
Innenrdumen

prEN 15193-1:2015, Energetische Bewertung von Gebduden — Modul M9 — Energetische Anforderungen an
die Beleuchtung — Teil 1: Spezifikationen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12665:2011 und die folgenden speziellen
Definitionen.

31
Tageslicht
sichtbarer Anteil der Globalstrahlung

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.4.7]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Auch als Teil einer Globalstrahlung definiert, die imstande ist, eine visuelle Wahrnehmung
hervorzurufen [CIE ILV 278].
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3.2

Tageslichtquotient

Verhiltnis der Beleuchtungsstirke an einem Punkt einer gegebenen Ebene, die durch direktes oder
indirektes Himmelslicht bei angenommener oder bekannter Leuchtdichteverteilung erzeugt wird, zur
Horizontalbeleuchtungsstarke bei unverbauter Himmelshalbkugel wobei die Anteile des direkten
Sonnenlichts an beiden Beleuchtungsstarken hierbei unberticksichtigt bleiben

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.4.8, CIE ILV 17-279]
Anmerkung 1 zum Begriff:  Einfliisse der Verglasung, Verschmutzung usw. sind eingeschlossen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei der Berechnung der Innenraumbeleuchtung muss der Beitrag des direkten
Sonnenlichts gesondert beriicksichtigt werden.

Anmerkung 3 zum Begriff: Der Begriff ,Tageslichtquotient” wird normalerweise bei Beriicksichtigung eines
bedeckten Himmels als Himmel Typ 1 oder 16 in der Begriffsbestimmung von ISO 15469 verwendet.

3.3
Dachoberlicht
Tageslichtoffnung im Dach oder an einer horizontalen Flache eines Gebdaudes

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.5.69, CIEILV 17-1119]

3.4
Fenster
Tageslichtoffnung in einer vertikalen oder nahezu vertikalen Flache der Raumhiille

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.5.94, CIE ILV 17-1436]

3.5

Zieltageslichtquotient

Wert des Tageslichtquotienten, der liber einen festgelegten Anteil eines vorgegebenen Bereichs erzielt
werden muss (d. h. Sensorpunkte in einem Raster), um das Kriterium fiir Tageslicht zu erfiillen

3.6

Mindestzieltageslichtquotient

Mindesttageslichtquotienten, der fiir einen vorgegebenen Bereich moglich ist (d.h. Sensorpunkt), um das
Kriterium fiir die Tageslichtversorgung iiber den gesamten Raum zu erfiillen

3.7

Arbeitsplatz

fiir Arbeitsstellen vorgesehener Platz in den Gebduden eines Betriebs und/oder eines Unternehmens sowie
alle anderen Platze innerhalb des Geldndes des Betriebs und/oder des Unternehmens, zu denen der
Arbeitnehmer im Verlauf seines Arbeitsverhaltnisses Zugang hat

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.5.95, CIE ILV 17-1439]
Anmerkung 1 zum Begriff:  Ubernommen aus 89/654/EEC.

3.8
Aufgabenbereich
Bereich, in dem die Sehaufgabe ausgefiihrt wird

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.5.77]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Auch als Teilbereich am Arbeitsplatz definiert, wobei die Sehaufgabe ausgefithrt wird
[CIE ILV 17-1300].

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: E DIN EN 17037:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08

E DIN EN 17037:2016-08 - Entwurf -
prEN 17037:2016 (D)

3.9
Arbeitsbereich
Teil des Raumes oder Bereich, in dem sich die Arbeitsplatze befinden

3.10

mediane diffuse horizontale Beleuchtungsstirke des Himmelslichts

durch Himmelslicht auf eine horizontale Oberfldche der Erde erzeugte Beleuchtungsstarke, die fiir die Halfte
der Tageslichtstunden im Jahr (2 190 Stunden) erreicht wird

3.11
diffuse horizontale Beleuchtungsstiarke (vom Himmel)
durch Himmelslicht auf eine horizontale Oberfliche der Erde erzeugte Beleuchtungsstiarke

[QUELLE: CIE ILV 17-302]

3.12

mediane globale horizontale Beleuchtungsstirke des Tageslichts

durch Tageslicht auf eine horizontale Oberfliche der Erde erzeugte Beleuchtungsstirke, die die Halfte der
Tageslichtstunden im Jahr (2 190 Stunden) erreicht wird

3.13
globale horizontale Beleuchtungsstirke
durch Tageslicht auf eine horizontale Oberflache der Erde erzeugte Beleuchtungsstirke

[QUELLE: CIE ILV 17-302]

3.14

Blendung

Sehzustand, der als unangenehm empfunden wird oder eine Herabsetzung der Sehfunktion zur Folge hat,
verursacht durch eine ungiinstige Leuchtdichteverteilung oder durch zu hohe Kontraste

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.1.8, ILV 17-492]

3.15

psychologische Blendung

Blendung, bei der ein unangenehmes Geflihl hervorgerufen wird, ohne dass damit eine merkbare
Herabsetzung des Sehvermégens verbunden sein muss

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.2.23, CIE ILV 17-333]

3.16

Schleierreflexionen

Spiegelreflexionen, die auf dem beobachteten Sehobjekt erscheinen und durch Kontrastverminderung
teilweise oder vollig die zu sehenden Einzelheiten verschleiern

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.2.24, CIE ILV 17-1396]

3.17

Gleichmafigkeit

Verhdltnis der kleinsten Beleuchtungsstirke (Leuchtdichte) zur mittleren Beleuchtungsstiarke

(Leuchtdichte) auf einer Flache

[QUELLE: EN 12665:2011, 3.2.20]
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3.18
Beleuchtung mit Tageslicht
Beleuchtung, bei der Tageslicht die Lichtquelle darstellt

[QUELLE: CIE ILV 17-285]

3.19
Tageslichtéffnung
Flache, verglast oder nicht verglast, die imstande ist, das Tageslicht nach innen zu leiten

[QUELLE: CIE ILV 17-284]

3.20
Sonnenlicht
Teil der direkten Sonnenstrahlung, die imstande ist, eine visuelle Wahrnehmung hervorzurufen

3.21

Sonnenstand

Winkel zwischen einer Linie, die durch das Zentrum der Sonnenscheibe geht, und einem vorgegebenen
Punkt der waagerechten Ebene auf der Oberflache der Erde

3.22

Sonnenazimut

Horzizontalwinkel zwischen einer vertikalen Ebene, die durch das Zentrum der Sonnenscheibe geht, und der
vertikalen Nord-Stid-Ebene

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Sonnenazimut wird im Uhrzeigersinn nach Norden gemessen.

3.23
Neigung der Sonne
Winkel zwischen dem Zentrum der Sonne und dem Himmelsdquator; er ist eine Funktion des Jahrestages

3.24

Zeitgleichung

Differenz zwischen der wahren Sonnenzeit (en: True Solar Time, TST) und der lokalen Uhrzeit (en: Local
Clock Time, LT), wegen der Schwankungen in der Lange des Sonnentages gemafd dem Tag des Jahres

3.25

mogliche Dauer der Sonneneinstrahlung

Summe der Zeit (Stunden) (z. B. an einem vorgegebenen Tag) innerhalb einer angegebenen Zeitspanne, in
der sich die Sonne iiber dem tatsdchlichen Horizont mit einem wolkenlosen Himmel befindet, wobei dies
durch Berge, Gebdude, Baume etc. begrenzt sein kann

3.26
Aufenthaltsraum
Raum, der zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt oder geeignet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Begriff Aufenthaltsraum umfasst den Wohnraum, den Arbeitsraum und sonstige
Raume.
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3.27

Wohnraum

Aufenthaltsraum in einer Wohnung wie Wohnzimmer, Schlafzimmer, Arbeitszimmer, Kinderzimmer oder
ein Aufenthaltsraum in einer Einrichtung, der Zwecken dient, die dem Wohnen vergleichbar sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Zu den Wohnrdumen zdhlen auch Rdume mit Wohnfunktionen, wie zum Beispiel
Gemeinschafts- oder Aufenthaltsraume in Seniorenheimen, Internaten und Kindertagestétten. Dies umfasst jedoch nicht
Raume, die in Beherbergungsbetrieben wie Hotels etc. vorwiegend nur der Ubernachtung dienen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Kiichen, Flure und andere Ridume, die primdr nicht zum mehr als voriibergehenden
Aufenthalt bestimmt sind, gelten auch dann nicht als Wohnrdume, wenn sie durch Einrichten von Ess-, Ruhe- oder
Arbeitsplatzen zum zeitweiligen Aufenthalt genutzt werden.

3.28
Arbeitsraum
Raum, in dem Arbeitsplatze innerhalb von Gebduden dauerhaft eingerichtet sind

3.29

Sicht

Kontakt mit der Umgebung (aufRerhalb des Gebaudes) durch eine Offnung im Gebidude, mit Informationen
liber die umgebende Landschaft/Stadtlandschaft, Moglichkeit die Wetterverdnderungen zu erleben und die
Tageszeit zu verfolgen

3.30

Sichtfenster

Tageslichtoffnung im Gebdude mit einer Sicht, einschliefilich verglasten Wénden, verglasten Tiiren,
Dachoberlichtern etc.

3.31
Arbeitsebene
Referenzflache, die als die Ebene definiert ist, in der tiblicherweise die Arbeit durchgefiihrt wird

[QUELLE: IEC 60050-845:1987/CIE 17:1987; 845-09-50]

3.32
Verbauung
alles auf3erhalb eines Gebaudes, was die direkte Sicht auf Teile des Himmels verhindert

[QUELLE: CIE ILV 17-834]

3.33

Referenzebene

Ebene in einem Raum, auf der Beleuchtungsstiarken und/oder Tageslichtquotienten berechnet, festgelegt
oder gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir Arbeitsplatze ist die Referenzebene die Arbeitsebene.

3.24

Wartungswert der Beleuchtungsstirke

Wert der minimalen Beleuchtungsstérke, die auf der Referenzebene eingehalten wird, am Platz und unter
den Bedingungen, die in EN 12464-1:2011 festgelegt sind

3.35

Anteil der Referenzebene mit ausreichendem Tageslicht

Anteil der Ebene, wo ein Wert der Beleuchtungsstarke mit Tageslicht erreicht wird, fiir einen spezifischen
Anteil im Laufe des Jahres
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3.36

Verbauungswinkel

Winkelhohe liber der horizontalen Ebene auf der hdochsten Stelle einer Verbauung (Gebaude, Vegetation,
Berg etc.), die von der Mitte der Glasflache des Fensters im rechten Winkel zur Ebene des Fensters gemessen
wird

3.37
Anteil der Zeit, bei der ein vorgegebener Wert einer Beleuchtungsstirke iiberschritten wird
dieser Anteil der Zeit ist innerhalb der Tageslichtstunden (maximal 4 380 Stunden pro Jahr)

3.38

Tageslichtstunden

Gesamtanzahl der Stunden pro Jahr (4 380 Stunden) zwischen Sonnenaufgang und -untergang. Dies ist eine
willkiirliche Definition, da das Tageslicht auch auf einem niedrigen Level fiir eine Dauer, abhingig vom
Breitengrad, aufderhalb der Zeit zwischen Sonnenaufgang und -untergang, vorhanden sein kann

3.39

Trennlinie fiir die Aussicht auf den Himmel

Linie fiir die Aussicht auf den Himmel ist eine Trennung zwischen dem Teil des Raumes, von dem der
Himmel direkt von einer sitzenden Person betrachtet werden kann (Augenhoéhe 1,20 m) und dem Teil, von
dem er nicht gesehen werden kann

3.40

Trennlinie fiir die Aussicht auf den Boden

Linie fiir die Aussicht auf den Himmel ist eine Trennung zwischen dem Teil des Raumes, von dem der
Himmel direkt von einer sitzenden Person betrachtet werden kann (Augenhoéhe 1,20 m) und dem Teil, von
dem er nicht gesehen werden kann

3.41

Nutzflache
Raum, den Bewohner fiir einen wesentlichen Zeitraum zu nutzen pflegen

4 Symbole und Abkiirzungen
4.1 Formelzeichen

Flir die Anwendung dieser Norm gelten die spezifischen Symbole, die in Tabelle 1 aufgefiihrt werden.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Bezeichnung der Grofle Einheit
D Tageslichtquotient %
Dy Zieltageslichtquotient %
Dy Mindestzieltageslichtquotient %
E, imed Mediane diffuse horizontale Beleuchtungsstarke des Himmelslichts Ix (Im-m2)
E, dmed Mediane globale horizontale Beleuchtungsstirke des Tageslichts Ix (Im'm2)
E,q Diffuse horizontale Beleuchtungsstarke (vom Himmel) Ix (Im-m2)
E.q4 globale horizontale Beleuchtungsstiarke Ix (Im'm2)
U, Gleichmafigkeit —
Vs Sonnenstand Grad
Ys,min Mindestsonnenstand Grad
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Symbol Bezeichnung der Grofde Einheit

a Sonnenazimut (im Uhrzeigersinn nach Norden gemessen) Grad

Ayn s Azimutwinkel der Fensternormalen, vom Siiden aus gemessen Grad

a, Offnungswinkel Grad

Apps Verbauungswinkel Grad

) Deklination der Sonne Grad

TST Wahre Sonnenzeit h

LT Lokale Uhrzeit h

ET Zeitgleichung (en: equation of time) h

A Geographische Lange des Ortes oOstlich (+) oder westlich (-) von | Grad
Greenwich

Ag Langengrad des Standardldngenkreises Grad
] ist die Tageszahl des Jahres (z.B. fiir den 1.]Januar, ] =1 und fiir den | —
31. Dezember, ] = 365, Februar wird mit 28 Tagen angenommen)

w Der Stundenwinkel w wird vom Meridian aus positiv zum Nachmittag und | h
negativ zum Morgen hin gezahlt.

0] Geographischer Breitengrad des Standorts Grad

Eotart Zeitpunkt, an dem die Sonnenstrahlen anfangen den Bezugspunkt zu | Stunden
erreichen

tond Zeitpunkt, an dem die Sonnenbestrahlung durch Verbauung aufhért oder | Stunden
durch Zeit beendet wird, bei der die Sonnenhdhe y;, den Sonnenazimut-
winkel a erreicht

E, Wartungswert der Beleuchtungsstérke Ix (lm-m-z)

Fplane% Anteil der Referenzebene mit ausreichendem Tageslicht %

Frime% Anteil der Zeit, bei der ein vorgegebener Wert einer Beleuchtungsstarke | %
liberschritten wird

tq Tageslichtstunden h

DGP Wabhrscheinlichkeit der Blendung durch Tageslicht —

E, Vertikale Beleuchtungsstarke auf Augenhohe Ix (lm-m-z)

L Leuchtdichte der Blendquelle cd/m?

L, Himmels-Leuchtdichte cd/m?

P Positionsindex —

W Der der Blendquelle gegentiberliegende Raumwinkel —

i Anzahl der Blendquellen —

DGP, Schwellenwert fiir eine kritische Blendsituation —

Fpgpexceed | Anteil einer Bezugsnutzzeit, bei der ein vorgegebener Schwellenwert DGP, | —
tiberschritten wird

fylaz Verglaster Anteil %

Ajlazing Verglaste Flache m?

Afacade Fassadenflache m?2
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5 Beurteilung des Tageslichts
5.1 Mindestwert der Tageslichtversorgung
5.1.1 Allgemeines

Diese Norm schlagt vor, dass Tageslicht einen wesentlichen Beitrag zu den Beleuchtungsanforderungen
jeder Gebaudeart leisten sollte. Dies bedeutet, dass Fassadenfenster und Dachfoberlichter ausreichend Platz
haben sollten, um genug Tageslicht wihrend des Jahres zu bieten. Folglich sollte die Auswertung der
Tageslichtversorgung zusatzlich zum des Berichts iiber die Eigenschaften des Raums (z.B. externe
Verbauung, Durchldssigkeit wegen Verglasung, Dicke der Wiande und Dicher, interne Aufteilung und
Flachenreflexion etc.) auch liber die Verfligbarkeit von Tageslicht am Standort Auskunft geben.

Minimale Tageslichtversorgen in einem Raum wird als gegeben angesehen, wenn eine minimale
Zielbeleuchtungsstirke bei einem Prozentanteil der relevanten Flache des Raumes fiir mindestens 50 % der
Tageslichtstunden erreicht ist.. Der Prozentanteil der relevanten Raumfliche hdngt davon ab, ob das
Tageslicht in einem Raum tiberwiegend durch Fassadenfenster oder Dachoberlichter aufgenommen wird.

5.1.2 Kriterien fiir die minimale Tageslichtversorgung
Fenster:

— ein Zielbeleuchtungsstarkeniveau wird bei einem Anteil der relevanten Raumflache fiir mehr als der
Halfte der Tageslichtstunden im Jahr liberschritten,

und

— ein minimales Zielbeleuchtungsstirkeniveau wird bei der gesamten relevanten Raumflache fiir mehr als
der Halfte der Tageslichtstunden im Jahr tiberschritten,

Dachoberlicht:

— ein Zielbeleuchtungsstarkegrad wird bei 100 % der relevanten Raumflache fiir mehr als der Halfte der
Tageslichtstunden im Jahr iberschritten,

ANMERKUNG 1 Die relevante Raumfliche umfasst den gesamten Raum und befindet sich 0,85m tber dem
Fufdboden.

ANMERKUNG 2 Diese Kriterien sind unabhéngig von den Mindestanforderungen, die in EN 12464-1:2011 angegeben
werden. Der Beitrag des Tageslichts zur Erfiillung dieser Empfehlungen wird daher variieren.

ANMERKUNG 3 Ein Randbereich wird aus der Raumflache ausgeschlossen, weil lokale Beleuchtungsstarken nicht fiir
die Beurteilung der Tageslichtversorgung relevant sind, da Beleuchtungsstarken ausgesprochen hoch (Fensterndhe)
oder neben undurchsichtigen Wanden ausgesprochen niedrig sein kdnnen. Der Randbereich befindet sich neben den
Waénden des Raums und sollte in der Tageslichtberechnung ausgenommen werden (siehe EN 12464-1:2011).

5.1.3 Tageslichtberechnung

Die folgenden Verfahren zur Beurteilung einer minimalen Tageslichtversorgung in Innenrdumen sind
moglich:

Verfahren 1) Berechnung der Tageslichtquotienten auf der Bezugsebene. Anhang A legt die Mindestwerte fiir
Tageslichtquotienten auf der gesamten Bezugsebene oder aufTeilen dieser fest.

Verfahren 2) Berechnung der Beleuchtungsstirken in Innenrdumen auf der Bezugsebene in
Kurzzeitschritten (0,5 oder eine Stunde) bei Anwendung einer giiltigen Software und Klimadaten fiir den
vorgegebenen Standort.

Documents
Document SharirﬁHub

Full document details: E DIN EN 17037:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08

E DIN EN 17037:2016-08 - Entwurf -
prEN 17037:2016 (D)

ANMERKUNG Der Qualitétstest fiir die Software wird in CIE 171:2006 beschrieben.

Anhang A schliagt Werte fiir Zielbeleuchtungsstarken und minimalen Zielbeleuchtungsstirken vor, die in
50 % der Tageslichtstunden iiberschritten werden . Das Verfahren ermoglicht eine Bestatigung, dass die
Zielbeleuchtungsstarken und die minimalen Zielbeleuchtungsstirken mindestens 50 % des Zeitraums
wahrend der Tageslichtstunden iiberschritten werden.

Anhang B beschreibt die Empfehlungen fiir die Berechnungen des Tageslichtquotienten. Die Berechnung
sollte entsprechende Himmels-Leuchtdichten fiir jeden Zeitschritt vollstdndig berticksichtigen und leichte
Reflexionen in der Aufienumgebung, Fenstermaterialien und Bauteile, Reflexionen auf den
Innenraumflidchen und gegebenenfalls oder falls bekannt, eine Absorption durch Mdébel in den Innenrdumen
handhaben.

5.2 Minimale Aussicht in einem Raum

5.2.1 Allgemeines

Eine Aussicht bietet einen visuellen Kontakt mit der Umgebung, sodass Informationen fiir die Orientierung,
das Erlebnis der Wetterverdnderungen und die Verfolgung der Tageszeit geboten werden. Die Vielfalt der
Informationen von aufderhalb wirkt ermiidender Monotonie entgegen und leistet einen Beitrag zur
Entlastung, sich nicht eingeschlossen zu fiihlen, im Sinne der psychologischen und physiologischen
(Erholung des visuellen Systems) Aspekte. Alle Bewohner eines Gebdudes sollten die Gelegenheit fiir eine
Pause und Erholung durch einen Szenenwechsel und eine Schwerpunktverlagerung bekommen. Aussichten
konnen drei spezielle Ebenen enthalten, jede mit ihrer eigenen Funktion: eine Himmel-, eine Stadt- oder
Landschafts- und eine Bodenebene.

Die Sichtqualitat hdangt ab von

— der Grofie des Fensters und dem Abstand vom Bezugspunkt zum Fenster, was gemeinsam die Breite der
Aussicht bildet;

— der Auflenabstand der Aussicht;

— die Anzahl der Ebenen und

— die Qualitat der Umgebungsinformationen der Aussicht.

ANMERKUNG 1 In Anhang C wird die Sichtqualitdt in verschiedene Klassen gemaf3 dieser Parameter eingeteilt.
ANMERKUNG 2 Die Landschaftsebene kann stadtische Bauten, Natur und den Horizont selbst enthalten.

5.2.2 Kriterien fiir eine minimale Aussicht

Die Kriterien fiir die Sicht betreffen den Nutzraum, den Bewohner fiir einen wesentlichen Zeitraum zu
nutzen pflegen.

Fiir eine angemessene Sicht sollten Fenster mit transparenter, unverzerrter, neutral gefiarbrer Verglasung
ausgestattet sein. Fiir die Gewahrleistung einer angemessenen Sicht sollten die folgenden Kriterien erfiillt
werden:

— in einem Mindestanteil Fp der Nutzfliche sollten die Bewohner des Raums mindestens die

lane, %
Landschaftsebene sehen konnen;

— auf der Nutzfliche sollten die Sichtfenster, aus dem Blickfeld der Benutzer, einen horizontalen
Blickwinkel, der grofder als der Mindestwert ist, haben;
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— der Abstand zu Elementen im Auf3enbereich (Bauten) sollte grofier als ein Mindestwert sein;

— ein Sichtfenster sollte Mindestabmessungen haben (Breite W zu Hohe H, m2).

ANMERKUNG 1 Fiir die detaillierte Beurteilung zum Thema Aussicht gibt Anhang C geometrische Empfehlungen im
Hinblick auf Fenstergrofien, sowie ein niitzliches Projektionsverfahren.

Schatten-, Tageslichtsysteme und andere Verbauungen sollten genauso auf Verbauung der Sicht untersucht
werden (dauerhaft oder voriibergehend).

Bei einem Raum, der sich einem Atrium oder einem eingeschlossenen Raum gegeniiber befindet, sollte
besonders auf den Abstand zum gegeniiberliegenden Raum geachtet werden, siehe Anhang C.4.

ANMERKUNG 2 Bei groféen Industriegebdauden wird die Aussicht auf die Landschaft nicht gefordert.
5.3 Minimale Besonnung
5.3.1 Allgemeines

Besonnung ist ein wichtiges Qualititsmerkmal, insbesondere fiir Wohnrdume, in Wohnstitten und
besonders wahrend der Winterzeit. In Nordeuropa ist sie die meiste Zeit im Jahr wohltuend. Es wurde
gezeigt, dass eine ausreichende Sonnenbestrahlung einen Beitrag zum Wohlbefinden des Menschen leistet,
insbesondere im Winter. Ebenso leistet sie einen Beitrag zur Verminderung von Bakterien das ganze Jahr
iber.

Diese Norm empfiehlt eine Mindestanzahl von Stunden, in denen ein Raum Sonnenstrahlung fiir einen
Referenztag im Jahr aufnehmen sollte. Sie bezieht sich auf Rdume wie Wohnraume in einer Wohnstitte, in
Patientenzimmern in Krankenhdusern und Spielzimmern in Kindergarten etc. oder in jedem Raum, in dem
Sonnenlicht einen gewissen Wert hat.

5.3.2 Kriterien fiir eine minimale Besonnung

An einem speziellen Referenztag im Jahr ist die Mindestempfehlung, dass Sonnenlicht fiir eine Dauer
aufgenommen werden, die ldnger ist als die Mindestdauer des Sonnenlichts, in Stunden pro Tag (h). Das
Verfahren fiir die Beurteilung wird in Anhang D aufgefiihrt.

5.4 Minimaler Schutz gegen Blendung
5.4.1 Allgemeines

Blendung ist eine negative Empfindung, die durch helle Flachen mit hinreichend gréf3erer Leuchtdichte, als
die, zu der die Augen adaptiert sind, entsteht; dadurch fithlt man sich gestort, unwohl oder wird
eingeschrankt in der Sehleistung und Sicht. Blendung kann durch direktes Sonnenlicht durch ein Fenster
oder durch Leuchtdichtenunterschiede zwischen hellen Flichen wie Fenster mit Aussicht auf den hellen
Himmel und dem dunkleren Aufgabenbereich verursacht.

Blendung durch Tageslicht unterscheidet sich von einer Blendung, die durch elektrische Lichtquellen
verursacht wird in Bezug auf die Grofle der Blendquellen, die komplexe Leuchtdichtenverteilung und die
Akzeptanz der Anwender. Die Blendquellen in Tageslichtsituationen sind fiir gewohnlich viel grofler (z. B.
Himmel, der durch das Fenster angeschaut wird) als bei elektrischem Licht, und Metriken fiir psychologische
Blendung durch elektrische Beleuchtung (z. B. UGR, siehe EN 12464-1:2011) konnen nicht fiir Tageslicht
angewendet werden. AufSerdem wird eine Blendung des gleichen Ausmaf3es, die durch Tageslicht verursacht
wird, von den Anwendern oft eher akzeptiert als eine Blendung durch elektrische Lichtquellen.

Zur Beurteilung der Blendung durch Tageslicht sollte das jahrliche Aufkommen untersucht und die Metrik
zur Wahrscheinlichkeit der Blendung durch Tageslicht, DGP (en: Daylight Glare Probability) angewendet
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werden. Die Definition der DGP, Empfehlungen fiir Schwellenwerte sowie vereinfachte Auswertungen fiir
Gardinen und Jalousien werden in Anhang A und Anhang E aufgefiihrt.

Zur Verminderung der Blendung durch Tageslicht miissen Sonnenschutzvorrichtungen zum Einsatz
kommen. Ein direkter Blickkontakt zur Sonne oder einer Reflexion sollte vermieden werden.
Sonnenschutzvorrichtungen wie Jalousien, Markisen, Lamellenvorhdnge und Rollos sind fiir diesen Zweck
geeignet, die spezifischen Materialeigenschaften sollten jedoch beriicksichtigt werden. Wahrend feste
Vorrichtungen moglicherweise zusatzliche Sonnenschutzvorrichtungen bendtigen, um individuelle
Anforderungen zum Blendschutz zu unterstiitzen, kann eine bewegliche oder einziehbare Vorrichtung
individuell angepasst werden.

5.4.2 Kriterium fiir minimalen Schutz gegen Blendung

Die Wahrscheinlichkeit der Blendung durch Tageslicht (DGP) sollte nicht einen Maximalwert von mehr als
X % der Raumnutzungszeit iiberschreiten. Das Verfahren fiir die Beurteilung wird in Anhang E aufgefiihrt.

6 Allgemeine Uberlegungen

Ein mit Tageslicht beleuchteter Raum variiert mit der Zeit in Helligkeit und Farbe. Die Tageslichtverteilung
in Innenrdumen hadngt von der Bemessung und Verteilung der Tageslichtoffnungen in der Geb&dudehiille
(Dach und Fassaden) ab. Nachfolgend sind verschiedene Parameter, die die Menge und Qualitdt des
Tageslichts in Innenrdumen des Gebdudes beeintriachtigen, aufgefiihrt. Sie sollten sorgfiltig festgelegt
werden, um eine Mindestversorgung mit Tageslicht in Innenrdumen zu erreichen:

— Fenster mit Blick auf den Himmel bringen mehr Tageslicht ins Haus und bei den gleichen verglasten
Flachen bieten Dachoberlichter mehr Licht auf der horizontaler Ebene als Fassadenfenster;

— Verbauungen vor den Fassadenfenstern verringert den Tageslichteinfall;

— bei Verwendung mehrerer Fenster mit verschiedenen Richtungen in einem vorgegebenen Raum wird
die allgemeine Helligkeit eher erhoht;

— hohe Fenster ermdglichen eher einen intensiveren Tageslichteinfall;

— Verglasungen unter der Hohe der Arbeitsebene leisten keinen grofden Beitrag zur Beleuchtungsstarke
auf der Bezugsebene, obwohl die Aussicht verbessern kann;

— Verglasungen mit einem geringen Lichttransmissionsgrad, z. B. Sonnenschutzverglasungen, kénnen die
Tageslichtnutzung drastisch verringern;

— nicht riickziehbare Sonnenschutzsysteme und feste Bauteile konnen, wahrend triiber Tage, den
Tageslichteinfall iberméaf3ig reduzieren moglicherweise;

— die Vergrofierung des Kippwinkels der Dachverglasung verringert die Mengen von Tageslichteinfall in
Gebaude bei bedecktem Himmel;

— feste und bewegliche Bauteile im Fensterbereich (z.B. Verglasungen, Sonnenschutzvorrichtungen,
Balkone, Tageslichtlenksysteme) beeinflussen die Tageslichtnutzung in Innenraumen;

— Schmutz, insbesondere auf horizontalen Dachoberlichtern, kann den Tageslichteinfall deutlich
verringern.
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7 Verifizierung
7.1 Allgemeines

Festgelegte Gestaltungskriterien, die in dieser Europdischen Norm aufgelistet werden, miissen durch die
folgenden Verfahrensanweisungen verifiziert werden. = Bei der Planung der Tageslichtbeleuchtung
werden bestimmte Annahmen, einschliefdlich Genauigkeitsgrad, getroffen. Diese sollten deklariert werden.

7.2 Tageslichtversorgung

Fiir die Verifizierung der Tageslichtversorgung wird empfohlen, die Werte der Tageslichtquotienten auf der
Bezugsebene zu berechnen oder zu messen. Berechnungspunkte sollten, wenn moglich, mit den in B.3.1,
Anhang B, festgelegten Rasterpunkten iibereinstimmen. Die Verifizierung sollte zu den Kriterien des
relevanten Rasters im Raum oder im Teil des Raumes durchgefiihrt werden. Die berechneten Tageslicht-
quotienten sollten nicht weniger als die Mindestempfehlung in Anhang A sein. Fiir eine Vor-Ort-Verifizierung
sollten die Messstellen zur Verifizierung so ausgewdhlt werden, dass die Mindestwerte fiir den
angemessenen Anteil der Bezugsebene liberschritten werden.

7.3 Sichtverbindung nach aufden

Die Verifizierung der Kriterien fiir die minimale Sichtverbindung nach aufien ist fiir einfache Félle eher
unkompliziert. Im Fall von mehreren Fenstern und anderen Konfigurationen wird eine detailliertere
Verfahrensweise der Verifizierung in Anhang C aufgefiihrt.

7.4 Besonnung

Fiir die Verifizierung der Besonnungsdauer in kritischen Rdumen mit deren Umgebungsbereichen und
Sonnenschutz sollten Verbauungen unter Beriicksichtigung der ortlichen und gebdudeseitigen Situation
bestimmt werden. Die Besonnungsdauer sollte am Bezugspunkt gepriift werden, der in Anhang D angegeben
wird.

7.5 Schutz gegen Blendung

Fiir die Verifizierung des Blendschutzes sollten die Eigenschaften fiir eine kritische Situation durch eine

Durchfiihrung des in Anhang E beschriebenen Verfahrens ermittelt werden. Dieser Anhang beschreibt das
Berechnungsverfahren und zeigt die verschiedenen Ebenen des Blendschutzes.

Documents
Document Sharirpf—lub

Full document details: E DIN EN 17037:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08

E DIN EN 17037:2016-08 - Entwurf -
prEN 17037:2016 (D)

Anhang A
(informativ)

Mindestempfehlungen

A.1 Allgemeines

In diesem Anhang werden die Mindestempfehlungen fiir Tageslichtversorgung, Sichtverbindung nach aufden,
Besonnung und Schutz gegen Blendung vor Fenstern gegeben.

A.2 Mindestempfehlungen fiir Tageslichtversorgung in einem Raum
A.2.1 Allgemeines

Diese Norm legt Mindestempfehlungen fest, um in Innenrdumen einen hinreichenden subjektiven
Helligkeitseindruck mit Tageslicht zu erzielen.

A.2.2 Mindestempfehlungen fiir beleuchtete Raume mit Fenstern:

— ein Beleuchtungsstarkeniveau von 300 Ix sollte {iber 50 % des Raumes in mehr als der Halfte der
Tageslichtstunden im Jahr tiberschritten werden

und

— ein Beleuchtungsstarkeniveau von 100 Ix sollte tiber 100 % des Raumes in mehr als der Hélfte der
Tageslichtstunden im Jahr tiberschritten werden.

ANMERKUNG  Um den genannten Empfehlungen zu entsprechen, ist eine Berechnung der Tageslichtquotienten
moglich. Die empfohlenen Mindestwerte der Tageslichtquotienten werden in Tabelle A.2 aufgefiihrt.

A.2.3 Mindestempfehlungen fiir beleuchtete Raume mit Dachoberlichtern

— ein Beleuchtungsstarkeniveau von 300 Ix sollte tiber 100 % der relevanten Raumfldche in mehr als der
Halfte der Tageslichtstunden im Jahr tiberschritten werden.

ANMERKUNG  Um den genannten Empfehlungen zu entsprechen, ist eine Berechnung der Tageslichtquotienten
moglich. Die empfohlenen Mindestwerte der Tageslichtquotienten werden in Tabelle A.2, und Tabelle A.3 aufgefiihrt
(z. B. ist Tabelle A.3 nur fiir waagerechte Dachoberlichter und diffuse Felder).

A.2.4 Unterscheidung von vertikalen Fassadenfenster undDachoberlichtern
In Zweifelsfillen, ob eine Offnung als Fenster oder als Dachoberlicht zu bewerten ist, gelten solche

Offnungen als Dachoberlicht, wenn die Sicht durch die Offnung ausschlieRlich zum Himmel méglich ist
(vorausgesetzt, sie besitzt eine durchsichtige Verglasung).
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A.2.5 Zieltageslichtquotient D1 und Mindestzieltageslichtquotient Dy
Aus Griinden der Einfachheit konnen die Mindestempfehlungen, die in A.2.2 und A.2.3 beschrieben werden,
im Sinne der Tageslichtquotienten angegeben werden (siehe Definition in Abschnitt 3). Zwei Begriffe werden

vorgeschlagen:

— Dy ist der Zieltageslichtquotient in Relation zu einer gegebenen Beleuchtungsstarke, die in mehr als der

Halfte der Tageslichtstunden, im Fall vom Fenstern fiir iber 50 % des Raumes oder im Fall von
Dachoberlichtern fiir 100 % des Raumes tiberschritten wird.

und

— Drgy ist der Mindestzieltageslichtquotient in Relation zu einer gegebenen Beleuchtungsstirke, die in

mehr als der Halfte der Tageslichtstunden, fiir ein Fenster fiir iiber 100 % des Raumes iiberschritten
wird.

Minimale Beleuchtungsstiarkeniveaus:

— Dg3p ist der Wert des Tageslichtquotienten an einer Stelle, wo 300 Ix fiir mehr als die Halfte der
Tageslichtstunden tiberschritten werden (dieser Wert ist eine Funktion des lokalen Klimas).

— Dygg ist der Wert des Tageslichtquotienten an einer Stelle, wo 100 Ix fiir mehr als die Halfte der
Tageslichtstunden iiberschritten werden (dieser Wert ist eine Funktion des lokalen Klimas).

Folglich werden die Mindestempfehlungen in A.2.2 und A.2.3 fiir jedes spezifische Klima zu folgenden:
Fir Raume mit Fenster:
— Mindestempfehlungen fiir Zieltageslichtquotient DT > D300
und
— Mindestempfehlungen flir Mindestzieltageslichtquotient DTM > D100
Fiir Rdume mit Dachoberlichtern
— Mindestempfehlungen fiir Zieltageslichtquotient DT > D300
Dies sind Mindestempfehlungen. Die Planung von Rdumen mit héheren Niveaus der Tageslichtversorgung ist
moglich, wenn die Aktivititen im Raum Nutzen aus den héheren Tageslichtmengen ziehen kdénnen. Aus

diesem Grund werden zwei weitere Niveaus vorgeschlagen: mittlere und hohe Tagesbeleuchtung. Die unten
angefiihrte Tabelle schlagt Mindestempfehlungen fiir drei mogliche Niveaus der Tagesbeleuchtung vor.
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Tabelle A.1 — Mindestempfehlungen einer Tageslichtversorgung durch Tageslicht6ffnungen aus
Fassade und Dachoberlicht sowie hohere Ebenen eines gut ausgeleuchteten Tageslichtraumes

eines Raumes

Raumes

werden vorgeschlagen
Ebene der Artder N . .
Empfehlung Tageslichtoffnung Beleuchtungsstirke Tageslichtquotient
300 Ix iiber 50 % des Raumes, D1 > D3 liber 50 % des
50 % der Tageslichtstunden Raumes
Von der Fassade und und
Mindest- 100 Ix iber 100 % des Raumes, Dy > Dy tiber 100 %
empfehlungen 50 % der Tageslichtstunden des Raumes
_ 300 Ix tiber 100 % des Raumes, Dt > D3 liber 100 % des
Vom Dachoberlicht | 5, % der Tageslichtstunden. Raumes
500 Ix iiber 50 % des Raumes, D > Dg Uber 50 % des
50 % der Tageslichtstunden Raumes
Empfehlungen fiir | Von der Fassade und und
mittlere 300 Ix iiber 100 % des Raumes, D > D3y iber 100 % des
Tagesbeleuchtung 50 % der Tageslichtstunden

Vom Dachoberlicht

500 Ix iiber 100 % des Raumes,
50 % der Tageslichtstunden

D > Dg Uber 100 % des

Raumes

Empfehlungen fiir
hohe
Tagesbeleuchtung
eines Raumes

Von der Fassade

und

750 Ix tiber 50 % des Raumes,
50 % der Tageslichtstunden

500 Ix iiber 100 % des Raumes,
100 % der Tageslichtstunden

D > D¢ Uber 50 % des

Raumes
und

D > Dg Uber 100 % des

Raumes

Vom Dachoberlicht

750 Ix iiber 100 % des Raumes,
50 % der Tageslichtstunden

D > D5 Uiber 100 % des

Raumes

Tabelle A.2 —Mindestwerte von D fiir Fenster und Dachoberlichter, um ein

Beleuchtungsstirkeniveau von 100, 300, 500 oder 750 Ix fiir einen Anteil an Tageslichtstunden zu

iiberschreiten Fy;,, . o, = 50 % fiir 33 Hauptstadte der nationalen Mitglieder von CEN
Minimaler Minimaler Minimaler Minimaler
Mediane | WertvonD, | WertvonD, | Wertvon D, | Wert von D,
Geogra- externe der 100 Ix der 300 Ix der 500 Ix der 750 Ix
Hauot- phische diffuse wihrend wihrend wihrend wihrend
Land tatfta Breite Beleuch- 50 % der 50 % der 50 % der 50 % der
S o tungs- Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
¢ [°] starke stunden stunden stunden stunden
E, imed iiber- iiber- iiber- iiber-
schreitet schreitet schreitet schreitet
Zypern Nikosia 34,88 18100 0,6 % 1,7 % 2,8 % 4,1 %
Malta Valletta 35,54 16 500 0,6 % 1,8 % 3,0% 4,5 %
Griechenland Athen 37,9 19 400 0,5% 1,5 % 2,6 % 3,9%
Portugal Lissabon 38,73 18220 0,5% 1,6 % 2,7% 4,1%
Tirkei Ankara 40,12 19 000 0,5% 1,6 % 2,6 % 3,9%
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Minimaler Minimaler Minimaler Minimaler
Mediane | WertvonD, | WertvonD, | WertvonD, | Wert von D,
Geogra- externe der 100 Ix der 300 Ix der 500 Ix der 750 Ix
Haupt- phische diffuse wihrend wihrend wihrend wihrend
Land ¢ (fta Breite Beleuch- | 50 9% der 50 % der 50 % der 50 % der
sta . tungs- Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
¢l starke stunden stunden stunden stunden
E, imed iiber- iiber- iiber- iiber-
schreitet schreitet schreitet schreitet
Spanien Madrid 40,45 16900 0,6 % 1,8% 3,0% 4,4 %
Italien Rom 41,8 19 200 0,5% 1,6 % 2,6% 39%
Ehemalige Skopje 42,0 15400 0,6 % 1,9 % 32% 49%
jugoslawische
Republik
Mazedonien
Bulgarien Sofia 42,73 18 700 0,5% 1,6 % 2,7% 4,0 %
Rumaénien Bukarest 44,5 18 200 0,5% 1,6 % 2,7% 4,1%
Kroatien Zagreb 45,48 17 000 0,6 % 1,8 % 29% 4,4 %
Slovenien Ljubljana 46,22 17 000 0,6 % 1,8% 29% 4,4 %
Schweiz Bern 46,25 16 000 0,6 % 1,9% 31% 47%
Ungarn Budapest 47,48 18100 0,6 % 1,7 % 2,8% 4,1%
Osterreich Wien 48,12 16 000 0,6 % 1,9 % 31% 4,7%
Slowakei Bratislava 48,2 16 300 0,6 % 1,8% 31% 4,6 %
Frankreich Paris 48,73 15900 0,6 % 1,9 % 31% 4,7 %
Luxemburg Luxemburg 49,36 16 000 0,6 % 1,9 % 31% 4,7%
Tschechische Prag 50,1 14900 0,7 % 2,0% 34% 50%
Republik
Belgien Briissel 50,9 15000 0,7 % 2,0% 3,3% 50%
Vereinigtes London 51,15 14100 0,7 % 2,1% 35% 53%
Konigreich
Polen Warschau 52,17 14 700 0,7 % 2,0% 34% 51%
Niederlande Amsterdam 52,3 14 400 0,7 % 2,1% 3.5% 52%
Deutschland Berlin 52,47 13900 0,7 % 2,2% 3,6 % 54 %
Irland Dublin 53,43 14900 0,7 % 2,0% 34% 50%
Litauen Vilnius 54,88 15300 0,7 % 2,0% 33% 4,9 %
Danemark Kopenhagen 55,63 14 200 0,7 % 2,1% 35% 53%
Lettland Riga 56,57 13 600 0,7 % 22% 37% 55%
Estland Tallinn 59,25 13600 0,7 % 2,2% 3,7% 55%
Schweden Stockholm 59,65 12100 0,8 % 2,5% 41% 6,2 %
Norwegen Oslo 59,9 12 400 0,8% 2,4 % 4,0 % 6,0 %
Finnland Helsinki 60,32 13500 0,7 % 2,2% 37% 56%
Island Reykjavik 64,13 11500 0,9 % 2,6 % 43% 6,5 %
a  Weitere Stidte konnen von Lindern hinzugefiigt werden, um eine prizisere Aufgabe der Breitengrade und des Klimas zu
berticksichtigen.
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Bei Gebduden mit Dachoberlichtern wird empfohlen, bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen zum Einsatz
zu bringen, um einen iiberméafdigen Sonnenlichteinfall im Sommer zu vermeiden.

Die Verwendung von lichtstreuenden Materialien fiir Dachoberlichter ist ebenfalls mdglich, um eine
Sonnenlichtstreuung zuzulassen. Bei Verwendung von lichtstreuenden Materialien kann man
beriicksichtigen, dass das Sonnenlicht auch einen Beitrag zur Tagesbeleuchtung von Gebduden leistet. In
diesen Féllen diirfen Tageslichtquotienten angewendet werden, jedoch in Verbindung mit der Medianen

Externen Globalen Beleuchtungsstarke E, g ,.q Hierdurch werden die Werte von D in sonnigem Klima

vermindert. Die Auswirkung ist im siidlichen Teil von Europa von mehr Bedeutung (siehe Tabelle A.3).

Tabelle A.3 — Minimalwerte von D nur fiir Dachoberlichter mit waagerechten lichtstreuenden
Feldern, um ein Beleuchtungsstirkeniveau von 100, 300, 500 oder 750 Ix fiir einen Anteil an
Tageslichtstunden F;,,, o, = 50 % fiir 33 Hauptstddte der nationalen Mitglieder von CEN zu

iiberschreiten
Minimaler Minimaler Minimaler Minimaler
Mediane | WertvonD, | Wertvon D, | Wert von D, | Wert von D,
Geosra- | EXterne | um100Ix um 300 Ix um 500 Ix um 750 Ix
gra w - .. "
. Globale wihrend wihrend wihrend wihrend
Haupt- phische
Land tade? Breite Beleuch- 50 % der 50 % der 50 % der 50 % der
sta . tungs- Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
¢ [°] starke stunden zu | stundenzu | stundenzu | stundenzu
E\ 4 med iiber- iiber- iiber- iiber-
schreiten schreiten schreiten schreiten
Zypern Nikosia 34,88 43200 0,2 % 0,7 % 1,2% 1,7%
Malta Valletta 35,54 33600 0,3% 0,9 % 1,5% 2,2%
Griechenland Athen 37,9 35350 0,3 % 0,8 % 1,4 % 2,1%
Portugal Lissabon 38,73 38717 0,3 % 0,8 % 1,3% 1,9%
Tirkei Ankara 40,12 31300 0,3% 1,0 % 1,6 % 2,4 %
Spanien Madrid 40,45 35200 0,3 % 0,9 % 1,4 % 2,1%
[talien Rom 41,8 30900 0,3% 1,0 % 1,6 % 2,4 %
Ehemalige Skopje 42,0 24 300 0,4 % 1,2% 2,1% 31%
jugoslawische
Republik
Mazedonien
Bulgarien Sofia 42,73 22200 0,5% 1,4 % 2,3% 34%
Ruménien Bukarest 44,5 28500 0,4 % 1,1% 1,8% 2,6 %
Kroatien Zagreb 45,48 20 300 0,5% 1,5 % 2,5% 37%
Slovenien Ljubljana 46,22 19 800 0,5% 1,5 % 2,5% 38%
Schweiz Bern 46,25 21700 0,5% 1,4 % 2,3% 3,5%
Ungarn Budapest 47,48 25100 0,4 % 1,2 % 2,0% 3,0%
Osterreich Wien 48,12 20 800 0,5% 1,4 % 2,4 % 3,6 %
Slowakei Bratislava 48,2 22 600 0,4 % 1,3 % 2,2 % 3,3%
Frankreich Paris 48,73 20400 0,5% 1,5 % 2,5% 3,7%
Luxemburg Luxemburg | 49,36 17 100 0,6 % 1,8 % 29% 4,4 %
Tschechische Prag 50,1 17 400 0,6 % 1,7% 2,9% 4,3 %
Republik
Belgien Briissel 50,9 17 200 0,6 % 1,7% 2,9 % 4,4 %
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Minimaler Minimaler Minimaler Minimaler
Mediane | WertvonD, | WertvonD, | WertvonD, | Wertvon D,
Geo Externe um 100 Ix um 300 Ix um 500 Ix um 750 Ix
gra- - v - -
H . Globale wihrend wihrend wihrend wihrend
aupt- phische
Land tadte Breite Beleuch- 50 % der 50 % der 50 % der 50 % der
sta . tungs- Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht- | Tageslicht-
?[°] stirke stunden zu | stundenzu | stundenzu | stundenzu
E, g med iiber- iiber- iiber- iiber-
schreiten schreiten schreiten schreiten
Vereinigtes London 51,15 17 650 0,6 % 1,7 % 2,8 % 4,2 %
Konigreich
Polen Warschau 52,17 18 300 0,5 % 1,6 % 2,7 % 4,1 %
Niederlande Amsterdam 52,3 17 600 0,6 % 1,7 % 2,8% 4,3 %
Deutschland Berlin 52,47 17 100 0,6 % 1,8% 2,9 % 4,4 %
Irland Dublin 53,43 18 200 0,5% 1,6 % 2,7 % 4,1 %
Litauen Vilnius 54,88 18 400 0,5 % 1,6 % 2,7 % 4,1 %
Danemark Kopenhagen | 55,63 17 300 0,6 % 1,7 % 29% 4,3%
Lettland Riga 56,57 15000 0,7 % 2,0% 33% 5,0%
Estland Tallinn 59,25 14 500 0,7 % 2,1% 3,4% 52 %
Schweden Stockholm 59,65 15200 0,7 % 2,0 % 3,3% 4,9 %
Norwegen Oslo 59,9 14 600 0,7 % 2,1% 34% 51%
Finnland Helsinki 60,32 16900 0,6 % 1,8 % 3,0% 4,4 %
Island Reykjavik 64,13 14 000 0,7 % 2,1% 3,6 % 54 %
a4 Weitere Stidte kénnen von Lindern hinzugefiigt werden, um eine prizisere Aufgabe der Breitengrade und des Klimas zu
beriicksichtigen.

A.3 Mindestempfehlungen fiir eine Aussicht

Das Sichtfenster (Tageslichtoffnung) sollte Abmessungen von mindestens (Breite x Hohe) 1 mx 1,25 m
haben.

Die Landschaftsebene sollte mindestens von 75% der genutzten Fliche aus zu sehen sein. Der
Aufdenabstand der Aussicht sollte grofder als 6 m sein.

Tabelle A.4 empfiehlt drei Qualitdtsniveaus der Aufienansicht: die Mindestempfehlung sowie mittleres und

hohes Niveau. Siehe Anhang C fiir weitere Details. Die Klassen mit der héchsten Aussicht sind insbesondere
wichtig fiir Gebaude, deren Bewohner eine begrenzte Mobilitat aufweisen.
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TabelleA.4—Beurteilung der Aussicht nach drauf3en aus einer vorgegebenen Position

Klassifizierung der Aussicht nach draufden
Parameter minimal mittel hoch
Breite der (des) Aussichtsfenster(s), o o o
waagerechter Blickwinkel > 14 > 28 > 54
Aufienabstand der Aussicht >6m >20m >50m
Anzahl der Ebenen, die von mindestens
75 % der genutzten Flache aus zu sehen
sind: Mindestens die Eine Mindestanzahl .
. Alle Ebenen sind

—  Himmel Ebene Landschaft von zwei Ebenen enthalten
— Landschaft (stadtisch und/oder ist enthalten sind enthalten

Natur)
— Boden

A.4 Mindestempfehlung fiir Besonnung

Nach der Mindestempfehlung sollte ein Raum mdglichst Sonnenlicht fiir eine Dauer aufnehmen, die langer ist
als 1,5 h am 21. Marz (vorausgesetzt, es ist wolkenlos). Tabelle A.5 empfiehlt drei Niveau fiir die Besonnung.

Siehe Anhang D fiir weitere Details.

Tabelle A.5 — Beurteilung der Besonnung

Besonnung
Empfehlung fiir eine minimale Besonnung 1,5h
Empfehlung fiir eine mittlere Besonnung 3,0h
Empfehlung fiir eine intensive Besonnung >4,0h

A.5 Minimalempfehlungen fiir Schutz vor Blendung

Die Minimalempfehlung fiir Schutz vor Blendung besagt, dass die DGP (Wahrscheinlichkeit der Blendung
durch Tageslicht, en: Daylight Glare Probability) fiir den belegten Raum einen Wert von 0,45 in mehr als 5 %
der belegten Zeit des relevanten Raumes nicht liberschreitet. In Tabelle A.6 werden die DGP; Grenzwerte fiir

verschiedene Ebenen des Blendschutzes empfohlen.

Tabelle A.6 —empfohlene Werte der Grenzwerte DGP, fiir verschiedene Ebenen des Blendschutzes:
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Maximal zulissige Uberschreitung
DGP, wihrend der
Referenznutzungszeit

Empfehlung fiir einen minimalen 0

Schutz vor Blendung 0,45 >%
Empfehlung fiir einen mittleren 0

Schutz vor Blendung 0,40 > %
Empfehlung fiir einen intensiven 0

Schutz vor Blendung 0,35 > %
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Anhang B
(informativ)

Tageslicht

B.1 Allgemeines

Die Tageslichtversorgung in einem Innenraum basiert auf dem Vorkommen eines minimalen
Beleuchtungsstarkewerts fiir die gesamte Bezugsebene oder einen Anteil der Bezugsebene, wahrend 50 %
der Tageslichtstunden. Dieser Ansatz unterscheidet sich von der Beurteilung des Tageslichtbeitrags, um die
spezifischen Beleuchtungsstarkeanforderungen, die in EN 12464-1:2011 festgelegt sind, zu erfiillen. Der
letztgenannte Ansatz wiirde zu einer Beurteilungsverminderung des Stromverbrauchs in Bezug auf
Tageslicht fiihren, was in prEN 15193-1:2015 aufgefiihrt ist.

Die zu beurteilende Fliche im Raum wird von einer Anzahl von Rasterpunkten gekennzeichnet, wie in B.3.1
ausfiihrlich beschrieben wird. Das Gestaltungsziel fiir einen Raum sollte von der Verglasungsanordnung
abhangen. Beispielsweise kann das Gestaltungsziel fiir einen Raum moglicherweise die Erreichung von
300 Ix Tagesbeleuchtung tiber die Halfte der Rasterpunkte fiir die Halfte der Tageslichtstunden im Jahr sein.

Dies kann durch Berechnungen der Beleuchtungsstirken in Innenrdumen auf der Bezugsebene iiber ein
ganzes Jahr in zeitlichen Schritten von einer Stunde oder weniger erfolgen. Dies erfordert die Verwendung
von detaillierten Tageslichtangaben am Standort, normalerweise stiindliche Angaben iiber die
Leuchtdichtenverteilung tiber dem Himmelsgew®dlbe fiir ein durchschnittliches Jahr.

Dies kann auch geschiatzt werden durch Berechnung der Tageslichtquotienten auf der gesamten
Bezugsebene unter der CIE Norm bei bedecktem Himmel. In diesem Fall sind die Parameter wie folgt:

— Minimalwert des Tageslichtquotienten auf der Bezugsebene Dry,;

— der Zieltageslichtquotient D lber einen Anteil der Bezugsebene ist als ausreichend beleuchtet
anzusehen.

Wenn zum Beispiel das zu erreichende Kriterium mit mindestens 100 Ix tiber 50 % der Tageslichtstunden
tiber 200 % der Bezugsebene liegt, ist Dy, gleich

Beleuchtungsstarkeniveau 100 lx

= B.1
™ Ev,d,med Ev,d,med ( )
Dabei ist
E,imeq  die mediane horizontale Beleuchtungsstarke des Himmelslichts (1x). Sie ist die Beleuchtungs-

starke, die durch Himmelslicht auf eine horizontale Oberflache der Erde erzeugt wird, die die
Hélfte der Tageslichtstunden im Jahr (2 190 h) erreicht.

Wenn zum Beispiel das zu erreichende Kriterium mit mindestens 300 Ix iiber 50 % der Tageslichtstunden
tber 50 % der Bezugsebene liegt, ist Dy gleich

_ Beleuchtungsstdrkeniveau 300 lx

= = B.2
T Ev,d,med Ev,d,med ( )
Dabei ist
E,imeq  die mediane diffuse horizontale Beleuchtungsstarke des Himmelslichts (1x).
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Um das Kriterium fiir die Tageslichtverfligbarkeit zu erreichen, sollte der Zieltageslichtquotient (Dy) auf
einem definierten Prozentsatz der Rasterpunkte im Raum erzielt werden. Dieser Prozentsatz wird auf 50 %

fiir Fenster und 100 % fiir Dachoberlichter festgelegt. Es ist auch erforderlich, sicherzustellen, dass der
minimale Zieltageslichtquotient (Dy,,) an allen Punkten anzutreffen ist. Eine Liste der Werte fiir Dy und Dy,

wird in Tabelle A.2 und Tabelle A.3 aufgefiihrt.

Bei Berechnungsverfahren gibte es immer Anndherungen und Unsicherheiten, dariiber hinaus sollte eine
Reduzierung der Durchlassigkeit durch Verglasungen aufgrund von Schmutzablagerungen mit
berticksichtigt werden. Eine Berechnung des Tageslichtquotienten nimmt an, dass die Lichtstarkeverteilung
des Himmels dem Muster eines bedeckten Himmels entspricht, wie in Abschnitt 6 der 1SO 15469:2004
festgelegt. Zur Uberpriifung der Giiltigkeit jedes Rechenprogramms sind die Verfahren, die in CIE 171:2006
beschrieben werden, anzuwenden.

Wenn Details des zu beurteilenden Raumes nicht verfiigbar sind, diirfen begriindete Annahmen gemacht
werden. Alle getroffenen Annahmen sind anzugeben.

B.2 Tageslichtverfiigbarkeit

Wenn die Auswertung auf dem Tageslichtquotienten begriindet wird, basiert die Tageslichtversorgung auf
der Verfiigbarkeit von diffusem Himmelslicht fiir die bestimmte Region, wie aus den normierten
Klimadateien oder dhnlichem ermittelt wurde. Eine normierte Klimadatei enthalt eine jahrliche Zeitreihe
von 8 760 stiindlichen Werten fiir die diffuse horizontale Beleuchtungsstarke (z. B. EnergyPlus Wetterdatei;
Meteonorm Wetterdatei; Satel-Light etc.). Die Tageslichtstunden werden durch eine Rangordnung (d. h. vom
hochsten zum niedrigsten) der 8 760 Werte fiir die diffuse horizontale Beleuchtungsstirke und danach
durch Extraktion der ersten (d.h. die hochsten) 4 380 Stundenwerte festgelegt. Zu beachten ist, dass die
erhaltenen (d.h. hochsten) 4 380 Werte einige Nullwerte enthalten kdnnen oder dass die verworfenen
4 380 Werte einige von Null verschiedene Werte enthalten. Dies ist in Anbetracht der Eigenschaft der
Beleuchtungsstarkedaten in Klimadateien zu erwarten und beeintrachtigt nicht das Ergebnis.

Der Zieltageslichtquotient (Dy) wird aus dem Medianwert der erhaltenen diffusen horizontalen

Beleuchtungsstarkedaten ermittelt, d. h. der diffuse horizontale Beleuchtungsstiarkewert, der fiir die Halfte
der Tageslichtstunden erreicht wurde. Die Auswahl des Medianwertes hiangt mit dem Kriterium von 50 %
der Tageslichtstunden zusammen, der von dieser Norm empfohlen wird.

Der mediane diffuse horizontale Beleuchtungsstarkewert (E, ;,,.4) wahrend der Tageslichtstunden fir jede

Hauptstadt der CEN-Mitgliedsstaaten wird in Tabelle A.2 angegeben. Die Berechnung der gleichen Werte fiir
andere Orte ist moglich, sofern geeignete Daten zur Verfiigung stehen.

ANMERKUNG 1 Wenn die Klimadatei keine Jahreszeitreihen fiir eine diffuse horizontale Beleuchtungsstérke (E|, ;)
enthalt, so kann die externe mediane Tagesbeleuchtungsstiarke von der diffusen horizontalen Bestrahlungsstarke (E, ;)
mit Hilfe eines Lichtausbeute-Modells abgeleitet werden. E, ; kann durch Multiplikation mit E,; durch den festen

Lichtausbeute-Wert gewonnen werden. Die Lichtausbeute des Himmelslichts verdndert sich, 110 ImW-! ist ein
angemessener Anndherungswert.

ANMERKUNG 2 Bei Verwendung lichtstreuender Materialien fiir waagerechte Dachoberlichter wird die mediane
externe globale Beleuchtungsstiarke (Ev,g mea) Wahrend der Tageslichtstunden fiir jede Hauptstadt der CEN-Mitglieds-

staaten in Tabelle A.3 angegeben.
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B.3 Berechnungsverfahren mit Anwendung von Tageslichtquotienten
B.3.1 Allgemeines

Das Tageslichtquotient-Verfahren nimmt ein konstantes Verhdltnis zwischen interner zu externer
Beleuchtungsstirke an. Die Tageslichtquotienten (D) im Raum miissen durch ein zuverldssiges Verfahren auf
Grundlage des bedeckten Norm-Himmels (TYP 16) nach ISO 15469:2004 berechnet werden.
Tageslichtquotienten miissen iiber Rasterpunkte nach B.3.1 auf einer Ebene von 0,85 m iiber dem
Raumboden prognostiziert werden. Nach der Berechnung der Tageslichtquotienten, ist sicher zu stellen,
dass zumindest auf der erforderlichen Flache des Raumes der Zieltageslichtquotient (D7) fir den Ort

erreicht oder iiberschritten wird (siehe Tabelle A2 und Tabelle A.3 in Anhang A fiir den zugehorigen
Tageslichtquotienten und das Beleuchtungsstiarkeniveau). Danach ist sicher zu stellen, dass alle Punkte die
Zieltageslichtquotienten (Dp)) fiir den Ort iiberschreiten oder erreichen (siehe Tabelle A.2 und Tabelle A.3

in Anhang A fiir den zugehorigen Tageslichtquotienten und das zugehorige Beleuchtungsstarkeniveau).

ANMERKUNG  CIE 16:1970 gibt Berechnungsverfahren und CIE 171:2006 Priifdaten an, die verwendet werden
kénnen um den Rechenvorgang zu validieren.

B.3.2 Berechnungsraster

Tageslichtberechnungen sollten auf einer Ebene von 0,85 m liber dem Fufdboden der zu berechnenden
Flache durchgefiihrt werden. Die Punkte, an denen die Berechnungen stattfinden sollten, werden
nachstehend definiert. Rasterzellen, die sich an ein Quadrat anndhern, werden bevorzugt, das Verhaltnis von
Lange zu Breite eines Rasters muss zwischen 0,5 und 2 gehalten werden. Die maximale Gréf3e des Rasters
muss wie folgt sein:

p = 0,2 x 51°810(d) (B.3)

Dabei ist
— P<10m

— d das liangere Mafd der Berechnungsfliche (m), falls jedoch das Verhéltnis der ldngeren Seite zur
kiirzeren 2 oder grofer ist, wird d zum kiirzeren Maf$ der Flache und

— p die maximale Rasterzellgrofie (m).

Die Anzahl der Punkte auf dem relevanten Mafs wird durch die ndchste ganze Zahl angegeben, die gleich
oder grofier als d/p ist.

Die sich ergebenden Abstande zwischen den Rasterpunkten werden fiir die Berechnung der nachsten ganzen
Zahl von Rasterpunkten in der anderen Dimension verwendet. Dies ergibt ein Verhaltnis von Lange zu Breite
einer Rasterzelle nahe 1.

Wenn die Rasterflache ein Raum oder Teil eines Raumes ist, wird ein Streifen von 0,5 m von den Wanden aus
der zu berechnenden Flache ausgenommen.

ANMERKUNG 1 Die Gleichung (B.1) (aus CIE x005:1992 stammend) wurde unter der Annahme abgeleitet, dass p
proportional zu log (d), dabei ist:

— P=02mfird=1m
— P=1mfird=10m
— P=5mfiird=100m

ANMERKUNG 2 Typische Werte des Rasterpunktabstands werden in Tabelle F.1 angegeben.
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Anhang C
(informativ)

Aussicht

C.1 Allgemeines

Sichtfenster bieten einen visuellen Kontakt mit der Umgebung, sodass Informationen fiir Orientierung,
Wetterveranderungen und Tageszeit geboten werden. Eine Zusammensetzung einer Aussicht, die die
Ebenen von Himmel, Stadt oder Landschaft beinhalten, konnte der ermiidenden Monotonie entgegenwirken
und einen Beitrag zur Entlastung leisten, sich nicht eingeschlossen zu fiihlen. Alle Bewohner sollten die
Gelegenheit fiir eine Pause und Erholung durch einen Szenenwechsel und eine Schwerpunktverlagerung
bekommen. Eine Aussicht auf die Natur wird der Aussicht auf eine vom Menschen geschaffene Umwelt
vorgezogen und eine weite Sicht und ein Fernblick werden mehr geschatzt als eine beengte und kurzweitige
Aussicht. Eine vielfdltige und dynamische Aussicht ist interessanter als eine monotone Aussicht. Eine
Aussicht auf die Natur kann einen positiven Einfluss auf das Wohlbefinden der Menschen, Zufriedenheit bei
der Arbeit und Genesung von OP-Patienten haben. Eine gute Aussicht umfasst mindestens zwei Ebenen und
gibt viel Informationen iiber die Aufienbedingungen, insbesondere iiber Ort, Zeit, Wetter und die
Anwesenheit von Menschen.

Menschen moégen es, neben einem Fenster zu sitzen und empfinden es als angenehm nach draufien zu
schauen. Biiroangestellte bevorzugen Arbeitsplitze in der Nihe eines Fensters. Altere stellen ihren
Lieblingssessel nah ans Fenster. Auch gibt eseine Korrelation zwischen der Tageslichtbeurteilung und der
Qualitat der Aussicht. Je interessanter eine Aussicht, desto weniger Menschen nehmen eine Blendung durch
das Fenster wahr. Die Sicht in ein Gebdudeinneres sollte ebenso beriicksichtigt werden, wenn die Sicht nach
draufden ermittelt wird. Das Bediirfnis an Privatsphare variiert mit der Gebaudeart und der Erwartungen der
Nutzer.

Fiir eine gute Aussicht ist es notwendig, auf Augenhohe der Menschen, die in einem Raum stehen und/oder
sitzen (dies hangt von der Nutzungsart des Raumes ab) fiir Fenster mit transparenter, unverzerrter und
neutral gefarbter Verglasung zu sorgen.

Die Aussicht muss auch weit genug sein. Die Mindestgrofie der Verglasung hingt von der Tiefe und Gestalt
der belegten Zone oder des Raumes ab. Fiir eine Entspannung der Augen ist es wichtig, dass die Aussicht
weit genug in die Ferne geht. Bei sehr grofRen Rdumen (> 2 000 m2) kann ein visueller Zugang zu einem
Sichtfenster schwierig sein; allerdings kann eine begrenzte Entspannung der Augen durch die Innensicht mit
langen Sichtlinien erfolgen.
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C.2 Die Aussichtsbreite im Fall einer Fensterfassade
Die Sichtqualitdt nach draufden ist besonders wichtig, wenn es nur eine Wand mit Sichtfenstern gibt.

Um eine gute Aussicht nach draufien zu gewdhrleisten, sollte es moglich sein, von den Bezugsorten aus
durch ein Sichtfenster zu schauen, das einen Blickwinkel von mindestens 28 Grad waagerecht abdeckt. Die
Bezugsorte sollten sich an jeder moglichen Stelle der belegten Flache des Raumes befinden. Dies bedeutet,
dass die Sichtfenster bei einer Nutzung des gesamten Raumes eine Gesamtldnge von mindestens der Halfte
der Tiefe des genutzten Raumes haben sollten, siehe Bild C.1. Die Hohe des Sichtfensters sollte 1,25 m oder
mehr betragen.

x+y =a/2

Legende
a  Nutzflache

Bild C.1 — Die Glasfenster sollten eine Gesamtbreite von mindestens der Halfte der Tiefe des
genutzten Raumes haben. Wenn der gesamte Raum genutzt wird, bedeutet dies, dass die Glasfenster

eine Gesamtbreite von mindestens der Hilfte der Tiefe des Raumes haben sollte, falls die genutzte
Fliche die Bezugsfliche ist
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C.3 Die Aussichtsbreite bei mehrfachen Fassaden mit Fenstern und/oder
Dachoberlichtern

Fenster auf verschiedenen Fassaden sowie Dachoberlichter auf einer schriagen Dachkonstruktion kann eine
bedeutend bessere Sichtqualitdt in einem Tageslichtraum bieten als ein (bzw. mehrere) Fenster, das (die) in
einer Fassadenwand eingebaut ist (sind). Bild C.2 und Bild C.3 zeigen einige Beispiele mit Anforderungen fiir
die Gesamtbreite der Glasfenster. Trotz Vorhandensein mehrerer Fenster sollte mindestens ein Fenster eine
gute Aussicht haben, das mit dem Projektionsverfahren des C.6 zu beurteilen ist. Die indikativen Punkte fiir
die Beurteilung der Sichtqualitat sollten als die besten im Verhéltnis zur Gebaudeart zu Aufgaben der Nutzer
in den berticksichtigten Bereichen des Gebdudes ausgewahlt werden.

X+y+z = a/2
X y y /

Legende
a  Nutzflache

Bild C.2 — Die Glasfenster sollten eine Gesamtbreite von mindestens der Halfte der Diagonalen des
genutzten Raumes haben. Wenn der gesamte Raum genutzt wird, bedeutet dies, dass die Glasfenster

eine Gesamtbreite von mindestens der Hilfte der Diagonalen des Raumes haben sollte, falls die
genutzte Fliche die Bezugsfliache ist
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X y x+y =a/2
' ' : ' zza/2

Legende
a  Nutzflache

Bild C.3 — Bei Vorhandensein von mehr als einem Fenster an der gleichen Fassade sollte mindestens
ein einziges Sichtfenster eine ausreichende Aussicht bieten. Zusitzliche Fenster konnen jedoch die
Sichtqualitit verbessern. Bei Vorhandensein von mehreren Fenstern mit geringem Abstand
zueinander konnen die Fenster als ein Sichtfenster betrachtet werden

C.4 Die Sichtqualitiat im Fall einer Sicht auf ein Atrium

Wenn eine direkte Sicht nach draufden nicht méglich ist, kann stattdessen eine Aussicht auf ein Atrium mit
sozialen Interaktionen und Pflanzen genutzt werden. Bei einer Sicht auf ein Atrium oder auf einen
geschlossenen Raum sollte besonders auf die Abmessungen und Eigenschaften des Aussichtsraumes
geachtet werden.

Die Sicht auf Gebaude bei einer kurzen Entfernung hat eine negative Auswirkung auf die Sichtqualitat. Wenn
ein Raum direkt an ein Atrium anschliefst und die einzige Sichtmdglichkeit das Atrium ist, wird die Sicht nach
draufden durch die anderen Atrium-Fassaden begrenzt. Das Gefiihl der Weitrdumigkeit kann am besten
bestehen, wenn sich die anderen Atrium-Fassaden in einem Abstand von mehr als 20 m vom Fenster
entfernt befinden sollten. Eine griine Vegetation im Atrium kann die Sicht attraktiver gestalten.

C.5 Sichtqualitat

Die Sichtqualitdt wird in drei Klassen eingeteilt: minimal, mittel und hoch. Die Leistungsparameter und
Grenzwerte werden in Tabelle A4 angegeben. Zusatzlich zu den Leistungsparametern sind weitere
Mafdnahmen bei der Auswertung der Sicht nach drauf3en wichtig: der dsthetische Wert der Objekte, die in
der Sicht enthalten sind und die Zusammensetzung der Sicht. Derdsthetische Wert ist korreliert mit
Komplexitdt, Instandhaltung, Alter etc. steht. Die Zusammensetzung der Sicht kann am Foto von der Sicht
nach draufden untersucht werden, das am Beobachtungspunkt im Innenraum gemacht wurde. Fiir eine gute
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Zusammensetzung gilt: unerwiinschte Elemente sollten nicht das Bild dominieren, insbesondere angenehme
Motive sollten nicht fragmentiert sein und es sollte ein Gleichgewicht zwischen der linken und rechten Seite
des Fotos gewdhrleistet sein. Auflerdem sind Umgebungsinformationen wie Ort, Zeit, Wetter, Natur,
Menschen auch wichtig; fiir die drei Klassen wird das Folgende empfohlen: Die Minimalempfehlung sollte
Zeit, Wetter und Ort umfassen; eine mittlere Empfehlung sollte Zeit, Wetter, Ort und Natur umfassen und
eine gute sollte alle Umgebungsinformationen beinhalten.

C.6 Beurteilung der Sicht
C.6.1 Das Projektionsverfahren

Das Projektionsverfahren (siehe Bild C.4) kann angewendet werden, um die Sichtqualitit auf einer
objektiven Weise zu beurteilen.

Das Projektionsverfahren verwendet eine abstandsgetreue Fischaugen-Projektion (siehe Bild C.5), die mit
einer Fotokamera, Computer Software oder Handzeichnung durchgefiihrt wird, abhangig von der
Planungsstufe oder ob es sich um ein bestehendes Gebdude handelt. Indikative Punkte der Projektion
sollten sich an den Punkten im Raum befinden, an denen Menschen tatsdchlich sitzen (Augenhohe 1,2 m
iiber dem Fufiboden) oder stehen (Augenhéhe 1,7 m tiber dem Fufdboden). Die Projektionsrichtung sollte
senkrecht zur Fassade sein.

Sonnenschutz-, Tageslichtsysteme und andere Verbauungen sollten genauso projiziert werden, um diese auf
eine Verbauung der Sicht zu untersuchen. Gegen storende Einfliisse der Sonneneinstrahlung wie
Uberhitzung zu einer unerwiinschten Zeit oder Blendung ist in der Regel ein Sonnenschutz notwendig.
Individuell anpassbare Sonnenschutzvorrichtungen kénnen die Sicht nach drauflen zeitweise verbauen.
Dauerhafte Sonnenschutzvorrichtungen - einschliefllich diese, die bewegt werden kénnen, wenn sie
vollstindig geoffnet sind - und Tageslichtsteuerungseinrichtungen, die iiberméafig die Sicht nach draufien
verbauen, sollten beriicksichtigt werden. Der Teil des Fensters, der durch solche Einrichtungen verbaut
wird, sollte als ware er blickdicht (nicht transparent) behandelt werden.

z

A

Legende
y  Blickrichtung

Bild C.4 — Position eines Objekts F (mit Winkeln yund f), das von einer Person von Punkt P aus
gesehen wird
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-90° --75% -60° -45° -30° -15°  (Q°  15°  30° 45° - 60° [ 75°- 90°

Bild C.5 — Grundschema fiir die Projektion, mit Achsen fiir die Winkel yund g
C.6.2 Das Konzept einer Trennlinie fiir die Aussicht auf den Himmel oder auf den Boden

Eine weitere Art, die Aussicht zu bewerten, ist das Konzept einer Trennlinie fiir die Aussicht auf den Himmel.
Die Linie fiir die Aussicht auf den Himmel ist eine Trennung zwischen dem Teil des Raumes, von dem der
Himmel direkt von einer sitzenden Person betrachtet werden kann (Augenh6he 1,20 m) und dem Teil, von
dem er nicht gesehen werden kann. Von allen Punkten in einem Raum vor der Trennlinie fiir die Aussicht auf
den Himmel aus ist es moglich, mindestens zwei Ebenen zu sehen, die Himmel- und die Landschafts- oder
Stadtlandschaftsebene. Auf die gleiche Weise ist die Bodenebene und die Landschafts- oder Stadtlandschafts-
ebene vor der Trennlinie fiir die Aussicht auf den Boden ersichtlich (siehe Bild C.6). Vor der Trennlinie fiir
die Aussicht auf den Himmel oder den Boden sind die Fenster grofd genug, um eine ausreichende Sicht zu
bieten, vorausgesetzt, sie sind breit genug geméaf3 den Kriterien, die in C.2 und C.3 angegeben sind.

Documents
Document Sharirg;sHub

Full document details: E DIN EN 17037:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17037-2016-08

E DIN EN 17037:2016-08 - Entwurf -
prEN 17037:2016 (D)

b C
Legende
a  sichtbare Ebenen ¢ kein Boden
b  kein Himmel d Verbauung

Bild C.6 — Querschnitt, der die Trennlinien fiir die Aussicht auf den Himmel und Boden darstellt
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Anhang D
(informativ)

Besonnung

D.1 Allgemeines

Eine Versorgung mit Sonnenlicht ist wichtig fiir den Innenraum und anhdngig von der Raumfunktion, ist sie
mehr oder weniger erwiinscht, aufler bei den Kklimatischen Bedingungen wdahrend der heifSen
Sommermonate. In jedem Einfamilienhaus oder jeder Wohnung/Apartment sollte jedoch mindestens ein
bewohnbarer Innenraum sonnenbestrahlt sein. Die Dauer des Sonnenlichteinfalls muss mit einer geeigneten
Steuerung verbunden sein, um eine mogliche thermische Unbehaglichkeit und/oder Sehstérungen der
Bewohner zu minimieren.

Sonnenlicht ist fiir die allgemeine Raumbeleuchtung wichtig und verbessert die gesamte Helligkeit der
Innenrdume durch Stellen von hoher Beleuchtungsstiarke. Bei griindlicher Kontrolle ist Sonnenlicht im
Allgemeinen in den meisten Gebduden in Europa gern gesehen, sodass eine Unzufriedenheit durch einen
dauerhaften Ausschluss von Sonnenlicht, ebenso wie bei einem Ubermaf entstehen kann.

Uberlegungen zum Zugang zu Sonnenlicht wird die Entscheidung iiber die Form des Gebiudes, die
Gestaltung der Fassade und die Ausrichtung der Fenster beeinflussen. Durch den fiir die klimatischen
Bedingungen angemessenen Bau des Gebdudes muss dies erreicht werden, was durch sorgfiltige Planung
der Ausrichtung, der Einteilung der Rdume und deren Fenster, einschlief}lich der Auswahl der
Sonnenschutzvorrichtungen im Hinblick auf Verbauungen und Umgebungsbereichen geschieht.

Eine Versorgung mit Sonnenlicht in Wohnstétten, Patientenzimmern in Krankenhdusern und Spielrdumen in
Kindergarten und die erforderliche Sonnendauer sind wichtig, insbesondere wahrend der Wintermonate aus
gesundheitlichen Griinden und Griinden des Wohlbefindens. Solare Gewinne kénnen einen positiven Beitrag
zur Reduzierung des Energieverbrauchs fiir das Heizen leisten. In den wéarmeren Monaten sollte das
Sonnenlicht durch Sonnenschutzvorrichtungen oder durch strategisch konstruierte Sonnenschutzelemente,
entweder als statische oder als bewegliche Vorrichtung, abgehalten werden. In Wohnungen fiir Menschen
mit begrenzter Mobilitét sollte die Ausrichtung der Fenster im Hinblick auf die Zeitrdume der Belegung und
aller Vorziige fiir Sonnenlicht zu bestimmten Zeiten am Tag berticksichtigt werden.

Fenster in Arbeitsraumen, die so positioniert sind, dass sie eine Blendung, ein Unwohlsein oder eine
Uberhitzung verursachen konnten, sollten mit Sonnenschutzvorrichtungen ausgestattet werden. Die
Ausrichtung der Fenster sollte im Hinblick auf die Zeitraume der Belegung und aller Vorziige fiir Sonnenlicht
zu bestimmten Zeiten am Tag berticksichtigt werden.

D.2 Astronomische Grundlage

Fiir eine gegebene Lokalitit oder einen Ort werden die Bedingungen fiir Sonnenlicht durch die
Sonnenposition ermittelt, was durch die Sonnenstand y; und den Sonnenazimut a; als Funktion eines Tages

und der Zeit innerhalb eines Tages angegeben wird. Die folgenden Gleichungen beziehen sich auf den
Mittelpunkt der Sonnenscheibe. Normalerweise liegt die Berechnung auf der Grundlage der wahren
Sonnenzeit (TST), ausschliefdlich der Verschiebungen durch die Sommerzeit.
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Fiir Angaben in wahrer Sonnenzeit ist es notwendig, den Langengrad des Standardzeit-Meridians A; und der
geographischen Lange des Ortes 4, zu ermitteln, folglich

As +

TST =LT
* 15

+ ET (D.1)

Dabei ist
LT die lokale Uhrzeit;
die geographische Lange des Ortes 6stlich (+) oder westlich (-) von Greenwich;

A, der Langengrad des Standardmeridians;

ET die Gleichung der Zeit.

Die Gleichung der Zeit ET und Neigung der Sonne & verdandern sich wahrend des Jahres und kann aus den
Gleichungen (D.2) und (D.3) berechnet werden. In den Gleichungen (D.2) und (D.3) ist J die Tageszahl des
Jahres (z.B. fiir den 1.Januar, J]=1 und fiir den 31.Dezember, ] =365, Februar wird mit 28 Tagen
angenommen), wahrend der Parameter ]’ = 360°]J/365 ist.

ET(J) = 0,006 6 + 7,525 X cos (J' + 85,9°) + 9,9359 x cos (2 X J' + 108,9°) + 0,387

x cos (3 xJ +105,2°) (D.2)
6(J) =0,3948 — 23,2559 x cos(J' +9,1°) — 0,391 5 x cos (2 xJ" +5,4°) — 0,764
X cos(3 X ]+ 26,0°) (D:3)
Zur Berechnung der Sonnenposition ist es notwendig den Stundenwinkel festzulegen
w = (12.00h — TST) x 15° (D.4)

Der Stundenwinkel w wird vom Meridian aus positiv zum Nachmittag und negativ zum Morgen hin gezahlt.
Das Folgende gilt demnach fiir die Sonnenhéhen

¥s = sin~1(cos w X cosg X cosd + sing X sind) (D.5)
Dabei ist

@ der geographischer Breitengrad des Standorts,

und fiir den Sonnenazimut o

, Sinys X sing — sind

as = 180° — cos™ fir TST < 12: 00 Uhr (D.6)

COSYg X COSQ

oder

siny, X sing — sind
a; = 180° + cos™?! Vs d

fiir TST > 12:00 Uhr (D.7)
COSYs X COSQ

Die Hauptrichtungen haben den Sonnenazimut aus Norden wie folgt
Norden: a;=0°
Osten: a, =90°%;
Stiden: a, = 180°%;

Westen:  a,= 270°.
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