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E DIN EN 17066-1:2017-01

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17066-1:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 413 ,Warmegedammte
Transportmittel fir temperaturempfindliche Produkte mit oder ohne Kiihl- und Heizeinrichtung” erarbeitet,
dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-10 AA ,Fahrzeugkiihlung“
im DIN-Normenausschuss FNKa.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung der prEN 17066-1

beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17066-1:2016) wurde vom CEN/TC 413 ,Warmegedammte Transportmittel fiir
temperaturempfindliche Produkte mit oder ohne Kiihl- und Heizeinrichtung“ erarbeitet, dessen Sekretariat
von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Die Normenreihe besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Behalter

— Teil 2: Einrichtungen

— Teil 3: Kleine Behalter
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm gilt fiir warmegeddmmte Transportmittel fiir temperaturempfindliche Produkte,
um den Wirmeaustausch mit den Aufdenbedingungen zu begrenzen. Wenn bestimmte Temperaturen
aufrechterhalten werden miissen, kdnnen die oben genannten Transportmittel zusétzlich mit einer Kihl-
und/oder Heizeinrichtung ausgestattet werden.

Diese Norm legt die Terminologie, die Anforderungen an Warmeisolierung, Luftdichtheit, Priifvorschriften,
Maf3e fiir Ausriistung mit Kiihl- und/oder Heizeinrichtung fest.

Diese Norm legt ebenfalls die Priifvorschriften flir neue und eingesetzte Einrichtung(en) fest.

Dieser Teil legt die Terminologie, die Anforderungen an Warmeisolierung, Luftdichtheit, Priifvorschriften fiir
den k-Koeffizienten fest. Diese Norm gibt keine weiteren Anforderungen fiir Landtransport hinsichtlich
Mafien, Gewichten usw. an. Diese Norm deckt keine Sicherheitsanforderungen ab. Diese Norm legt keine
Sonderanforderungen an Seecontainer fest, die durch ISO 1496-2 abgedeckt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 60751, Industrielle Platin-Widerstandsthermometer und Platin-Temperatursensoren (IEC 60751)

3 Begriffe, Symbole und Unsicherheiten
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
3.1 Allgemeines

3.1.1

Waren

temperaturempfindliche Produkte, die innerhalb eines bestimmten Temperaturbereichs transportiert
werden miissen

3.1.2

Lastwagen

Fahrzeug zum Transport von Waren, bei dem sich der Insassenraum und der Laderaum in einer Einheit
befinden (ISO 27956), oder ein Pkw-basiertes Fahrzeug, das zu gewerblichen Zwecken in einen kleinen
Lastwagen umgebaut wurde, wobei die urspriingliche Ladeflache warmeisoliert ist

3.1.3

Behilter

isolierter Aufbau oder Behdltnis fiir den Transport von Waren, der/das mit einer Kiihl- und/oder
Heizeinrichtung ausgestattet sein soll oder auch nicht, einschlieRlich Tanks, Aufbau fiir Lastwagen oder
Anhdnger, Wechselbehilter, Eisenbahnwaggons, integrierte Isolieraufbauten fiir Lastwagen, kleine Behélter

3.14

kleiner Behilter

nicht fest eingebauter, wiederverwendbarer Behélter mit einem Innenvolumen zwischen 0,02 m3 und
2,00 m3 fiir die Aufbewahrung und den Transport von Waren, mit einer Kiihl- und/oder Heizeinrichtung
ausgestattet oder nicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein kleiner Behalter wird entweder als Aufbau oder aus einer vollstindig gegossenen
Konstruktion gebaut und kann optional mit Radern oder Staplertaschen oder Hebedsen ausgestattet sein.
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3.1.5

Tank

Tank fiir Strafienfahrzeug, Eisenbahntank, Tankbehilter oder Tankwechselbehailter, alle isoliert, zum
Transport von fliissigen oder granulierten oder pulverférmigen temperaturempfindlichen Waren

3.1.6

Kammer

dichter Teil eines Behilters fiir den Transport von Waren, mit einer Kiihl- und/oder Heizeinrichtung
ausgestattet oder nicht

3.1.7

Behilterbausatz

vollstdndiger Satz von Bauteilen zum Bau eines isolierten Behalters, in nicht montierter Form geliefert,
bestehend aus Teilen wie Seitenwanden, Dach, Boden, Radkasten, vorderes und hinteres Ende sowie deren
Verbindungsmittel

3.1.8

Isolierbausatz

vollstandiger Satz geformter Isolierplatten, die speziell zur Verkleidung des Innenraums eines bestimmten
Lastwagenmodells konstruiert wurden, in nicht montierter Form geliefert, bestehend aus Teilen wie
Seitenwinden, Dach, Boden, Radkisten, falls vorhanden, vorderes und hinteres Ende sowie deren
Verbindungsmittel

3.1.9

Abdeckung

Teil der Isolierplatte, der den selbsttragenden Werkstoff darstellt, mit dem die Aufien- oder Innenflidche der
[solierplatte verkleidet ist

3.1.10
Einrichtungen
Behilter sind mit einer Kiihl- und/oder Heizeinrichtung ausgeriistet

3.2 Mafle

3.2.1

Laderaum

Volumen in einem Behalter oder in einer Kammer, das flir das Laden der Waren zur Verfiigung steht,
einschliefilich des notwendigen Zubehors (d. h. Regale, Fleischschienen usw.)

3.2.2

Innenvolumen
Vi
gesamtes Innenvolumen eines Behdlters oder einer Kammer einschliefdlich Laderaum und Raum fiir

Luftzirkulation

3.2.3

Gesamtinnenfliche des Behalters
Si
Die Oberflichengréfie wird bestimmt, indem man die Gesamtoberfliche von bestimmten
Konstruktionsmerkmalen der Einrichtungen oder die Unregelmafdigkeiten der Oberflache, wie Kurven,

Furchen, Radlaufe usw., berticksichtigt
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3.2.4
Gesamtaufdenflache des Behilters
S

e
wird bestimmt, indem man die Gesamtoberfliche bestimmter Konstruktionsmerkmale der Einrichtungen
oder die Unregelmafiigkeiten der Oberflache, wie Kurven, Furchen, Radlaufe usw., bertiicksichtigt

3.2.5
mittlere Oberfliche

geometrisches Mittel des Innenflicheninhalts S; und des AuRenflicheninhalts S, in m?
S =+/S; S, (1)

3.3 Temperaturen und K-Wert

3.31

mittlere Innentemperatur
T;
arithmetisches Mittel aller gleichzeitig im Inneren der Einrichtungen gemessenen Temperaturen

3.3.2
mittlere Aufdentemperatur
T,

e
arithmetisches Mittel aller gleichzeitig auf3erhalb der Einrichtungen gemessenen Temperaturen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Anzahl und Position werden in den jeweiligen Teilen angegeben.

3.3.3
mittlere Wandtemperatur
T,

w
arithmetisches Mittel der mittleren Aufdentemperatur T, und der mittleren Innentemperatur T;

T, + T;
TW = L in °C (2)

334
Temperaturdifferenz AT
Differenz zwischen der mittleren Innentemperatur T; und der mittleren Aufdentemperatur T,

AT =T,—T; inK 3)
3.35
K-Wert
Gesamtwarmedurchgangskoeffizient, der durch folgende Gleichung berechnet wird
Pyy (4)
= i 2
K S AT in W/(m#K)

wobei PHL die gesamte Heizlast in W ist, die bei stationdren Bedingungen nétig ist, um eine konstante
Temperaturdifferenz AT in K zwischen der mittleren Auflentemperatur T, und der mittleren

Innentemperatur T; einer Einrichtung zu halten, die eine mittlere Oberfliche S,,, in m?2 besitzt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Warmekoeffizient, der Warmeverluste durch Isolierung, Luftaustritt und Warmeverluste
durch Warmebriicken beriicksichtigt, die durch die Teilungswand selbst sowie durch die Innenschale der
Einrichtungsplatten, einschlielich Wande, Boden und Dach, entstehen.
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3.4.1

- Entwurf -

klimatisierter Priifraum
Raum, in dem die Priifbedingungen auf konstantem Niveau gehalten werden konnen

3.4.2

stationire Bedingungen
Priifbetrieb, bei dem die gemessenen Werte wiahrend des gegebenen Zeitraums innerhalb der festgelegten
Bereiche und ohne permanente Tendenz bleiben

3.5 Symbole und Unsicherheiten

E DIN EN 17066-1:2017-01
prEN 17066-1:2016 (D)

Tabelle 1 — Symbole und Unsicherheiten

Symbol Messgrofde Einheit Unsicherheiten
L, lineares Maf3 < 0,050 m m +0,2 mm
L, lineares Maf3: 0,050 m<x<1m m + 1 mm
Lg lineare Mafde > 1m m +0,2%
Py Heizlast w +1%
Py Leistung w +1%
S; Gesamtinnenflache der Einrichtungen m2 +03%
S, Gesamtaufienflache der Einrichtungen m2 +03%
S mittlere Oberflache m?2 +05%
Sm mittlere Oberfldche fiir Lastwagen m? +1%
T; mittlere Innentemperatur °C +05K
T, mittlere Aufdentemperatur °C +05K
Ty mittlere Wandtemperatur °C +05K
AT Temperaturdifferenz °C +05K
K K-Wert W/(m2K) +3%

ANMERKUNG 1

ANMERKUNG 2
b, c.

Die Unsicherheiten sind entweder die maximalen Messunsicherheiten fiir die gemessene Menge
oder die Unsicherheiten bei der Bestimmung der Mengen, wenn diese berechnet werden.

Die linearen Mafie L, L,, L3 gelten fiir die folgenden in Bild 1 verwendeten Symbole: W, H, L, ], a,

Full document details: E DIN EN 17066-1:2017-01
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4 Anforderungen an Behilter und Bausatze
4.1 Allgemeines

Behalter und Isolier- und Behélterbausatze miissen so konstruiert sein, dass sie den jeweiligen K-Wert fiir
ihre Anwendung erreichen:

4.2 Werkstoffe und Bauteile

Die Werkstoffe miissen dauerhaft sein und diirfen weder die Entwicklung von Schimmel férdern noch
Geruch abgeben.

Innen- und Aufienoberflichen miissen verschleifd3fest sowie leicht zu reinigen und zu desinfizieren sein. Sie
diirfen unter normalen Betriebsbedingungen oder wahrend der Reinigung keine Risse bekommen, sie diirfen
nicht absplittern, nicht abbldttern, sich nicht abreiben lassen oder aufweichen. Es miissen Reinigungs- und
Desinfektionsmittel, Reinigungs- und Desinfektionsverfahren verwendet werden, die vom Hersteller der
Einrichtungen genehmigt wurden.

Metallteile, die bei der Ausfiihrung der Einrichtungen verwendet werden, miissen eine ihrer Lage und
Funktion entsprechende Korrosionsbestandigkeit aufweisen.

Die Innen- und Aufienoberflichen sowie die Isolierung miissen den voraussichtlich angewendeten
Temperaturbereichen standhalten.

Wenn der Behalter fiir die Beladung mit unverpackten Lebensmittelerzeugnissen vorgesehen ist, miissen die
Werkstoffe und Produkte der Innenauskleidung den zusitzlichen Anforderungen fiir Werkstoffe und

Produkte, die mit Lebensmittelerzeugnissen in Beriihrung kommen kénnen, entsprechen, falls zutreffend.

Die Werkstoffe miissen feuchtigkeitsbestindig sein und diirfen weder giftig sein, noch die
Lebensmittelerzeugnisse kontaminieren.

Sicherheitseinrichtungen, die bereits im Fahrzeug eingebaut sind (zum Beispiel: Innenentriegelung der
Tiiren, Ausstiegshilfen), diirfen durch die Isolierung des Laderaums nicht beeintrachtigt werden.

4.3 Warmedammung

4.3.1 Allgemeines

Bei der Auswahl des Isolierwerkstoffs muss sichergestellt werden, dass er:
— geruchsfrei ist und gegen die Aufnahme von Geriichen bestandig ist;
— nur geringfligig Feuchtigkeit aufnimmt;

— faulnisresistent ist;

— Dimensionsstabilitdt im Temperaturbereich von -40 °C bis +80 °C aufweist und ausreichend Festigkeit
und Dimensionsstabilitat fiir alle beabsichtigten Anwendungsbereiche besitzt;

— eine gute Warmeisolierung mit minimalen Alterungseigenschaften aufweist.

ANMERKUNG Aus Griinden der Energieeinsparung, der Qualitat der richtigen Temperatur wahrend des Transports und
der Betriebskosten kénnte der Isolierungsgrad des Behalters Folgendes beriicksichtigen:

— die Temperaturdifferenz zwischen den Innen- und Auflentemperaturbereichen, die wahrend der
Verwendung des Behilters eingehalten werden soll;
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— die Effektivitdt des Transports mit Euro-Paletten und die damit verbundenen Maf3e.

Um nur bei den Kiihl- und/oder Heizeinrichtungen Energie zu sparen, Traktionsenergie ausgenommen, wird
dringend empfohlen, einen K-Wert mit der folgenden Gleichung auszuwdahlen:

20 5
K —value < —— (5)
(te - ti)

BEISPIEL

te =30°C;

t;=-20°GC

k<04.

Wenn es aufgrund der erforderlichen Maf3e, zum Beispiel fiir den Palettentransport, nicht moéglich ist, diese
Regel zu befolgen, konnte der Hersteller die Einrichtungen und deren Luftzirkulation so konstruieren, dass
die richtige Temperatur entsprechend der vom Kunden geforderten Aufien- und Innentemperaturen
gehalten wird.

Wenn aufgrund der Ausstattung die Plattendicke verringert wird (z.B. Radkasten, mechanische
Verstarkungen, Zubehor), muss der berechnete K-Wert der Platte mit reduzierter Stirke (berechnet auf
einem Warmeitibertragungsverfahren) gleich oder geringer sein als 2,5 X erwarteter K-Wert der Klasse.

4.3.2 Dichtungen

Die Tiiren oder andere Offnungen und deren Rahmen miissen mit ausreichenden Dichtungen ausgestattet
sein.

Bei der Auswahl der Dichtungen muss sichergestellt werden, dass:

— sie bei Temperaturen zwischen -40 °C und +80 °C voll einsatzfihig sind;

— die Dichtungen so eingebaut werden miissen, dass sie ausgewechselt werden konnen;
— sieleicht und griindlich gereinigt werden konnen.

Die iiblichen Reinigungs- und Desinfektionsmittel sowie die Reinigungs- und Desinfektionsverfahren diirfen
die Dichtungen nicht beeintrachtigen.

4.4 Oberflichen und Innenvolumen

Die Oberflachen S, und S; miissen bestimmt werden.

Bei isolierten Lastwagen muss sich die Aufdenoberfliche aus der Auflenfliche jeder Isolierplatte
zusammensetzen. Falls moéglich, muss der Hersteller Zeichnungen und Berechnungen der Innen- und
Auflenflachen zur Verfiigung stellen.

Falls dies nicht moglich ist, muss der Hersteller Zeichnungen und Berechnungen nach den folgenden Pldnen
und Gleichungen zur Verfiigung stellen:
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Fiir Lastwagen mit Isolierplatten sollte die Auf3enoberfliche aus den Innenmaféen plus der angegebenen
Dicke des Isoliermaterials bestimmt werden. Besonders geformte Flachen werden nicht beriicksichtigt und
die Radldufe werden vom Endergebnis abgezogen.

c c
Wi @)+ Wy - (b+5) + Wi 5 (6)
LT a+b+c
W, = W; + mittlere angegebene Dicke (7)
I = li,hinten + li,vorne (8)
L 2

Falls Obiges nicht moglich ist, muss die Innenfliche nach den Bildern und Gleichungen gemessen werden

und die Aufdenfliche muss unter der Annahme, dass die Dicke aller Platten 60 mm betrdgt, berechnet

werden.

a) Erster Schritt: Messung der Innenmafde und Berechnung der Innenfliche. Die Innenmafie werden
mithilfe verschiedener Schnitte in Langs-, Quer- und Horizontalrichtung bestimmt. Die Innenflache kann
alternativ mit Hiillmafien in verschiedenen Stufen bestimmt werden;

b) Zweiter Schritt: Messung der Warmetransmission fiir die Berechnung des K-Werts, basierend auf der
berechneten Innenflache;

c) Dritter Schritt: Berechnung der durchschnittlichen Isolierdicke unter der Annahme, dass A einen Wert
von 0,025 hat;

d) Vierter Schritt: Berechnung der durchschnittlichen Flache;
e) Flnfter Schritt: Umrechnung des unter Schritt 2 gemessenen K-Werts auf die durchschnittliche Flache.
Tanks werden unter Beriicksichtigung aller geometrischen Flachen, wie Zylinder, Kegel, teilweise

kegelformiger Korper und deren Enden, wie elliptisch, eiférmig, zerkliiftet, iiberstehend, kugelférmig,
berechnet.

5 Priifungen fiir Behdlter
5.1 Allgemeines

Die Priifverfahren zur Bestimmung der Ubereinstimmung der Behilter mit dieser Norm werden in 5.3
angegeben.

Behalterbausdtze und Isolierbausdtze miissen vor der Bestimmung unter Einhaltung der
Herstelleranweisungen vollstdndig zusammengebaut sein.

Alle verwendeten Messinstrumente miissen in regelméafiigen Abstidnden kalibriert werden. Die Typpriifung
muss die Priifung der Qualitdt der Warmeisolierung in Ubereinstimmung mit 5.3 beinhalten.

5.2 Fiir die Priifung erforderliche Unterlagen

Bevor die Priifung durchgefithrt wird, miissen die folgenden Dokumente und Informationen den
Priifeinrichtungen zur Verfiigung gestellt werden:

a) Zeichnungen, die deutlich die Bauweise des Behilters und aller wesentlichen Bauteile aufzeigen;

b) Beschreibung des Behalters, seine Konstruktion und Bauweise;
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c) die Mafie (Innen- und Aufienmafde, Berechnung der Innen- und Aufdenflichen, Wandstarke und
Volumen);

d) der Isolierwerkstoff und seine Befestigung (Werkstoff, Verarbeitungsverfahren, Dicke, Dichte;
Warmeleitfahigkeitskoeffizient bei +20 °C, Treibmittel);

e) die Art der Aufdenbeschichtung (Werkstoff, Dicke);
f) die Art der Innenbeschichtung (Werkstoff, Dicke);

g) Sonderzubehor (teilweiser Bodenschutz, Trennwidnde, Aufhdngschienen, Doppelstockschienen,
Zurrschienen, Radlaufe usw.);

h) Anzahl, GréfRe, Ort und Form der Offnungen;
i) die Lange, Profilnummer der Dichtungen;

j) Informationen tber den Hersteller des Isolierwerkstoffs und, falls zutreffend, tiber den Monteur des
Behalterbausatzes bzw. des Isolierbausatzes.

5.3 K-Wert-Messung
5.3.1 Priifbedingungen

Wahrend der Priifung wird unterschieden zwischen Behéltern im Allgemeinen und Tanks. Die Qualitat der
Wirmeisolierung des Behdlters wird unter stationdren Bedingungen unter Verwendung des
Innenheizverfahrens gepriift. Die durch die elektrischen Widerstandsheizliifter verteilte Warme darf nicht
einen Strom von 1 W/cm? iiberschreiten und die Heizeinheiten miissen durch ein Gehiuse mit geringem
Emissionsvermégen geschiitzt sein.

Die Luft im klimatisierten Priifraum muss kontinuierlich zirkuliert werden, so dass ihre Geschwindigkeit bei
einem Abstand von 10 cm von den Wanden zwischen 1 m/s und 2 m/s gehalten wird, wobei die Luft
beschrankt ist auf zwischen 0,4 m/s und 0,6 m/s.

Zur Bestimmung der Innen- und Aufientemperaturen miissen Kkalibrierte und strahlungsgeschiitzte
Temperaturmessfiihler der Genauigkeitsklasse 1/2 A in Ubereinstimmung mit EN 60751 verwendet werden.

Die Instrumente zur Bestimmung des aktiven Stromverbrauchs der elektrischen Heizeinrichtungen und
Geblase diirfen eine maximale Messunsicherheit, wie in Tabelle 1 angegeben, nicht iiberschreiten. Die
elektrische Energieaufnahme muss mit einer Genauigkeit von + 0,5 % festgelegt werden.

Die mittlere Aufdentemperatur und die mittlere Innentemperatur des Behalters muss jeweils in Intervallen
von 5 min oder weniger abgelesen werden.

Alle Messungen miissen mit automatischen Registriereinrichtungen durchgefithrt werden.

Elektrische Kabelverluste zwischen dem Warmeeingabemessgerat und dem gepriiften Behdlter miissen
durch eine Messung oder Berechnung festgelegt werden und von der gemessenen Gesamtwarmeeingabe
abgezogen werden.

Einrichtungen zur Erzeugung und Verteilung von Wirme miissen im Inneren des leeren Behilters
angeordnet werden. Der Warmetauscher oder die elektrischen Heizgerate miissen mit Gebldasen ausgertistet
sein, die ausreichend sind, um 40 bis 70 Luftfiillungen pro Stunde im Verhéltnis zum Innenvolumen des
gepriiften Behalters zu erreichen und um sicherzustellen, dass die héchste Temperaturdifferenz zwischen
den Messpunkten, die die hochste und die niedrigste Temperatur aufweisen, nicht 2 K oder sowohl die
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Aufien- als auch die Innentemperaturen des Behdlters nach Erreichen der stationdren Bedingungen
liberschreitet.

Jede Messung beinhaltet Unsicherheiten, die auf die Messanordnung, das Messverfahren und die Messgerite
sowie die Ablesung zuriickzufiihren sind.

Die berechneten Gesamtunsicherheiten diirfen die Grenzwerte aus Tabelle 1 nicht iiberschreiten.

Alle fiir die Messung verwendeten Einrichtungen miissen in regelmafdigen Abstdnden bei einer zugelassenen
Kalibrierstelle kalibriert werden.

5.3.2 Priifablauf
Der Behalter muss mindestens einen Abstand von 0,30 m zum Boden haben.

Der Behalter muss mit Temperaturmessfiihlern ausgeriistet sein, die gegen Infrarotstrahlung geschiitzt sind
und innen und aufien in einem Abstand von 0,1 m zu den Wanden angebracht sind. Die Anzahl und die
Position der Temperaturmessfiithler miissen abhidngig vom Innenvolumen des Behilters nach Tabelle 2
bestimmt werden:

Tabelle 2 — Anzahl und Position der Temperaturmesspunkte innerhalb und auf3erhalb des
Behilters, wiahrend der K-Wert-Messung, nach dem Innenvolumen

Behilter- Anzahl und Position der Anzahl und Position der
Innenvolumen m3 Innentemperatur-Messpunkte Aufdentemperatur-Messpunkte
0,02<V;<0,10 2 2
in den Ecken vorne unten rechts symmetrisch zum entsprechenden
und hinten oben links Messfiihler auf der Innenseite von
dessen nachster Wand
0,10<V;<0,50 4 4
in den 4 Ecken des ebenen symmetrisch zum entsprechenden
Abschnitts auf der Mitte der Hohe Messfiihler auf der Innenseite von
dessen nachster Winkellinie
0,50<V;<2,00 8 8
in den 8 Ecken symmetrisch zum entsprechenden
Messfiihler auf der Innenseite von
dessen nachster Winkellinie
V;>2,00 12 12
in den 8 Ecken und 4 in der Mitte symmetrisch zum entsprechenden
der vier grofdten Innenflachen Messfiihler auf der Innenseite

Wenn die Flachen des Behalters nicht parallel sind, miissen die Messpunkte fiir die Hauptecken und
Hauptflachen so verteilt werden, dass sie am besten der tatsdchlichen Form entsprechen.

Fiir eine Kammer, die ein fester Bestandteil eines Behalters ist, sollte die Temperatur an den entsprechenden
Punkten dieser Kammer gemessen werden.

Nachdem die Tiiren und Klappen geschlossen wurden, miissen die Einrichtungen zur Erzeugung und

Verteilung von Warme und die Messgerate zur Bestimmung der Heizleistung und des Warmedquivalents der
Umluftgeblase eingeschaltet werden.
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Die mittlere Innentemperatur T; und die mittlere Auflentemperatur T, der Behalter sind die arithmetischen
Mittelwerte aller Messungen, die innen bzw. auf2en durchgefiihrt wurden. Die mittlere Auf3entemperatur T,
und die mittlere Innentemperatur T; des Behalters miissen mindestens einmal alle 5 min bestimmt werden.
Die Priifung muss fortgesetzt werden, bis die stationdren Bedingungen tiberpriift wurden.

Nachdem die stationdren Bedingungen erreicht wurden, darf die Temperaturdifferenz zwischen den
Messpunkten, die die hochsten und die niedrigsten Temperaturen aufweisen, 2 K sowohl bei der Aufien- als
auch bei der Innentemperatur des Behalters nicht {iberschreiten und die Temperaturen diirfen nicht um
mehr als + 1,0 K wéhrend der vorangegangenen 6 h abweichen.

Die mittleren Innen- und Aufdentemperaturen am Beginn und am Ende des Berechnungszeitraums von
mindestens 6 h diirfen nicht mehr als 0,2 K abweichen.

Die Differenz zwischen der Warmeleistung oder der Kiihlleistung, gemessen iiber zwei Zeitrdume von nicht
weniger als 3 h am Beginn und am Ende des stationdren Zeitraums und getrennt durch mindestens 6 h, muss
geringer als 3 % sein.

Der Mittelwert der Temperaturen und der Heiz- und Kiihlleistung iiber mindestens die letzten 6 h des
stationdren Zeitraums wird in der Berechnung des K-Koeffizienten verwendet.

Alle erzielten Ergebnisse miissen im Priifbericht in Ubereinstimmung mit Abschnitt 6 aufgezeichnet werden.
5.3.3 Priifverfahren fiir Behilter (auf3er Tanks)

Wahrend der Priifdauer muss die mittlere Temperatur im klimatisierten Priifraum so gewahlt werden, dass
sie gleichmafdig und konstant mit einer Grenzabweichung von + 0,5 K ist, so dass eine Temperaturdifferenz
von 25K+ 2K zwischen dem Innenraum des Behadlters und dem Priifraum sowie eine mittlere
Wandtemperatur T,, des Behdlters von 20 °C + 0,5 K erreicht werden.

Die Messpunkte fiir die mittlere Innentemperatur T; und die fiir die mittlere Aufientemperatur T, werden in
5.3.2 angegeben.

5.3.4 Priifverfahren fiir Tanks

Das Priifverfahren wird in Anhang C ,Behdlter fiir fliissige Lebensmittelerzeugnisse” festgelegt.

6 Priifberichte

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) eine Verweisung auf diese Norm;

b) Beschreibung und wichtige Eigenschaften des Behailters;

c) diein den einzelnen Priifungen erzielten Messergebnisse und Berechnungen;

d) Informationen iiber den Isolierwerkstoff (Werkstoff, Herstellungsverfahren, Dicke, Dichte;
Warmeleitfahigkeitskoeffizient bei + 20 °C, Treibmittel):

e) die Zeichnungen und Mafse und das Berechnungsverfahren fiir die Bestimmung der Oberflachen.

7 Gebrauchsanweisung
Die Gebrauchsanweisung muss vom Hersteller erstellt und zur Verfiigung gestellt werden. Die

Gebrauchsanweisung muss Hinweise zu Pflege, Instandhaltung und Reparatur geben. Im Schadensfall ist
eine unverziigliche Reparatur verpflichtend.
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