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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17168:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Arbeitsgremium ist der Unterausschuss NA 087-00-11-04 UA ,Bahnsteig-
Barrieresysteme” im DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fliir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

IEC 62267:2009 siehe DIN EN 62267:2010-07
IEC/TR 62267-2:2011  siehe DIN EN 62267 Beiblatt 1 (VDE 0831-267 Beiblatt 1):2011-11
Nationaler Anhang NA
(informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 62267:2010-07, Bahnanwendungen — Automatischer stddtischer schienengebundener Personen-
nahverkehr (AUGT) — Sicherheitsanforderungen (IEC 62267:2009); Deutsche Fassung EN 62267:2009

DIN EN 62267 Beiblatt 1 (VDE 0831-267 Beiblatt 1):2011-11, Bahnanwendungen — Automatischer stddti-

scher schienengebundener Personennahverkehr (AUGT) — Sicherheitsanforderungen — Beiblatt 1: Gefdhr-
dungsanalyse auf oberster Systemebene (IEC/TR 62267-2:2011)
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Europadisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17168:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahnwesen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Bahnsteig-Barrieresysteme dienen als bewegliche Barrieren zwischen Ziigen sowie anderen Schienenfahr-
zeugen und den an Stationen und Einstiegspunkten wartenden Fahrgasten.

Bahnsteig-Barrieresysteme werden immer haufiger in U-Bahn- und anderen Schienennetzen angewendet,
um die Sicherheit der am Bahnsteig wartenden Fahrgaste sicherzustellen. Derartige Systeme kommen auch
bei schienengebundenen People-Mover-Systemen fiir kurze Entfernungen zum Einsatz, zum Beispiel an
Flughafen. [hre Anwendung wird in EN 62267 fiir alle vollautomatischen Transportsysteme empfohlen.
Insbesondere konnen Bahnsteig-Barrieresysteme zur Kontrolle folgender Risiken verwendet werden:

— Betreten der Gleise durch Fahrgiste oder andere Personen (vorsatzlich oder versehentlich); und

— Kontakt zwischen Fahrgasten und sich bewegenden Fahrzeugen.

Diese Risiken kénnen insbesondere dort signifikant sein, wo die Méglichkeit der Uberfiillung von
Bahnsteigen an stark frequentierten Standorten besteht. Barrieren kdnnen den sicher nutzbaren Platz einer
Station fiir wartende oder sich auf den Bahnsteigen bewegende Fahrgiaste tatsachlich vergrofiern.
Bahnsteig-Barrieresysteme stimmen den Betrieb von Bahnsteig-Barrieretiiren und -schleusen mit dem
Offnen und Schlief3en der Zugtiiren ab und helfen auch beim Management des Stationsbetriebs, um héhere

Ein- und Ausfahrtgeschwindigkeiten der die Station anfahrenden Ziige sicher zu ermdglichen.

Barriereinstallationen kénnen auch Teil einer durchgehenden Trennung zwischen den Gleisen und den
Stationsbereichen sein, um folgenden Zwecken zu dienen:

— Brandschutz (einschliefdlich Rauchmanagement);

— Tunnel- und Stationsbeliiftung (einschlief3lich Reduzierung des Kolbeneffekts);

— gleisseitige Lirmminderung; und

— Fahrgastkomfort in klimatisierten Stationen.

Aufierdem sollte die in Verbindung mit Bahnsteig-Barrieresystemen verwendete Terminologie vereinheit-

licht werden, um insbesondere die Spezifikation und das Verstindnis von Sicherheitsanforderungen zu
verbessern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen an die Auslegung, den Aufbau und den Betrieb von
Bahnsteig-Barrieresystemen fest, die direkt an der Bahnsteigkante neben den Schienen- oder anderen
spurgebundenen Fahrzeugen in Stationen und an Einstiegspunkten fiir Fahrgaste positioniert sind. Dieses
Dokument beinhaltet:

— Anforderungen an die statische Struktur und die fixen Teile entlang des Bahnsteigs;

— physische Anforderungen an die beweglichen Tiiren und Schleusen, die iiblicherweise von Fahrgasten
benutzt werden;

— Anforderungen an Notausgange;

— Anforderungen an Zugangstiiren fiir Zugfiihrer;

— Anforderungen an Bahnsteig-Abschlusstiiren; und

— Anforderungen an das Management von Sicherheitsrisiken, die insbesondere Barrieresysteme betreffen.

Dieses Dokument umfasst auch Anforderungen an die Integration der Barrieren in das allgemeine
Schienenverkehrssystem, einschlief3lich:

— Synchronisierung der Fahrzeug- und Bahnsteig-Barrieretiiren und -schleusen;

— hor- und sichtbare Warnsignale;

— Integritét der Steuerungssysteme;

— Priifung der Barriereinstallation;

— Leistung im Betrieb;

— Anforderungen in Bezug auf andere verbundene Subsysteme, vor allem Signaltechnik und Fahrzeuge.
Fiir entfernt von der Bahnsteigkante platzierte Barrieresysteme, die zur Regelung des Zugangs zu Ziigen
oder zur Lenkung von Menschenmengen verwendet werden, konnen die entsprechenden Abschnitte des
Dokuments als Leitlinie genutzt werden.

Dieses Dokument gilt fiir alle Personen, die an der Umsetzung und Systemintegration eines
Bahnsteig-Barrieresystems beteiligt sind, einschliefdlich Infrastruktureigentiimer, Konstrukteure, Monteure

und Betreiber.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Barrieresysteme mit Stdben, Seilen usw. oder Systeme, die in vertikaler
Richtung betrieben werden.

Dieses Dokument gilt je nach Anforderung durch eine Projektspezifikation fiir stddtische Schienenbahnen,
z. B. U-Bahn- und Strafdenbahnsysteme, und Eisenbahnen. Sie gilt fiir kleine Systeme, die in Verbindung mit
einem einzelnen Fahrzeug betrieben werden, oder flir grofiere Systeme mit kompletten Ziigen.

Dieses Dokument gilt fiir Bahnsteig-Barrieresysteme die in unterirdischen Stationen, geschlossenen
Stationen an der Oberflache (z.B. Stationen, die zur Bereitstellung einer klimatisierten Umgebung fiir
wartende Fahrgaste geschlossen sind) und in Stationen, die sich komplett unter freiem Himmel befinden, zur
Anwendung kommen.
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Dieses Dokument deckt keine normativen Anforderungen in Bezug auf Brandschutzeigenschaften oder
Anforderungen an das Brandverhalten, die sich aus der Nutzung der Bahnsteig-Barrieresysteme als
Brandschutzbarrieren ergeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte

Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 2: Technische Regeln fiir die
Ausfiihrung von Stahltragwerken

EN 1090-3, Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 3: Technische Anforderungen
an Aluminiumtragwerke

EN 1125, Schldsser und Baubeschldge — Paniktiirverschliisse mit horizontaler Betdtigungsstange fiir Tiiren in
Rettungswegen — Anforderungen und Priifverfahren

EN 1990:2002, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1:2002, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-4, Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1993-1-1, Eurocode3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1993-1-9, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-9: Ermiidung

EN 1998-1, Eurocode8 — Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil1l: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

EN 1999-1-1, Eurocode 9 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

EN 1999-1-3, Eurocode 9 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-3:
Ermiidungsbeanspruchte Tragwerke

EN ISO 12543-1, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 1: Definitionen und
Beschreibung von Bestandteilen (1SO 12543-1:2011)

EN 12600, Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch — Verfahren fiir die StofSpriifung und Klassifizierung von
Flachglas

EN 13272, Bahnanwendungen — Elektrische Beleuchtung in Schienenfahrzeugen des éffentlichen Verkehrs

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13501-2, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspriifungen, mit Ausnahme von Liiftungsanlagen
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EN 13501-6, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 6: Klassifizie-
rung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von elektrischen Kabeln

EN 14752:2015, Bahnanwendungen — Seiteneinstiegssysteme fiir Schienenfahrzeuge

EN 16584-1, Bahnanwendungen — Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM — Allgemeine Anforderungen —
Teil 1: Kontrast

EN 16584-3, Bahnanwendungen — Gestaltung fiir die Nutzung durch PRM — Allgemeine Anforderungen —
Teil 3: Optische Eigenschaften und Rutschfestigkeit

EN 50121-4, Bahnanwendungen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Teil 4: Stéraussendungen und Stér-
festigkeit von Signal- und Telekommunikationseinrichtungen

EN 50122-1:2011, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrische Sicherheit, Erdung und Riicklei-
tung — Teil 1: SchutzmafSnahmen gegen elektrischen Schlag

EN 50122-2, Bahnanwendungen — Ortsfeste Anlagen — Elektrische Sicherheit, Erdung und Riickleitung —
Teil 2: SchutzmafSnahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleichstrom-Zugférderungssysteme

EN 50126-1:2000, Bahnanwendungen — Spezifikation und Nachweis von Zuverldssigkeit, Verfiigbarkeit,
Instandhaltbarkeit und Sicherheit (RAMS) — Teil 1: Generischer RAMS-Prozess

EN 50128, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Datenverarbeitungssyste-
me — Software fiir Eisenbahnsteuerungs- und Uberwachungssysteme

EN 50129, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Datenverarbeitungssyste-
me — Sicherheitsrelevante elektronische Systeme fiir Signaltechnik

EN 50162, Schutz gegen Korrosion durch Streustréme aus Gleichstromanlagen

HD 60364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection against
electric shock

HD 60364-5-54, Low-voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection of electrical
equipment — Earthing arrangements and protective conductors

HD 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification
EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

EN IEC 61000-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Storfestigkeit
fiir Industriebereiche

ENIEC 61000-6-4, Elektromagnetische  Vertrdglichkeit  (EMV) —  Teil 6-4:  Fachgrundnormen —
Stéraussendung fiir Industriebereiche

EN 61140, Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und Betriebsmittel

EN 62061, Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbar elektronischer Steuerungssysteme

EN 62290-2:2014, Bahnanwendungen — Betriebsleit- und Zugsicherungssysteme fiir den stddtischen
schienengebundenen Personennahverkehr — Teil 2: Funktionale Anforderungsspezifikation

EN 62305-1, Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

31

korrekte Ausrichtung

korrekte Position der Tiiren des Fahrzeugs relativ zu den entsprechenden Bahnsteig-Barriere-
tliren/-schleusen positioniert, um den sicheren und effizienten Transfer von Fahrgasten zwischen Fahrzeu-
gen und Bahnsteig zu ermdglichen

3.2

Tiirbereich

Bereich einer Bahnsteig-Barriere, durch den die Fahrgdste in Fahrzeuge einsteigen oder daraus aussteigen
konnen, wenn die Bahnsteigtiiren oder -schleusen offen sind

3.3

Zugangstiir/-schleuse fiir den Zugfiihrer

zu Offnendes Element in einem Bahnsteigtiir- oder -schleusensystem, das so ausgelegt ist, dass es an der Tur
des Fiihrerhauses eines an einer Station oder an einem Einstiegspunkt gestoppten Zugs ausgerichtet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Solche Elemente (falls gegeben) kénnen mittels einer Dreh- oder Schiebebewegung
geodffnet werden.

3.4
Notausstiegseinrichtung
Betitigungselement fiir das manuelle gleisseitige Offnen jeder Art von Bahnsteigtiir oder -schleuse im Notfall

3.5

Notausstiegstiir/-schleuse

Element in einem Bahnsteigtiir- oder -schleusensystem, das im Notfall oder im Fall, dass das Fahrzeug/die
Fahrzeuge nicht korrekt an den Bahnsteigtiiren/-schleusen ausgerichtet ist/sind, ge6ffnet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Offnungsbewegung der Notausstiegstiiren/-schleusen kann jede Gestalt annehmen —
Dreh-/Schiebebewegung oder zum Aufdriicken usw.

3.6

Einklemmen

Einschliefien einer Person zwischen der Seite des Fahrzeugs und der Bahnsteig-Barriere nach dem Schlief3en
der Tiiren des Fahrzeugs und der Bahnsteigtiiren oder -schleusen

3.7
Fassade
kompletter Rahmen mit Elementen (unbeweglich und beweglich) der Bahnsteig-Barriere

3.8

Oberkante Fertigfuf3boden

Hohe des fertigen Bahnsteigbodens, nachdem alle Oberflachenbearbeitungen (z. B. Fliesen, Estrich, Schwel-
len usw.) durchgefiihrt wurden
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3.9

Verglasung

Glas oder &dquivalenter transparenter Werkstoff, das in Rahmen als Teil des Bahnsteig-Barrieresystems
befestigt wird

3.10
Hauptschlief3kante
vertikale Kante der Tiir oder Schleuse, die wahrend der SchliefSbewegung in Bewegungsrichtung vorne liegt

3.11

lokale Steuereinheit

zentralisierte Steuereinheit neben oder in der Ndhe der Bahnsteig-Barriere, die die Offnung und SchlieBung
einer kompletten Reihe von Tiren/Schleusen in einem Barrieresystem durch ein Mitglied des
Betriebspersonals erméglicht

3.12

mechanische Spaltiiberbriickung

vollautomatische, bewegliche Vorrichtung an der Bahnsteigkante, einer Bahnsteigtiir oder -schleuse, die in
Ubereinstimmung mit den Offnungs-/SchliefSungssequenzen des Barrieresystems betatigt/gesteuert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Zweck einer mechanischen Spaltiiberbriickung besteht darin, den horizontalen
Schrittabstand zu einem Fahrzeug auf ein akzeptables Maf3 zu reduzieren oder Personen mit eingeschrankter Mobilitat
den Zugang zu einem Fahrzeug zu erleichtern. Ihre Stabilitdt behdilt die Spaltiiberbriickung dabei ohne eine Verbindung
zum Fahrzeug.

3.13

Betriebspersonal

Personen, einschlief3lich Zugpersonal und Stationspersonal, die autorisiert sind, Aufgaben in Bezug auf den
Zugbetrieb oder dem direkten Dienst an den Fahrgasten durchzufiihren

3.14

Passiver Liickenfiiller

Streifen aus zerbrechlichem oder teilweise flexiblem Material, die an der Tiirschwelle der Barriere befestigt
sind, so dass der Abstand zwischen einem fahrenden Fahrzeug und der Schwelle sicher unter den
normalerweise fiir den Spurweitenabstand zwischen Infrastruktur und Fahrzeugen festgelegten Wert
reduziert werden kann

3.15

Person mit eingeschrinkter Mobilitit

(PRM, en: person with reduced mobility)

Personen, deren Mobilitdit bei der Nutzung des Verkehrs aufgrund einer korperlichen Behinderung
(sensorisch oder motorisch, dauerhaft oder voriibergehend), einer geistigen Behinderung oder
Beeintrachtigung oder einer anderen Ursache einer Behinderung oder aufgrund des Alters eingeschrankt ist
und deren Situation eine angemessene Aufmerksamkeit und Anpassung des allen Fahrgisten angebotenen
Dienstes an ihre besonderen Bediirfnisse erfordert

[QUELLE: EU Direktive 2007/1371/EG]

3.16

Bahnsteig

Abschnitt des Weges neben den Gleisen an einem Bahnhof, einer U-Bahnstation oder einer Station eines
anderen schienengebundenen Transportsystems, von dem aus Fahrgiste in Fahrzeuge einsteigen oder
daraus aussteigen kdnnen
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3.17

Bahnsteig-Barrieresyste

(PBS, en: platform barrier system)

System, das eine schiitzende Barriere zwischen dem Fahrzeug und dem Bahnsteig darstellt, liber kraftbeta-
tigte, bewegliche Elemente mit zugehoriger Antriebs- und Steuerungsausriistung verfiigt, wobei sich diese
Paneele horizontal und parallel zum Rand der Plattform bewegen und es Fahrgésten erlaubt, die Barriere zu
passieren, wenn ein Zug am Bahnsteig steht

3.18

Bahnsteigtiir

bewegliches Element oder Elemente und einen Teil eines Bahnsteig-Tiirsystems, durch das Fahrgaste
uiblicherweise in Fahrzeuge einsteigen und daraus aussteigen

3.19

Bahnsteig-Tiirsystem

Bahnsteig-Barrieresystem, bei dem die bewegliche Elemente von einer Portalstruktur getragen werden, die
liber Oberkanten oder Stiirze liber den beweglichen Elementen verfiigt und ihr Gewicht tragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein derartiges System kann ein Teil einer Struktur sein, die den Bahnsteigsbereich kom-
plett umschliefst und ihn komplett vom Gleis trennt, auf dem sich Fahrzeuge bewegen.

3.20

Bahnsteig-Abschlusstiir/-schleuse

Element am Ende eines Bahnsteigtiir- oder -schleusensystems (liblicherweise, jedoch nicht zwingend, im
rechten Winkel zur Hauptstruktur), das autorisiertem Personal den Zugang zum Gleis oder zu einem
Tunnelweg lber die Station hinaus ermdglicht oder Personen, die aus dem Gleisbereich evakuiert werden,
als Notausgang dient

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Solche Elemente konnen mittels einer Dreh- oder Schiebebewegung ge6ffnet werden.

3.21

Bahnsteigschleuse

bewegliches Element oder Elemente, die sich parallel zur Bahnsteigkante bewegen und einen Teil eines
Bahnsteig-Schleusensystems bilden, durch das Fahrgéaste liblicherweise in Fahrzeuge einsteigen und daraus
aussteigen

3.22

Bahnsteig-Schleusensystem

Bahnsteig-Barrieresystem, bei dem die bewegliche Elemente von unten gestiitzt oder auf mittlerer Hohe der
Barriere von einer Trageranordnung getragen werden

3.23
Stiickpriifung
Konformitétspriifung an jedem einzelnen Gerdt wahrend oder nach der Herstellung

3.24

Station

Einheit bestehend aus Gebdauden und Strukturen, die technische Ausriistung, Be- und Entladebereiche oder
-plattformen sowie jegliche Empfangs- und Wartehallenbereiche umfassen

3.25
Synchronisierung (der Tiiren)
koordinierte Bewegung der Fahrzeugtiiren und Bahnsteigtiiren oder -schleusen
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3.26

Systemintegration

Prozess der Sicherstellung, dass die Auslegung, die Installation und der Betrieb des Barrieresystems mit den
allgemeinen Sicherheits- und Betriebszielen des kompletten Schienenverkehrssystems, von dem das
Barrieresystem ein Teil ist, ibereinstimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Aktivitit der Systemintegration (insbesondere im Kontext dieser Norm) wird in
Anhang D (informativ) ndher ausgefiihrt.

3.27
Zug
betriebliche Zusammenstellung von einem oder mehreren Fahrzeugen

[QUELLE: IEC 60050-811:2017]

3.28

Typpriifung

Konformitatspriifung eines oder mehrerer Systems und seiner Bauteile vertretend fiir die Produktion zum
Nachweis, dass die Auslegung der Norm und relevanten Spezifikationen entspricht

3.29

Nutzerpopulation

Gruppe von Personen (einschliefdlich des Betriebspersonals), von denen erwartet wird, dass sie das
Bahnsteig-Barrieresystem nutzen, und die hinsichtlich ihrer physischen Merkmale definiert werden

4 Anforderungen an die Systemauslegung

4.1 Physische und strukturelle Anforderungen an die Bahnsteig-Barriere
4.1.1 Allgemeine strukturelle Anforderungen

4.1.1.1 Bahnsteig-Barrieresysteme bilden eine Sicherheitsbarriere, die Kunden/Fahrgéste von sich bewe-
genden Ziigen trennt, bis es sicher ist, den Zugang zu gewahren. Daher miissen sie so ausgelegt werden, dass
sie der Belastung durch Menschenmengen standhalten kénnen. Bahnsteig-Barrieren sind aufierdem aerody-
namischen Lasten ausgesetzt, die durch an der Struktur vorbeifahrende Ziige ausgelost werden. In offenen
Bereichen installierte Bahnsteig-Barrieresysteme miissen auch Windlasten standhalten kénnen. Zudem
konnen Bahnsteig-Barrieresysteme Driicken ausgesetzt sein, die vom Tunnelbeliiftungssystem hervorgeru-
fen werden, und miissen unter Umstanden erdbebensicher sein. Diese separaten Aktionen miissen nach den
in dieser Norm referenzierten Eurocodes in Bezug auf Tragwerke kombiniert werden.

4.1.1.2  Tunnelbeliftungssysteme werden {blicherweise mit Bahnsteigbarrieresystemen zusammen
eingesetzt, die den Bahnsteigsbereich komplett umschliefen und ihn komplett vom befahrenen Gleis
trennen. Wahrend der Systemintegration muss ein detailliertes Modell/eine detaillierte Simulation erstellt
werden, bei der alle Betriebsmodi und alle verschlechterten Betriebsbedingungen des Beliiftungssystems
beriicksichtigt werden miissen, um deren Auswirkungen auf das Bahnsteigtiirsystem zu bestimmen und
feststellen zu konnen, wie diese in Kombination mit den aerodynamischen Belastungen der Ziige wirken.
Insbesondere Driicke, die durch den Betrieb von Beliiftungssystemen fiir den Rauchabzug und Brandschutz
hervorgerufen werden, diirfen den Betrieb von Notausstiegstiiren nach 4.1.7 nicht einschranken.

4.1.1.3 Im Rahmen der Tragwerksplanung miissen die Anforderungen berticksichtigt werden, die sich
aus der physischen Schnittstelle mit Zligen ergeben, die in Verbindung mit dem Barrieresystem betrieben
werden sollen, insbesondere Anforderungen in Bezug auf Einklemmen (4.1.10) und Begrenzungslinien
(5.1.3).
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4.1.1.4 Die allgemeine Konstruktion der Bahnsteig-Barrieren muss der Eurocode-Reihe in Bezug auf
Tragwerke entsprechen. EN 1991-1-1 deckt allgemeine Belastungen und Nutzlasten ab. Nutzlasten werden
nach Nutzungskategorien in Abschnitt 6 definiert. Diese Normenreihe umfasst ausdriicklich Barrieren an
Bahnsteigen, insbesondere Kategorie C5, die Anforderungen an ,Flachen mit méglichem Menschengedrange,
z.B. in Gebduden mit 6ffentlichen Veranstaltungen, wie Konzertsalen, Sporthallen mit Tribtlinen, Terrassen
und Zugangsbereiche und Bahnsteige*“, festlegt.

4.1.1.5 In der Eurocode-Normenreihe in Bezug auf Tragwerke wird die Anwendung von Grenzzustinden
der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit festgelegt, um die Sicherheit der Struktur unter extremen
Bedingungen (z. B. Stiirme bei Freiluftsystemen) und Lastkombinationen sicherzustellen; unter Umstdnden
ist der tibliche Betrieb der Bahnsteigtiir/-schleuse allerdings nicht unter allen derartigen Grenzzustinden
praktikabel. Es sollte mindestens ein Betriebszustand festgelegt werden, der den Normalbetrieb des
Barrieresystems widerspiegelt. Anhang B enthalt weitere Anleitung.

4.1.1.6  Die Durchbiegung des Bahnsteig-Barrieresystems hin zum Gleis darf unter den in dieser Norm
vorgesehenen Lasten die Grenzwerte, die durch die in 5.1.3 fiir das Bahnsteig-Barrieresystem festgelegte
Begrenzungslinie definiert werden, nicht tiberschreiten. Die plastische Deformation kann unter Einhaltung
der Begrenzungslinie und unter dem Grenzzustand der Tragfiahigkeit gestattet sein, der in den in Anhang B
referenzierten Eurocodes festgelegt wird.

4.1.1.7 Fillelemente (d.h. Verglasung oder Elemente aus anderen Werkstoffen, die den Bahnsteigs-
bereich von den Gleisen trennen und am strukturellen Hauptrahmen des Barrieresystems befestigt sind)
miissen den einwirkenden Lasten standhalten kénnen.

Es wird zusitzlich empfohlen, dass die Durchbiegung eines strukturell sicheren Fiillelements, das tiblichen
Betriebsbedingungen ausgesetzt ist, Stationsgaste nicht durch grofie sichtbare Deformationen in Bezug auf
den Rahmen, in dem das Fiillelement montiert ist, beunruhigt. Aufgrund von Gebrauchstauglichkeits-
iiberlegungen ist die Randbedingung fiir die Durchbiegung daher, dass die horizontale Gesamtverschiebung
des Fiillelements in Bezug auf den Rahmen an jedem Punkt seiner unbelasteten Ausgangsposition die
Durchbiegungsgrenzen der entsprechenden Vorschriften fiir die Tragwerksplanung (sofern anwendbar) fiir
den verwendeten Werkstoff oder 25 mm nicht iiberschreitet, wobei der kleinere Wert maf3geblich ist.

4.1.1.8 Diese Norm deckt die Anforderungen an das Bahnsteig-Barrieresystem ab. Sie legt keine Anforde-
rungen an die Bahnsteige oder andere Fundamente oder Strukturen fest, an denen das Bahnsteig-Barriere-
system befestigt ist. Auslegung und Konstruktion der Bahnsteige, Fundamente und anderen Strukturen wer-
den von anderen einschldgigen Eurocode-Dokumenten in Bezug auf Tragwerke abgedeckt. Allerdings
miissen die in derartigen Auslegungen berlicksichtigten Lastfidlle mit den fiir die Auslegung des
Bahnsteig-Barrieresystems angewandten Lastféllen libereinstimmen.

4.1.1.9 Die in der Tragwerksplanung verwendeten Berechnungen sind durch Lastpriifungen an einer
reprasentativen Struktur zu validieren.

4.1.2 Grundsitze der Tragwerksplanung

4.1.2.1  Auslegungen miissen den Anforderungen von EN 1990 entsprechen.

4.1.2.2 Wenn Stahl verwendet wird, muss die Tragwerksplanung EN 1993-1-1 entsprechen.

4.1.2.3 Wenn Aluminium verwendet wird, muss die Tragwerksplanung EN 1999-1-1 entsprechen.

4.1.2.4 Falls andere Baumaterialien als Stahl und Aluminium verwendet werden, muss nachgewiesen

werden, dass die Konstruktion den Anforderungen der Eurocode-Kategorie C5 entspricht, wie in 4.1.1.4
festgelegt.
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4.1.2.5 Neben den Bestimmungen der anderen zutreffenden Eurocodes miissen die Bestimmungen in
EN 1998-1 eingehalten werden, wenn dies nach den nationalen Anhdngen von EN 1998-1 in Bezug auf die
Auslegung von Strukturen fiir die Erdbebensicherheit erforderlich ist.

4.1.2.6 Falls Glas verwendet wird, darf die Dicke des Verglasungsmaterials mittels der validierten
mathematischen Analyse berechnet werden. Alternativ darf die Dicke unter Anwendung von empirischen
nationalen Verordnungen ermittelt werden.

Die Verwendung von empirischen Codes kann zu einem konservativen Design und einem héheren Gewicht
fiihren. Nach Moglichkeit werden berechnete Methoden empfohlen.

4.1.3 Strukturelle Lastbedingungen
4.1.3.1 Menschenansammlungen

4.1.3.1.1 Die Auslegung fiir horizontale Belastungen durch Menschenansammlungen muss
EN 1991-1-1:2002, 6.4 entsprechen. Der charakteristische Wert der horizontalen Streckenlast qy, wie in der

Norm festgelegt, muss der Reihe fiir Kategorie C5 in Tabelle 6.12 entnommen werden.

4.1.3.1.2 Der Bemessungswert fiir Belastungen durch Menschenansammlungen muss dem in
EN 1991-1-1:2002, Kategorie C5 aus Tabelle 6.12 festgelegten Mindestwert entsprechen. Ein h6herer Wert
darf nur erwogen werden, wenn eine standortspezifische Risikobewertung bestéatigt, dass ein hoherer Wert
erforderlich ist. Die Tragwerksplanung sollte nicht iber das, was unter vorhersehbaren Bedingungen von
wesentlicher Bedeutung ist, hinausgehend festgelegt werden. ,Uberauslegungen” kann zu héherem Gewicht
und hoherer Masse von beweglichen und anderen Teilen fiithren, was Nachteile fiir die Begrenzungslinien
und die sichere und effiziente Bewegung von Tiiren und Schleusen nach sich zieht.

4.1.3.2 Von Ziigen ausgehende aerodynamische Lasten

4.1.3.2.1 Aerodynamische Lasten, die sich aus der Bewegung von Ziigen neben Bahnsteig-Barriere-
systemen, die den Bahnsteigsbereich komplett umschliefien, ergeben, miissen bei der Tragwerksplanung der
Barriere berticksichtigt werden. In einem solchen Fall ist der Bahnsteigsbereich vollstindig vom Gleis
getrennt, auf dem sich Fahrzeuge bewegen (z.B. in Féllen, in denen die Trennung zur Unterstiitzung des
Betriebs eines Tunnelbeliiftungssystems oder der Klimaanlage der Station ausgelegt ist). Derartige Systeme
miissen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von 4.1.1.2 vollstindig analysiert werden.

4.1.3.2.2 Aerodynamische Lasten, die sich aus der Bewegung von Ziligen neben Bahnsteigbarrieresystemen,
die den Bahnsteigsbereich nicht komplett umschliefen, ergeben, miissen bei der Tragwerksplanung der
Barriere beriicksichtigt werden. In solchen Fillen diirfen die Bemessungslasten in Ubereinstimmung mit
dem Verfahren in Anhang E berechnet oder in der empirischen Messung vergleichbarer Kombinationen von
Ziugen und Barrieren begriindet werden.

4.1.3.2.3 Bei der Bewertung der Anforderungen an die mechanische und Ermiidungsfestigkeit der
Barrierestruktur kann angenommen werden, dass die aerodynamischen Lasten an der Vorderseite und der
Riickseite des Zuges sowie im Fall von gekoppelten Zugeinheiten auch an den Kupplungen zwischen den
Einheiten des Zugs eine dquivalente Amplitude aufweisen. Diese Amplitude muss als die grofdte der Lasten
angenommen werden, die wahrend der gesamten Durchfahrtszeit des Zuges erzeugt werden.

4.1.3.2.4 Da aerodynamische Lasten jedes Mal auftreten, wenn ein Zug eine Barriere passiert oder sich
entlang bewegt, miissen die in Ubereinstimmung mit 4.1.3.2.1 oder 4.1.3.2.2 berechneten Lasten, als

Ermiidungslasten bertiicksichtigt werden.

4.1.3.2.5 Windlasten miissen in Ubereinstimmung mit EN 1991-1-4 (einschlieRlich der zugehérigen
nationalen Anhange) berticksichtigt werden.
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4.1.3.3 Ermidung

4.1.3.3.1 Die Ermiidungsfestigkeit des Tragwerks muss liber die Lebensdauer der Installation die erforder-
liche Sicherheit und Stabilitdt sicherstellen. Insbesondere muss die Auslegung gegen Versagen des Trag-
werks aufgrund von Ermiidung fiir Stahl- und Aluminiumelemente in Ubereinstimmung mit den folgenden
Normen (einschliefilich der zugehorigen nationalen Anhange) bewertet werden:

— EN1993-1-9, Eurocode 3 — Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Ermiidung (fiir Stahl); und

— EN1999-1-3, Eurocode 1 — Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Ermiidungs-
beanspruchte Tragwerke (fiir Aluminium).

4.1.3.3.2 Die Ermiidungseffekte aerodynamischer Lasten vorbeifahrender Ziige miissen fiir alle Bahnsteig-
Barrieresysteme berticksichtigt werden.

4.1.3.3.3 Gegebenenfalls miissen die Ermiidungseffekte von Windlasten bei Bahnsteig-Barrieresystemen
beriicksichtigt werden, die in Freiluftbereichen installiert wurden, wobei, wie in Ubereinstimmung mit
4.1.11.1 festgelegt, etablierte meteorologische Bedingungen einbezogen werden miissen.

4.1.3.3.4 Zum Zweck der Bewertung der Ermiidungsfestigkeit des Bahnsteig-Barrieresystems darf die
Belastung durch Menschenansammlungen nicht als zyklisch angenommen werden.

4.1.4 Verglasung und andere Werkstoffe von Fassadenelementen, einschlief3lich Tiiren und
Schleusen

4.1.4.1 Grundlagen

Es gibt keine normative Anforderung, nach der die unbeweglichen Bestandteile der Fassade oder Tiiren und
Schleusen vollstandig oder teilweise transparent sein miissen; falls allerdings eine Verglasung verwendet
wird, miissen die Anforderungen von 4.1.4.2 erfiillt werden. Falls durch die Anwendung von Gitter- oder
perforierten Werkstoffen eine teilweise Transparenz erreicht wird, miissen die Anforderungen von 4.1.4.3
erflillt werden.

4.1.4.2 Anforderungen an Verglasungen
4.1.4.2.1 Falls Glas verwendet wird, darf es nicht so brechen, dass es eine Gefahr fiir Fahrgiste darstellt.

4.1.4.2.2 Das Glas darf nicht ohne Weiteres so versagen, dass in der Barriere eine Offnung entsteht, durch
die Fahrgaste fassen konnen und einer Gefahrdung durch fahrende Ziige ausgesetzt sind.

4.1.4.2.3 Falls Verbundglas verwendet wird, muss es EN ISO 12543-1 entsprechen.

4.1.4.2.4 In Ubereinstimmung mit den Quantifizierungspriifungen in EN 12600 muss die Verglasung die
Stufe 1-B-1 erreichen. Die in EN 12600 dargelegte Priifung ist hauptsachlich fiir Verbundglas ausgelegt; falls
allerdings andere Arten von Glas verwendet werden, miissen sie im Hinblick auf die Anforderungen in
4.1.4.2.1 und 4.1.4.2.2 ein dhnliches Sicherheitsniveau erreichen.

4.1.4.2.5 Alternative Verglasungsmaterialien miissen in Bezug auf die Schlagfestigkeit mindestens
dieselben Anforderungen wie Glas erfiillen sowie die allgemeinen Anforderungen im Hinblick auf
Durchschlagen, Durchbiegung unter Last, sowie Brand- und Rauchverhalten, wie sie in den entsprechenden
Abschnitten dieser Norm festgelegt werden, speziell in 4.1.1 und 4.1.6.

4.1.4.2.6 Bei komplett transparenter Verglasung, die sich liber die gesamte Hohe des Tiirbereichs erstreckt,
miissen Streifen oder Muster aus nicht transparentem Werkstoff oder nicht transparenter Verarbeitung
hinzugefiigt werden, um die Wahrscheinlichkeit des versehentlichen Kontakts durch Fahrgiste zu
reduzieren.
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4.1.4.3 Gitter, perforierte und andere Werkstoffe

4.1.4.3.1 Wenn Fassadenelemente aus Gittern oder perforiertem Werkstoff bestehen, diirfen Gitter oder
Perforationen keine scharfen Kanten oder Vorspriinge aufweisen, die zu Verletzungen fithren kénnen.

4.1.4.3.2 Es darf fiir Personen der Nutzerpopulation nicht méglich sein, irgendwelche Teile ihrer Hande so
durch das Gitter oder die Perforationen der Fassadenelemente zu stecken, dass sie durch Offnen oder
Schlief3en einer Tiir/einer Schleuse oder durch die Bewegung eines Zugs verletzt werden kénnen. Dies muss
dadurch erreicht werden, dass sichergestellt ist, dass die Schutzart der Stufe IP3x der EN 60529 entspricht.

4.1.4.3.3 Gitter oder perforierte Fassadenelemente miissen die allgemeinen Anforderungen in Bezug auf
Brand- und Rauchverhalten, Durchbiegung unter Last und Schlagfestigkeit erfiillen, die in den entsprechen-
den Abschnitten dieser Norm festgelegt sind, speziell in 4.1.1 und 4.1.6.

4.1.4.3.4 Gitter oder perforierte Werkstoffe diirfen aufgrund des hoheren Risikos des Einklemmens von
Fingern oder Kleidung usw. oder des Hineinziehens in Tiir- und/oder Schleusensysteme nicht fiir bewegliche
Fassadenelemente verwendet werden.

4.1.4.3.5 Alle anderen Werkstoffe von Fassadenelementen miissen die allgemeinen Anforderungen in
Bezug auf Brand- und Rauchverhalten und Durchbiegung unter Last erfiillen, die in den entsprechenden
Abschnitten dieser Norm festgelegt werden, speziell in 4.1.1 und 4.1.6. Die Werkstoffe miissen auch im
Einklang mit den Zielen der Anforderungen in 4.1.4.2.1 und 4.1.4.2.2 im Hinblick auf Bruch und
Einschlagverhalten stehen.

4.1.5 Brandverhalten — Verwendung als Brandschutzbarriere

4.1.5.1 Bahnsteig-Barrieren, die den Bahnsteig in unterirdischen oder komplett geschlossenen Stationen
komplett abschliefien, diirfen als direkte Brandschutzbarrieren verwendet werden, um die Ausbreitung von
Flammen und/oder Rauch im Brandfall auf jeder Seite der Barriere zu minimieren oder um einfach die
Beliiftung in den Stations- und Gleisbereichen zu trennen. Falls ein Bahnsteig-Barrieresystem als
Brandschutzbarriere verwendet werden soll, gelten weiterhin die Anforderungen dieser Norm; jedoch
gelten fiir die Barriere in einem solchen Fall weitere relevante Brandschutznormen fiir Gebdude oder
nationale Regelungen, die tiber den Anwendungsbereich dieser Norm hinausgehen.

4.1.6 Brandverhalten — Feuerwiderstand der Werkstoffe

4.1.6.1 Die verwendeten Werkstoffe miissen einen Feuerwiderstand aufweisen, der nationalen Regelun-
gen sowie européischen und nationalen Bauverordnungen entspricht. Bauteile miissen in Ubereinstimmung
mit den Anforderungen von EN 13501-1, EN 13501-2 und EN 13501-6 definiert und ausgewahlt werden. Es
liegt in der Verantwortung der fiir die Systemintegration verantwortlichen Stelle, sicherzustellen, dass das
Brandverhalten der verwendeten Materialien und die bei der Planung beriicksichtigten Brandszenarien dem
Kontext und dem Standort, an dem das Absperrsystem installiert ist, angemessen sind.

ANMERKUNG  Es kann spezielle nationale und europaische Regelungen fiir Werkstoffe geben, die in Untergrund- und
Tunnelumgebungen verwendet werden (einschliefdlich der Verordnung tiber die technische Spezifikation fiir die
Interoperabilitdt beziiglich der Sicherheit in Eisenbahntunneln, falls die Station in den Anwendungsbereich fallt).

4.1.6.2 Der in der Zwischenschicht von Verbundglas verwendete Werkstoff darf nicht als zu einer
Brandlast beitragend betrachtet werden, sofern nicht ausdriicklich durch lokale Regelungen gefordert,
vorausgesetzt, dass das Verbundglas in Ubereinstimmung mit 4.1.4.2 dieses Dokuments alle anderen
relevanten Normen vollstindig erfullt.
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4.1.7 Anforderungen an Notausstiegstiiren/-schleusen

4.1.7.1 Bei einer mit Bahnsteig-Barrieren versehenen Station muss im Notfall die Evakuierung von Fahr-
gdsten aus einem Zug oder Fahrzeug moglich sein, selbst wenn der Zug so zum Stillstand gekommen ist, dass
die Zugtiiren und Bahnsteigtiiren/-schleusen nicht korrekt aneinander ausgerichtet sind.

4.1.7.2  Die Organisation, die innerhalb eines Projekts fiir die Systemintegration verantwortlich ist, muss,
in Ubereinstimmung mit den Betriebs- und Sicherheitsvorschriften fiir die Verwendung des Absperrsystems,
fir jede Installation einer Bahnsteig-Barriere eine Risikobewertung in Ubereinstimmung mit nationalen
Regeln durchfiihren, um festzulegen, ob und in welchem Ausmafd Notausstiegstiiren/-schleusen in der
Auslegung vorzusehen sind, um sicherzustellen, dass das oben genannte Ziel erreicht wird. Die zu
berticksichtigenden Faktoren miissen mindestens Folgendes umfassen:

— die Gesamtzahl an Fahrgdsten, die im Notfall unter Umstdnden aus einem Zug evakuiert werden muss;

— die Moglichkeit des sicheren Notausstiegs an der Seite des Zuges, die nicht dem Bahnsteig zugewandt
ist;

— die Gesamtzahl und Breite der fiir die tibliche Nutzung zur Verfiigung stehenden Tiiren/Schleusen;

— die Wahrscheinlichkeit, dass ein Zug so zum Stehen kommt, dass die Fahrzeuge nicht korrekt an den
iiblichen Tiiren/Schleusen ausgerichtet sind;

— die Fahigkeit des Zugfiihrers und/oder des Zugsteuerungssystems, den Zug iiber eine kurze Strecke zu
bewegen, um die korrekte Ausrichtung herzustellen; und

— die Erfordernis, Rollstuhlfahrer und Personen mit eingeschrankter Mobilitdt zu evakuieren.

4.1.7.3 Die Risikobewertung muss auf Ebene des Eisenbahnsystems durchgefiihrt werden, wobei die
allgemeinen Risikofaktoren fiir die Sicherheit berticksichtigt werden miissen (z. B. ob sich die Installation in
einer unterirdischen Station befindet, Brandschutzmafdnahmen, Grad der Systemautomation usw.).

4.1.7.4  Falls Notausstiegstiiren/-schleusen eingebaut werden, miissen sie die relevanten Anforderungen
in EN 1125 in Bezug auf die Freigabe- und Betatigungskrafte erfiillen. Der Freigabemechanismus muss iiber
eine offene Tiir6ffnung des benachbarten Fahrzeugs erreichbar sein.

4.1.7.5 Falls Notausstiegstiiren/-schleusen eingebaut werden, miissen sie in Ubereinstimmung mit
4.1.1.6, falls notwendig, den Mindestfestigkeits- und anderen Anforderungen an das Tragwerk fir alle
anderen Elemente und Tiiren/Schleusen des Barrieresystems entsprechen.

4.1.7.6 Gemessen ab Oberkante Fertigfufdboden miissen eingebaute Notausstiegstliiren mindestens eine
unbeschrinkte vertikale Durchgangshéhe von 1950 mm (Wert in Ubereinstimmung mit EN 14752 plus
50 mm mehr fiir die Bewegung der Fahrzeugfederung) und Notausstiegstiiren/-schleusen miissen
mindestens eine uneingeschrinkte horizontale Durchgangsbreite von 800 mm (Wert in Ubereinstimmung
mit EN 14752) aufweisen.

4.1.7.7  Eingebaute Notausstiegstiiren/-schleusen miissen gegen die nicht autorisierte Betdtigung von der
Bahnsteigseite aus gesichert werden.

4.1.7.8 Eingebaute Notausstiegstliren/-schleusen miissen im gleichen Sicherheitsniveau und in derselben
Integritat wie die Fahrgasttiiren/-schleusen als geschlossen und verriegelt gemeldet werden.

4.1.7.9 Der Betétigungsgriff oder die Freigabevorrichtung einer Notausstiegstiir/-schleuse muss mittels
Kontrastfarbe sichtbar hervorgehoben werden, nach EN 16584-1 definiert und bewertet.
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4.1.8 Anforderungen an Zugangstiiren/-schleusen fiir Zugfiihrer

4.1.8.1 Falls im Rahmen eines Barrieresystems Zugangstiiren/-schleusen fiir Zugfiihrer eingebaut
werden, miissen sie gegen die nicht autorisierte Betdtigung von der Bahnsteigseite aus gesichert werden.

4.1.8.2  Falls vorgesehen ist, Zugangstiiren/-schleusen flir Zugfiihrer einzubauen, miissen die im gleichen
Sicherheitsniveau wie die Fahrgasttiiren/-schleusen gemeldet und verriegelt werden.

4.1.8.3 Die Breite und Position von Zugangstiiren/-schleusen fiir Zugfithrer muss so beschaffen sein, dass
es dem autorisierten Personal moglich ist, den Fithrerstand von Ziigen, die an der Station halten sollen, zu
betreten und zu verlassen, vorausgesetzt, der Zug ist mit korrekter Ausrichtung zum Stillstand gekommen.

4.1.8.4 Die Betitigung der Zugangstiir/-schleuse fiir Zugfiihrer darf die iibliche Betédtigung und Nutzung
einer benachbarten Fahrgasttiiréffnung (oder umgekehrt), soweit praktikabel, nicht behindern.

4.1.8.5 Falls Zugangstiiren/-schleusen fiir den Zugfiithrer als Teil eines Barrieresystems eingebaut
werden, miissen sie in Ubereinstimmung mit 4.1.1, falls notwendig, den Mindestfestigkeits- und anderen
Anforderungen an das Tragwerk fiir alle anderen Elemente und Tiren/Schleusen des Barrieresystems
entsprechen.

Zugangstiiren oder -schleusen filir Zugfiihrer koénnen auch die Funktion von Notausstiegstiiren/
-schleusen oder Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen erfiillen. In diesem Fall sollten alle relevanten
Anforderungen erfiillt werden.

4.1.9 Anforderungen an Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen

4.1.9.1 Falls im Rahmen eines Barrieresystems Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen eingebaut werden
(fiir den Zugang des Personals oder um einen Fluchtweg aus Tunneln oder von den Gleisen sicherzustellen),
miissen sie gegen die nicht autorisierte Betdtigung von der Bahnsteigseite aus gesichert werden.

ANMERKUNG  Die Strategie fiir Fluchtwege aus Tunneln oder von den Gleisen kann Anforderungen an den Einbau
von Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen festlegen, die vollstindige Strategie geht allerdings tiber den Anwendungs-
bereich dieser Norm hinaus.

4.1.9.2  Falls vorgesehen ist, Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen einzuabuen, miissen sie im gleichen
Sicherheitsniveau wie die Fahrgasttiiren/-schleusen in der geschlossenen Position gemeldet und verriegelt
werden.

4.1.9.3 Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen, die Teil eines Fluchtwegs fiir Notfalle sind (z. B. aus einem
Tunnel), miissen den fiir Fluchtwege geltenden nationalen Regelungen entsprechen. In solchen Féllen
miissen die Auslegung und die Betatigung der Tiiren den in 4.1.7 und 4.1.7.9 festgelegten Anforderungen an
Notausstiegstiiren entsprechen.

4.1.9.4 Eingebaute Bahnsteig-Abschlusstiiren miissen von Oberkante Fertigfuflboden aus gemessen
mindestens eine vertikale Durchgangshoéhe von 1,95 mm aufweisen.

4.1.9.5 Bahnsteig-Abschlusstiiren/-schleusen sind iiblicherweise nicht Teil der parallel zur Bahnsteig-
kante verlaufenden Fassade. Anforderungen an die Tragwerksfestigkeit miissen daher anstelle der Anforde-
rungen in 4.1.1 separat bewertet werden. Allerdings gelten die Anforderungen in Bezug auf die Verglasung
(falls verwendet) und die Brandeigenschaften weiterhin.
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4.1.10 Einklemmen zwischen der Bahnsteig-Barriere und Fahrzeugen
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7 Ly i D
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£ F
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E

Legende
A Seitlicher Spaltbereich: Bereich mit F Hohe des Fahrzeugfufibodens
Einklemmrisiko
A1l Bereich mit Einklemmrisiko durch Sturz in den G gegebenenfalls Zugtiirschwelle
Spalt
B Bahnsteig P Spalt zwischen Bahnsteig und Zug
C Bahnsteig-Barrieretiir oder -schleuse Hy, H,, Hy Hohe tiber dem Bahnsteig am gemessenen Spalt
D Statischer Querschnitt des Fahrzeugs Ly Ly, Ly, Ly Beispiele der horizontalen Abstéande, L, des

seitlichen Spalts
E Fahrzeuguntergestell, Rader usw.

Bild 1 — Bereiche mit Einklemmrisiko

4.1.10.1 Es sind Mafdinahmen zur Minimierung des Risikos zu ergreifen, dass Personen, einschliefdlich
Kindern, zwischen einem Fahrzeug und dem Barrieresystem eingeklemmt werden, wenn sowohl die
Fahrzeugtiiren als auch die Barrieretiiren oder -schleusen geschlossen wurden.

4.1.10.2 Es sind ebenfalls Mafsnahmen zu ergreifen, die verhindern, dass Personen den Raum zwischen
der Barriere und der Fahrzeugseite jenseits des tatsachlichen Tiirbereichs betreten koénnen. Diese
Anforderung ist insbesondere bei gekriimmten Bahnsteigen, sowohl konvex wie konkav, zu beachten, bei
denen die Zugangsmoglichkeit zu diesem Raum aufgrund der geometrischen Beziehung die Fassade des
Fahrzeugs mit dem Bahnsteig grofier sein kann. Die Méglichkeit, dass die Uberhéhung des Gleises auf einer
Kurve das Einklemmpotenzial weiter erhoht, da sich das Fahrzeug im Stillstand von der Schranke wegbeugt,
ist ebenfalls zu berticksichtigen.

Die Kriimmung und Uberhéhung erhéht auch das Risiko, dass eine Person durch den seitlichen Spalt

zwischen der Plattform fallt, und dieses Risiko sollte wie in 4.1.10.3 beschrieben in die Gesamtbewertung
einbezogen werden.
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4.1.10.3 Die zur Erfiillung der Anforderungen von 4.1.10.1 erforderlichen Mafnahmen miissen auf der
Grundlage einer standortspezifischen Risikobewertung fiir jeden Tirbereich an jedem Bahnsteig, auf dem
ein Barrieresystem installiert werden soll, bestimmt werden. Als Faktoren einer derartigen Bewertung
miissen die physischen Merkmale der Schnittstelle beriicksichtigt werden, insbesondere:

— das Ausmaf? des seitlichen Spalts, d. h. der Raum zwischen einem stehenden Zug und der Barriere, wie
im schraffierten Bereich A in Bild 1 dargestellt, in dem eine Person eingeklemmt werden kann, und
definitiert anhand der Abstdnden L, L,, L3 gemafs dem Querschnitt des Fahrzeugs;

— die Moglichkeit, dass eine Person so zwischen dem Bahnsteig und der Trittstufe des Zuges in Bereich A1
aus Bild 1 fallen kann, dass sich nur ihr Oberkoérper im schraffierten Bereich A befindet;

— die Kriimmung des Gleises, die zu einer Vergrofierung der effektiven Grofie von Bereich A und dem
maximalen Spalt zwischen Bahnsteig und Zug auf Bodenhéhe (Maf3 P in Bild 1) fiihren kann;

— die Moglichkeit, dass sowohl Zug- als auch Barrierentiiren/-schleusen ohne Aktivierung eines Hinder-
niserkennungssystems an den Tiiren oder Schleusen vollstandig geschlossen und verriegelt werden,
wenn sich eine Person im schraffierten Bereich A befindet;

— die Moglichkeit, dass eine Person in den seitlichen Spalt zwischen der Fahrzeugseite und der
Bahnsteig-Barriere gelangt (d.h. nicht im Tirbereich, sondern auf jeder Seite und insbesondere am
Ende des Zuges, an dem die Form des fiihrenden Wagens zu einer VergrofRerung der effektiven Grofie
des seitlichen Spalts fithren kann);

— die anthropometrischen Mafie der Nutzerpopulation;

— die Vorkehrungen zur Uberwachung der Bahnsteige durch das Betriebspersonal, einschlielich
MafRnahmen zu Begrenzung der Uberfiillung; und

— die Auslegung der Fahrzeugtiirbereiche (durch eine in der Seite des Fahrzeugs versenkte Tiir entsteht
mehr Raum fiir das Einklemmen, da sie an diesem Punkt die effektive Grofie des seitlichen Spalt-
bereichs A vergrofiert).

Bei der Risikobewertung sind gleichzeitig sowohl das Zugsystem als auch das Absperrsystem zu
beriicksichtigen.

Das in Bild 2 dargestellte Flussdiagramm zeigt einen logischen Prozess, der zur Erfiillung der Anforderungen
in diesem Abschnitt angewandt werden kann. Die ,Grenzgrofien“ werden, wie in Abschnitt 4.1.10.5
festgelegt, anhand der anthropometrischen Mafie der Nutzerpopulation bestimmt.

Es wird empfohlen, das Verfahren separat fiir jeden Tiirbereich des Barrieresystems anzuwenden, damit

sichergestellt ist, dass jegliche Probleme, die sich aus der Kriimmung des Bahnsteigs und der geometrischen
Beziehung zur Position der Zugtiiren ergeben, bertiicksichtigt werden.
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IstLy>Y
(Konnen Fahrgéste in
Bereich A
stehen)?

Nein

IstP<Y
(GrenzgrofRe
fiir den Bahnsteig zum
Zugabstand)?

Falls moglich, Vermeidungsmafnahme zur
Verringerung der verbleibenden Standflache
anwenden (z. B.):

- FuRabweiser am Ende des Tiirblatts (gleisseitig)

Falls moglich, passive Vermeidungs-
mafnahmen zur Reduzierung vo

P anwenden (z. B.):

- auslegungsseitige Verkleinerung des Spalts
- Passive Spaltiiberbriickung

die reduzierte
Lo<YUNDL,<Z
(GrenzgrofRe)?,

Ist das
reduzierte P <Y
(GrenzgroRe fiir den Bahnsteig
zum Zugabstand)?

Falls moglich, passive Vermeidungsmafnahme

zur Verringerung Ln anwenden (z. B.):

- auslegungsseitige Verkleinerung des Spalts

- Erwédgung einer Geschwindigkeitsreduktion,
zur Reduzierung der dynamischen
Umbhillung des Zugs

- Verwendung fester oder zerbrechlicher
Bauteile zur Verkleinerung des Spalts

|

|
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Falls moglich, aktive MaBnahmen zur I
Reduzierung von P anwenden (z. B.):

- an der Infrastruktur befestigte |

mechanische Spaltiiberbriickung |

- an den Schienenfahrzeugen befestigte I
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|
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|

|

|

|
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Spaltiiberbriickungen

Ist die
reduzierte Ly <Z
(Grenzgrofe)?

Ist das
reduzierte P >
Grenzgrofe Y UND
das Risiko des Fallens am
Ende der Spaltiiber-
briickung akzep-
tabel?

Falls moglich, aktive Vermeidungsmafinahmen
von L, anwenden.

Nein

Ist die
reduzierte Ly >7Z
(Grenzgrofe)?

Aktive Erkennungsmafnahmen
zur Uberwachung des Bereichs A1

Fallrisiko zwischen
Zug und Bahnsteig fiir
Fahrgaste an-
nehmbar?,

Nein

Aktive Erkennunsgmafnahmen zur
Uberwachung des Bereichs A anwenden.

Fallrisiko zwischen Zug und Bahnsteig (Bereich A1 von Bild 1)

Ist das
Einklemmrisiko
fir Fahrgéste
akzeptabel?

Einklemmrisiko im Bereich A1 von Bild 1

fortfahren
Legende

Y  Grenzgrofle fiir P, iiber der Vermeidungsmafinahmen erforderlich sind (wenn sie grofier ist als ein Fufd der
definierten Nutzerpopulation bei der Berticksichtigung des Risikos des Fallens in den Spalt P)

Z  Grenzgrofle fir L, Uber der, auf Grundlage der Tiefe eines Korpers der definierten Nutzerpopulation auf der Hohe
liber dem Bahnsteig H , Vermeidungsmafinahmen erwogen werden sollten

ANMERKUNG Alle anderen Definitionen entsprechen denen, die in Bild 1 verwendet wurden.

Bild 2 — Verfahren zur Bewertung des Einklemmrisikos
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4.1.10.4 Auf der Grundlage von 4.1.10.3 ergriffene Mafdinahmen konnen Folgendes umfassen aktive
Minderung zur Verringerung des Risikos, dass Personen eingeschlossen werden und/oder aktive Erkennung,
um die Anwesenheit einer eingeschlossenen Person automatisch zu erkennen. Zu den Mafinahmen kénnen
gehoren:

— Verkleinerung der horizontalen Abstdande L, (d. h. Ly, L,, L3 usw.) des in Bild 1 dargestellten seitlichen

Spalts zwischen den Seiten der Fahrzeuge, die an der Station halten sollen, und dem Tiir-/Schleusen-
bereich des Barrieresystems unter Beriicksichtigung der dynamischen Bewegung der an der Barriere
entlangfahrenden Fahrzeuge und der Toleranzen der Konstruktion der Gleise, der Fahrzeuge, des Bahn-
steigs und des Barrieresystems. Das Ziel besteht darin, L, auf allen Héhen zwischen 0 m und 1,5 m tber

Oberkante Fertigfuf3boden zu verkleinern. Bei Messungen von L, muss der Zug stehen und in Bezug auf
das Gleis oder den Bahnkorper zentriert sein;

— Verringerung der effektiven Abstdnde L,, durch den Einbau von Materialstreifen oder -stangen, die an

den beweglichen Teilen des Absperrsystems befestigt sind. Diese Erweiterungen erhoéhen die
Wabhrscheinlichkeit, dass das Schlief3en/Schlief3en der Zug- oder Bahnsteigtiir durch Behinderung durch
die Anwesenheit einer Person verhindert wird. Sie verhindern auch, dass Personen Zugang zu dem
Bereich zwischen dem Zug und der Barriere hinter der Tir erhalten. Diese Streifen oder Stabe konnen
teilweise flexibel oder zerbrechlich sein, so dass der Abstand zwischen einem fahrenden Fahrzeug und
der Barriere sicher unter den normalerweise fiir den Spurweitenabstand zwischen Infrastruktur und
Fahrzeugen festgelegten Wert reduziert werden kann;

— Bereitstellung von Vorrichtungen zur Reduzierung des seitlichen Spalts zu jeder Seite des Tiirbereichs
(die, wie oben beschrieben, ausgefiihrt sein kann), die Personen daran hindern, Zugang zu den Berei-
chen zwischen dem Wagenkasten und der Bahnsteig-Barriere erlangen;

— mit einem Fufdabweiser, d.h. einem Strukturelement, das am unteren Ende der Bahnsteig-
schranktiir/Tor auf der Gleisseite angebracht ist, um zu verhindern, dass eine Person bei geschlossenen
Schranktiiren/Toren auf der Nase der Plattform stehen kann;

— Bereitstellung von aktiven Erfassungsvorrichtungen, die die Prasenz einer Person im Spalt zwischen
dem Zug und der Barriere erfassen und verhindern, dass ein Zug die Station verlasst, auch wenn alle
anderen Sicherheitsschleifen in Bezug auf den Zug und die Bahnsteigtiiren/-schleusen geschlossen
wurden, bis der Vorfall untersucht und die eingeklemmte Person befreit wurde;

— Verkleinerung des Bahnsteigspalts durch die Konstruktion des Systems, um die Wahrscheinlichkeit zu
verringern, dass Personen zwischen dem Zug und dem Bahnsteig-Tiirbereich herunterfallen (es ist
anzumerken, dass es aufgrund des in 5.2.4 dargestellten, iiblicherweise niveaugleichen Ein- und Aus-
stiegs unwahrscheinlich ist, dass jemand vollstdndig in den Spalt fallen kann; allerdings nimmt das
Risiko bei gekriimmten Bahnsteigen zu, bei denen der horizontale Bahnsteigspalt grofier sein kann als
fiir den niveaugleichen Ein- und Ausstieg vorgeschrieben ist);

— visuelle und/oder akustische ,Mind the Gap“-Warnungen;

— Bereitstellung von an der Infrastruktur montierten passiven oder mechanischen Spaltiiberbriickungen
auf Bodenhohe; und

— Bereitstellung von am Fahrzeug montierten Spaltiiberbriickungen in den Tiirbereichen.
4.1.10.5 Die Nutzergruppe, die bei einer Risikobewertung oder der Konzeption von Minderungsmaf3-
nahmen fiir die horizontale Liicke berticksichtigt wird, umfasst autonome und unbeaufsichtigte ambulante

Kinder. Die Altersgruppe wird entsprechend dem nationalen Kontext in Bezug auf die Uberwachung und das
Verhalten von Kindern festgelegt.
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ANMERKUNG  Anleitungen zu diesem Thema sind im ISO/IEC Guide 50, Safety aspects — Guidelines for child safety in
standards and other specifications enthalten.

4.1.10.6 Der primadre Ansatz der Systemauslegung muss darin bestehen, die Grofde der Spaltmafie soweit
wie praktikabel zu reduzieren oder andererseits zu verhindern, dass Personen in Bereiche gelangen kénnen,
in denen sie eingeklemmt werden konnen. Die Anwendung von Detektionseinrichtungen darf nur als
Kontrolle von Risiken erwogen werden, die nicht auf andere Weise ausgeschlossen werden kénnen.

Dennoch kann es sinnvoll sein, einen maximal zuldssigen Wert fir L, anzugeben. Ein solcher Wert kann auf

projektspezifischer Grundlage oder in Ubereinstimmung mit den nationalen Vorschriften festgelegt werden.
Lasst sich die Uberschreitung eines solchen definierten Maximums nicht vermeiden, sollte die Bereitstellung
von Detektionsgeraten als Pflicht angesehen werden.

Der Wert eines solchen Maximums fiir L, sollte unter Berticksichtigung der Merkmale der
Benutzerpopulation und der Héhe H,, in der der Abstand als kritisch angesehen wird, definiert werden.

4.1.10.7 Falls Detektionseinrichtungen zur Erfiillung der Anforderungen von 4.1.10.4 herangezogen wer-
den, mussen diese Gerdte in der Lage sein, mindestens das Vorhandensein eines Priifobjektes zu erfassen,
das ein Kind darstellt, wie fiir die Zwecke in 4.1.10.5 definiert.

4.1.10.8 Falls Detektionseinrichtungen, die zur Erfiillung der Anforderungen von 4.1.10.4 angewendet
werden, aktiviert wurden, miissen sie im Zustand ,Hindernis erfasst” verbleiben, bis der Vorfall untersucht
und das System in Ubereinstimmung mit den Betriebsverfahren neu gestartet wurde.

4.1.10.9 Falls Detektionseinrichtungen zur Erfiillung der Anforderungen von 4.1.10.4 herangezogen
werden, miissen Schritte zur Vermeidung der Auswirkungen von falschen Aktivierungen des Sicherheits-
systems, z. B. durch Abfall, der durch die Fahrzeugbewegung in den Spalt geweht wurde, ergriffen werden.
Dabei gilt es, unnotige Verzogerungen des Systems, die ihrerseits weitere Gefahren aufgrund von Uberlas-
tung und Uberfiillung auslésen kénnen, zu vermeiden. Derartige Vermeidungsmafdnahmen kénnen die Uber-
wachung des Spalts umfassen, sodass das Personal die Situation aus der Ferne bewerten und jegliche falsche
Aktivierung autheben kann.

4.1.11 Umweltbedingungen

4.1.11.1 Vor der Auslegung und der Konstruktion miissen die Umweltbedingungen fiir einen durchgehen-
den und zuverldssigen Betrieb eines Freiluft-Barrieresystems auf der Grundlage von historischen und
vorhergesagten meteorologischen Daten, einschliefRlich Folgendem, festgelegt werden:

— Hochst- und Mindestbetriebstemperatur;

— Niederschlagsmenge und Uberflutungsrisiko;

— Windgeschwindigkeiten und -richtungen (zur Sicherstellung, dass die Auslegung die Anforderungen von
4.1.1,4.1.3.2,4.1.3.3 erfillt);

— Risiko durch seismische Aktivititen (zur Sicherstellung, dass die Auslegung die Anforderungen von
4.1.2.5 erfillt);

— kiistennahe Umgebung (Risiko aufgrund der salzhaltigen Atmosphare);
— Staub (z. B. Sandpartikel), insbesondere in trockenen Umgebungen; und

— Vorhandensein von Schnee und Eis.
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4.1.11.2 Vor der Auslegung und der Konstruktion miissen die Umgebungsbedingungen fir einen durch-
gehenden und zuverlédssigen Betrieb eines unterirdischen Barrieresystems auf der Grundlage von histori-
schen und vorhergesagten Daten, einschliefilich Folgendem, festgelegt werden:

— Hochst- und Mindestbetriebstemperatur in der Station und in Tunneln des Systems;
— Feuchtigkeit und Eindringen von Wasser; und

— Staub (einschliefilich Staub von Bremsen, Tunnelverkleidungsmaterialien) und andere lokale Schmutz-
stoffe.

4.1.11.3 Falls eine hohe Feuchtigkeit als Umgebungsfaktor bestimmt wird, miissen in der Auslegung
Mafinahmen vorgesehen werden, die das Risiko plotzlicher und unvorhergesehener Ausfille aufgrund von
Korrosion vermeiden. Die Risikobewertung und das Ergreifen von Vermeidungsmafinahmen muss in
Ubereinstimmung mit den entsprechenden nationalen und internationalen Normen, einschlieRlich
EN 1090-2 und EN 1090-3, zur Handhabung von Korrosion erfolgen, die wahrscheinlich in bestimmten
Bereichen entlang der Route auftreten kann.

4.1.11.4 Mafinahmen zur Erfiillung der Anforderungen von 4.1.11.3 kénnen die Werkstoffauswahl und die
Zuganglichkeit von Strukturelementen zur Inspektion, Einspannungen und Befestigungen der Tiren und
Schleusen umfassen.

4.1.12 Akustische und thermische Eigenschaften der Bahnsteig-Barriere

Es gibt keine normativen Anforderungen an die akustischen und thermischen Eigenschaften der Barriere-
systeme. Falls vorgesehen ist, die Barriere zur Kontrolle von Larm oder der Warmeiibertragung zwischen
den Bahnsteigbereichen und den Zugverkehrsbereichen zu nutzen, miissen die Parameter, Abdichtungs-
vorkehrungen und Priifverfahren wiahrend der Systemintegration festgelegt werden.

4.1.13 Physische Anforderungen an Tiiren und Schleusen fiir den Normalbetrieb
4.1.13.1 Tiirbereichsmafde

4.1.13.1.2 Tirbereiche miissen gemessen ab Oberkante Fertigfuffboden mindestens eine
uneingeschrankte vertikale Durchgangshohe >1 950 mm aufweisen. (Wert nach EN 14752 plus 50 mm
Aufmaf? fiir die Bewegung der Fahrzeugaufhdangung).

4.1.13.1.3 Die uneingeschrankte vertikale Durchfahrtshohe muss in jedem Fall auch mindestens 50 mm
grofier sein als die der Tiiren von Fahrzeugen, die an der entsprechenden Stelle auf der Plattform anhalten
sollen. Bei der Festlegung der vertikalen Durchgangshéhe muss die Bodenhohe der Fahrzeuge unter ihren
iibliche Betriebsbedingungen im Verhaltnis zur Hohe der Oberkante Fertigfuffboden des Bahnsteigs der
Station berticksichtigt werden.

4.1.13.1.4 Die Tiiren miissen einen uneingeschrankten horizontalen Durchgang haben, der grofer ist als
der Durchgang der Fahrzeugtiiren von Fahrzeugen, die an der entsprechenden Stelle auf der Plattform
anhalten sollen, um eine korrekte Ausrichtung zu erleichtern. Die horizontale Durchfahrt der Schranktiir ist
daher so anzugeben, dass sie der horizontalen Durchfahrt der Fahrzeugtiir entspricht, zuziiglich der
doppelten Stopptoleranz (eine Anleitung zur Definition der erforderlichen Haltegenauigkeit und damit der
Stopptoleranz ist in Anhang D, 4.3 enthalten).

4.1.13.2 Tiir-/Schleusenschlie3krifte

4.1.13.2.1 Die Schliefienergien (sowie ihre Verifizierung) miissen den Anforderungen an Zugtiiren
entsprechen, die in EN 14752:2015, 5.2.1.4.3, festgelegt sind.
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ANMERKUNG  Da Schranktiiren und -tore im Allgemeinen breiter, grofier und schwerer sind als Bahntiiren, kann es
wiinschenswert sein, eine hohere Anfangsspitzenkraft bereitzustellen, um Tiiren zu Beginn des SchliefRvorgangs zu
beschleunigen und die Betriebszykluszeiten der Tiiren zu minimieren. Diese Barrierenorm erlaubt es daher, eine derart
hohere anfangliche Schlief3kraft zu verwenden.

4.1.13.2.2 Die Auslegung der Hauptschlief3kante muss das Risiko und das Ausmaf3 von Verletzungen mini-
mieren, die durch den Kontakt mit Fahrgasten wahrend des Schlief3ens hervorgerufen werden kénnen.

4.1.13.3 Hinderniserkennung wahrend des Schlief3ens der Tiir/Schleuse

4.1.13.3.1 Das Vorhandensein eines Objekts muss verhindern, dass eine Tiir/Schleuse als geschlossen und
verriegelt gemeldet wird; dies muss mit den in EN 14752:2015, 5.2.1.4.1, festgelegten Anforderungen liber-
einstimmen.

4.1.13.3.2 Das gestattete Verhalten der Tiir/Schleuse fiir den Fall, dass ein Hindernis gemeldet wird, muss
dasselbe wie fiir Zugtiiren nach EN 14752:2015, 5.2.1.4.2.2 sein.

4.1.13.4 Tiur/Schleusenverriegelung

4.1.13.4.1 Zum Verriegeln einer Tiir/Schleuse in geschlossener Stellung, muss eine Vorrichtung zur
Verfligung stehen. Nach dem Verriegeln muss die Vorrichtung mechanisch verriegelt bleiben, bis:

— ein Offnungsbefehl vom Steuersystem oder einem lokalen Element empfangen wird; oder
— die Notausstiegseinrichtung vom Gleis aus betatigt wird; oder
— die Personaleinstiegseinrichtung vom Bahnsteig aus betatigt wird.

4.1.13.4.2 Es darf einem Fahrgast nicht moglich sein, eine Tiir oder eine Schleuse vom Bahnsteig aus zu
6ffnen, wenn sie bzw. es in geschlossener Stellung verriegelt wurde.

4.1.13.4.3 Nach dem Verriegeln muss die Vorrichtung bei einem Ausfall der Stromversorgung verriegelt
bleiben, sofern nicht die Notausstiegseinrichtung oder die Personaleinstiegseinrichtung betatigt werden.

4.1.13.4.4 Das Verriegelungssystem an Tiiren/Schleusen mit Schiebemechnanismus muss an einem einzel-
nen Element einer Kraft von 1 200 N in Offnungsrichtung standhalten konnen.

4.1.13.4.5 Es darf nicht moglich sein, dass sich der Verriegelungsmechanismus aufgrund von seitlichem
Druck auf der Tiir/Schleuse 16st, der sich im Rahmen des Lastfalls des Grenzzustands der Tragfiahigkeit
bewegt, der in Ubereinstimmung mit 4.1.1.5 festgelegt wird.

4.1.13.5 Aufier Betrieb genommene Tiiren/Schleusen

4.1.13.5.1 Es muss eine Moglichkeit zur Verfligung gestellt werden, um eine einzelne Tir/Schleuse, die
moglicherweise beschadigt ist, zu schliefen und aufder Betrieb zu nehmen, wobei der weitere Normalbetrieb
des restlichen Barrieresystems maoglich sein muss. Eine derartige Verriegelung muss {iber ein sicheres
Verfahren erfolgen (z.B. mittels eines speziellen Schliissels), so dass Fahrgadste oder andere unbefugte
Personen die Verriegelung aus der Tiir nicht iiberwinden kénnen.

4.1.13.5.2 Die in 4.1.13.6 dargestellte Moglichkeit der Notfallfreigabe vom Gleis aus kann, unter Vorbehalt
einer Risikobewertung wahrend der Systemintegration, ausgesetzt werden, wenn die Tiir/Schleuse in
Ubereinstimmung mit diesem Abschnitt auf3er Betrieb genommen wurde. Falls dies der Fall ist, miissen
betriebliche Kontrollmaf3nahmen umgesetzt werden, mittels derer die Anzahl der Tiiren begrenzt werden
kann, die gleichzeitig an einem Bahnsteig aufier Betrieb genommen werden kénnen, sodass die verbleiben-
den, nicht verriegelten Tiiren bei einer Evakuierung im Notfall weiterhin zur Verfiigung stehen.
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4.1.13.5.3 Eine Gefahr fiir Fahrgaste, insbesondere erhohte Einklemmgefahr, die sich aus einer aufder
Betrieb genommenen Tiir/Schleuse ergibt, muss nach 4.2.4.2 vermieden werden.

4.1.13.5.4 Wenn eine Tiir/Tor aufler Betrieb genommen wird, ist den Fahrgésten auf dem Bahnsteig und,
soweit durchfiihrbar, den Fahrgasten in den Fahrzeugen eine optische Anzeige zu geben.

4.1.13.6 Notloseeinrichtung und manuelle Betitigung einzelner Tiiren/Schleusen

4.1.13.6.1 Es muss mdoglich sein, jede Bahnsteigtiir/-schleuse (mit Ausnahme einer Tiir/Schleuse, die in
Ubereinstimmung mit 4.1.13.5.1 aufRer Betrieb genommen wurde) manuell vom Gleis aus freizugeben,
sodass die Fahrgiste eines Zuges im Notfall oder bei einem Ausfall des Barrieresystems die
Bahnsteigtiiren/-schleusen freigeben, 6ffnen und die Fahrzeuge verlassen koénnen, sobald sich die
Fahrzeugtiiren geoffnet haben, um den Bahnsteig erreichen zu kénnen.

4.1.13.6.2 Die fiir die Initilerung der Notléseeinrichtung, um die Tiren aufzuschlieffen und das
anschliefiende Schieben der Tiir/Schleuse in die offene Position darf 150 N nicht iiberschreiten (bei einer
Offnungsgeschwindigkeit von 5cm/s), wie in der entsprechenden Anforderung an Zugtiiren in
EN 14752:2015, 5.5.1.3 und 5.5.1.5, festgelegt.

4.1.13.6.3 Es miissen Mittel zur Verfiigung stehen, um die Krifte zum Offnen in Richtung der
erforderlichen Bewegung aufzubringen (z.B. ein Griff oder eine Vertiefung im Rahmen des Beweglichen
Barriereelements).

4.1.13.6.4 In Abhéangigkeit von relevanten Betriebsverfahren ist es gestattet, eine Tiir/Schleuse, die
manuell vom Gleis aus gedffnet wurde, aus der Ferne durch Anwendung des iiblichen Steuerungs- und
Stromversorgungsmechanismus (z. B. von einer Leitstelle) oder automatisch wieder zu schliefden und zu
verriegeln. In einem derartigen Fall muss die Tiir/Schleuse ohne weiteres Eingreifen des Personals in ihren
iiblichen Betriebszustand zuriickkehren. Allerdings darf eine solche automatische oder aus der Ferne
durchgefiihrte erneute Schliefiung nicht méglich sein, bis ein angemessener Zeitraum verstrichen ist, damit
verhindert wird, dass sich Tiiren schliefden, wahrend Fahrgaste das Fahrzeug/die Fahrzeuge verlassen. Der
Zeitraum darf nicht geringer sein als die geplante Tiiréffnungsdauer der Ziige am Bahnsteig und darf
standort- oder projektspezifisch festgelegt werden.

4.1.13.6.5 Es muss moglich sein, dass autorisierte Personen eine einzelne Tiir/Schleuse vom Bahnsteig aus
6ffnen kénnen, um Instandhaltungsarbeiten am Barrieresystem durchzufiihren oder damit Personal Zugang
zum Gleis erhilt. Zur Vermeidung unautorisierter Nutzung muss zum Offnen ein spezieller Schiissel oder ein
ahnliches Hilfsmittel erforderlich sein.

4.1.13.6.6 Die manuelle Offnung, egal von welcher Seite, darf keine Anforderungen hinsichtlich der
Vollstandigkeit der Sicherheitsschleife aufder Kraft setzen, durch die sichergestellt ist, dass die
Tiren/Schleusen als geschlossen und verriegelt nachgewiesen werden, bevor Zugbewegungen fiir den
Personenverkehr gestattet werden.

4.1.13.6.7 Der streckenseitige Handauslésemechanismus muss fiir die Fahrgdste gemafd den geltenden
nationalen Vorschriften fiir die Beschilderung und den Betrieb von Notausgidngen zuginglich und
identifizierbar sein.

ANMERKUNG Es kénnen zusatzliche Mafdnahmen erforderlich sein, um Nottliren an Bahnhé6fen mit einer Neigung
entlang der Plattform offen zu halten.

4.1.13.7 Sicherheit wihrend des Offnens und Schlief3ens der Tiir/Schleuse
4.1.13.7.1 Die Tiir/Schleuse muss so ausgelegt sein, dass sie Gefahren, die sich fiir die Fahrgaste wahrend

des Offnens und SchliefRens ergeben kénnen, soweit wie praktikabel reduziert. Neben den oben genannten
Anforderungen in Bezug auf die SchliefRkraft der Tiir und Hinderniserkennung darf die sich bewegende
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Tir/Schleuse keine Vorspriinge haben, die einen Fahrgast auf dem Bahnsteig treffen konnen, und keine
Quetschkanten, in denen sich beim Offnen lose Kleidung und Hiande verfangen kénnen.

4.1.13.7.2 Das elektrische oder ein anderes Energiesystem, iiber das die Tiir/Schleuse betrieben wird,
muss in dem Fall, dass die Tiir beim Offnen oder SchlieRen stecken bleibt, vor Uberlastung geschiitzt werden.

4.2 Steuerungs- und elektrische Anforderungen
4.2.1 Steuerungssystem — Bedingungen fiir das Offnen/Schliefen von Tiiren/Schleusen
4.2.1.1 Allgemeine Grundsitze

4.2.1.1.1 Sofern der Betrieb von Schranken-Tiiren/Toren nicht vollstindig manuell tiberwacht wird, ist
ein Gesamtsteuerungssystem oder eine Kombination von Schnittstellen-Subsystemen vorzusehen, das das
Offnen, SchlieRen und Verriegeln der Bahnsteigsperren mit dem Betrieb von Ziigen am Bahnhof koordiniert.
Das Steuerungssystem muss Auftrige an die Tiiren oder Tore zum Offnen und Schlieflen senden und erhilt
im Gegenzug Informationen tber den Zustand der Tiiren oder Tore (z. B. ob sie ge6ffnet oder geschlossen,
verriegelt oder entriegelt sind).

ANMERKUNG  Die Anforderungen von 4.2.1.1.1. kénnen bei der Planung und dem Betrieb des (der) Signal- oder
Verkehrsleitsysteme(s) und durch entsprechende Betriebsverfahren nach den in Anhang D enthaltenen Leitlinien fiir
die Systemintegration erfiillt werden.

4.2.1.1.2 Dieses Steuerungssystem muss die einschlagigen Anforderungen der EN 62290-2:2014 in Bezug
auf die Integration von Fahrgastbegrenzungssystemen mit den gesamten Eisenbahnsteuerungssystemen
erfiillen.

4.2.1.2 Lokale Bedientasten fiir den Fahrgastgebrauch

4.2.1.2.1 Lokale Bedientaster fiir Schranktiiren/Tore (falls vorhanden) sind nach den in der EN 14752
festgelegten Grundsatzen fiir externe Zugtiirsteuerungen zu installieren.

ANMERKUNG Es ist zu erwarten, dass solche lokalen Tasten nur dann vorgesehen werden, wenn Umwelt- oder
Betriebsgriinde dafiirsprechen, dass nicht alle Zugtiiren geoffnet werden konnen (z.B. an Aufdenbahnhéfen mit
extremen Wetterbedingungen). Diese Tasten ermoglichen es den Fahrgiasten, einzelne Schranken zu 6ffnen und Tiiren
zu trainieren, wie es fiir den Einstieg in den Zug erforderlich ist.

4.2.2 Erkennung der Verriegelung und des Schlief3ens von Tiiren/Schleusen

4.2.2.1 Nach 4.1.14.3 muss zum Verriegeln einer Tiir/Schleuse in geschlossener Stellung Vorrichtung zur
Verfiigung stehen.

4.2.2.2  Nach dem Verriegeln muss die Vorrichtung verriegelt bleiben, bis die Tiir/Schleuse in Uberein-
stimmung mit 4.2.1.2 durch einen ,Offnen“-Befehl freigegeben wird oder die Notausstiegseinrichtung oder
die Noteinstiegseinrichtung betatigt wurde.

4.2.2.3 Nach dem Verriegeln muss die Verriegelungsvorrichtung verriegelt bleiben, selbst wenn die
Stromversorgung der Tiir/Schleuse unterbrochen wurde, es sei denn die Notausstiegseinrichtung oder die
Noteinstiegseinrichtung wurde betatigt.

4.2.2.4  Der Status der Tiir/Schleuse und der Verriegelungsvorrichtung muss erkannt und dem Steue-
rungssystem gemeldet. Dies ist liber die Sicherheitsschleife kontinuierlich zu tiberwachen.

4.2.2.5 Das Erkennungssystem fiir die Tiirverriegelung muss ausgelegt sein, um das Risiko einer falschen

Anzeige, dass eine Tiir geschlossen und verriegelt ist, zu minimieren, sei es aufgrund mechanischen
Versagens oder eines elektrischen Fehlers.
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4.2.3 Statusanzeige der Tiir/Schleuse

4.2.3.1 Am Bahnsteig und/oder im Fall eines unbegleiteten Zugbetriebs (UTO) in einem
Steuerungszentrum muss eine fiir Betriebs- und Instandhaltungspersonal sichtbare Anzeige vorhanden sein,
die bestatigt, dass alle Barrieresystemtiiren/-schleusen geschlossen und verriegelt sind.

4.2.3.2 Wenn Ziigen von einem Zugfiihrer an Bord gesteuert werden, muss eine Anzeige auch fiir den
Zugfiihrer zur Verfiigung stehen.

4.2.4 Synchronisierung der Fahrzeug- und Bahnsteigtiiren und -schleusen

4.24.1 Das Offnen und SchlieRen der Bahnsteigtiiren/-schleusen muss mit der Bewegung der
Fahrzeugtiiren koordiniert werden.

ANMERKUNG  Es wird allgemein empfohlen, wenn moglich, dass das Schlieflen der Zugtiir gleichzeitig mit oder vor
dem vollstindigen SchliefRen der Bahnsteigtiiren erfolgt und dass das Offnen der Bahnsteigtiir gleichzeitig mit oder vor
dem Offnen der Zugtiiren eingeleitet wird. Dadurch wird das Risiko verringert, dass Fahrgiste in einem iiberfiillten Zug
in den Spalt zwischen der Schranke und den Fahrzeugen gezwungen werden.

4.2.4.2 Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um sicherzustellen, dass fiir den Fall, dass ein Zug mit
einer gegen Nutzung verriegelten Tiir betrieben wird, keine Gefahr fiir die Fahrgdste im entsprechenden
Barrieretiir/-schleuse entsteht und umgekehrt, wenn eine Barrierentiir/-schleuse defekt ist. Dies kann
mittels Betriebsverfahren oder durch den automatischen Austausch von Statusdaten zwischen dem Zug und
der Station erreicht werden, bevor der Zug den Bahnsteig erreicht, sodass die entsprechende Fahrzeug- oder
Barrierentiir/-schleuse weder geo6ffnet noch freigegeben wird, falls bekannt ist, dass eine
Barrierentiir/-schleuse oder eine Fahrzeugtiir auf3er Betrieb ist.

4.2.4.3 Falls die zur Erflllung von 4.2.4.2 ausgewdhlten Kontrollmafinahmen auf Betriebsverfahren
basieren, miissen sie einer geeigneten Risikobewertung in Bezug auf ihre Effektivitat unterzogen werden.

4.2.5 HOr- und sichtbare Alarme

4.2.5.1 Hor- und sichtbare Alarme miissen aktiviert werden, um Fahrgisten anzuzeigen, dass Barriere-
turen/-schleusen bald geschlossen werden, und wahrend des Schliefens. Alarme diirfen auch wahrend des
Offnens gegeben sein.

4.2.5.2  Die oben genannte Anforderung von 4.2.5.1 kann durch die Alarmsysteme im Fahrzeug erfiillt
werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass sie in ausreichendem Maf3e fiir Fahrgdste am Bahnsteig hor-
und sichtbar sind.

4.2.5.3 Falls es nicht moglich ist, sich auf im Fahrzeug montierte Systeme zu verlassen, miissen in
Ubereinstimmung mit EN 14752:2015, 5.2.1.3, zusitzliche Vorrichtungen mit Funktionen, die denen der
Vorrichtungen in den Fahrzeugen entsprechen, an oder neben den beweglichen Teilen des Barrieresystems
zur Verfiigung gestellt werden.

4.2.6 Integritit des Steuerungssystems

4.2.6.1 Durch die Integritdt des Steuerungssystems muss die funktionale Sicherheit und Zuverldssigkeit
des Barrieresystems sichergestellt werden. Dies kann durch die Einhaltung von EN 50126-1 oder EN 61508
demonstriert werden. Die Systemintegritit und die zu deren Demonstration zu befolgenden Verfahren
miissen auch die entsprechenden Anforderungen von EN 50121-4, EN 50128, EN 50129 und EN 62061
erfilllen. Falls zwischen diesen Dokumenten bei der Anwendung auf Schnittstellen mit anderen
Eisenbahnsystemen, insbesondere Signaltechnik, Konflikte auftreten, haben die Anforderungen der Normen
Vorrang, die speziell fiir Bahnanwendungen gelten. Die Anforderung an die funktionale Sicherheit und
Zuverlassigkeit muss auch Detektionseinrichtungen nach 4.1.10.4 abdecken.
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Im Rahmen Risikobewertung sollte insbesondere die Moglichkeit der folgenden Ereignisse beriicksichtigt
werden:

— eine oder mehrere Tiiren/Schleusen werden freigegeben oder gedffnet, wenn kein Zug anwesend ist;

— eine oder mehrere Tiiren/Schleusen werden freigegeboder geoffnet, wahrend ein Zug durch die Station
fahrt;

— ein ,Geschlossen und verriegelt“-Signal wird vom Steuerungssystem empfangen, aber eine oder
mehrere Bahnsteigtiir/-schleuse ist offen, oder geschlossen, jedoch nicht verriegelt; und

— trotz des Vorhandenseins eines Hindernisses an einer Tiir/Schleuse, dass eine Grofie und Eigenschaften
aufweisen, die nach einer Hindernispriifung in Ubereinstimmung mit 4.1.13.3.1 erfasst werden sollte,
wird ein ,Geschlossen und verriegelt“-Signal vom Steuerungssystem empfangen.

4.2.6.2 Die Zuweisung von Sicherheitszielen fiir Bahnsteigschrankenanlagen muss mit den von der
Eisenbahnbehoérde festgelegten allgemeinen Sicherheitszielen fiir das Eisenbahnsystem tibereinstimmen.

4.2.7 Lokale Steuerung von Tiiren/Schleusen in einem Bahnsteig-Barrieresystem

4.2.7.1 Indem Fall, dass aus irgendeinem Grund keine der Tiiren/Schleusen einer Bahnsteig-Barriere auf
einen ,Offnen“-Befehl reagiert, selbst wenn ein Zug korrekt am Bahnsteig positioniert ist, muss es moglich
sein, die Tiiren/Schleusen in der Barriere von einer lokalen Steuereinheit durch das Betriebspersonal der
Station zu oOffnen (in Abhdngigkeit von geeigneten Betriebsverfahren und Personal mit ausreichender
Sichtbarkeit).

4.2.7.2  Eine derartige Steuerung kann auch einem Zugfiihrer vom Fiihrerstand aus zuganglich sein (z. B.
durch ein zu 6ffnendes Fenster oder eine zu 6ffnende Tir im Fiithrerraum).

4.2.7.3  Es muss moglich sein, die Barrieretiir/-schleuse geschlossen und verriegelt Sicherheitsschleife bei
einem Defekt aufder Kraft zu setzen, sodass es einem Zug moglich ist, bei einem Fehler des
Tiir-/Schleusenverriegelungssystems in Ubereinstimmung mit den vorgegebenen Betriebsverfahren vom
Bahnsteig loszufahren.

4.2.7.4 Es missen Mafdnahmen ergriffen werden, um das Risiko einer irrtiimlichen Nutzung der
Aufierkraftsetzung oder der lokalen Steuereinheit zu minimieren.

ANMERKUNG  Eine Doppelfunktion (z.B. die Betdtigung von zwei separaten Tasten) oder die Verwendung eines
speziellen Schliissels oder Codes kann ein geeignetes Mittel der Erfiillung dieser Anforderung sein.

4.2.7.5 Die Auflerkraftsetzung darf zwischen Verwendungen nicht aktiv bleiben; die Aufderkraftsetzung
muss jedes Mal separat aktiviert werden, wenn ein Zug abfahrt.

4.2.7.6  Lokale Steuereinheiten miissen gegen die Nutzung von nicht autorisierten Personen geschiitzt
werden, z. B. durch Anwendung eines speziellen Schliissels oder Platzierung der lokalen Steuereinheit an
einem Standort, zu dem Fahrgaste keinen Zugang haben.

4.2.8 Elektrische Sicherheitsvorkehrungen fiir Erdung und Potentialausgleich

4.2.8.1 Allgemeine Grundsitze

4.2.8.1.1 Zur Herstellung der elektrischen Sicherheit miissen an allen Bahnsteigen, die mit
Bahnsteig-Barrieresystemen ausgestattet werden sollen, die erforderlichen Vorkehrungen fiir Erdung und
Potentialausgleich getroffen werden. Die Anforderungen sind auf die Strukturelemente des Systems, das zur

Ermoéglichung der Arbeiten installiert wird, sowie auf das Tragwerk und die freiliegenden leitenden Teile des
Bahnsteig-Barrieresystems selbst anzuwenden. Die Anforderungen decken sowohl Gefahren durch Bahn-
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stromsysteme fiir elektrisch angetriebene Ziige, die die Station nutzen, ab, als auch Gefahren durch die
Stromversorgungs- und Steuerungsausriistung der tatsdchlichen Barrierentiiren/-schleusen sowie durch
Stromversorgungen anderer Stationsausriistungen, z. B. Beleuchtung, Fahrkartenautomaten usw. Die Anfor-
derungen an Erdung und Potentialausgleich zur Gewdahrleistung der elektromagnetischen Vertraglichkeit
miissen auRerdem in Ubereinstimmung mit 4.2.8.6 erfiillt werden.

4.2.8.1.2 Vorkehrungen fiir die Stromversorgung sowie die Erdung und den Potentialausgleich miissen als
Teil der allgemeinen Systemauslegung zur Kontrolle der folgenden wesentlichen Risikobereiche betrachtet
werden:

— Beriihrungsspannungen (sowohl im Normalbetrieb als auch im Fehlerfall) des Stromversorgungs-
systems des Bahnsteig-Barrieresystems;

— Widerstand gegeniiber Streu- und Fehlerstromen des Bahnstromsystems;

— Beriihrungsspannungen (sowohl im Normalbetrieb als auch im Fehlerfall) des Stromversorgungs-
systems des Bahnstromsystems;

— Integritit der Kommunikation zwischen dem bordseitigen Zugsteuerungssystem und dem
Bahnsteig-Barrieresystem. Die Ubertragung solcher Kommunikation darf per Draht oder drahtlos
erfolgen;

— Probleme der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) im Zusammenhang mit den obigen Punkten;
und

— von der Barriereausriistung ausgehende Streustrome.

4.2.8.1.3 An Freiluftinstallationen muss das Risiko von Blitzschligen in Ubereinstimmung mit den
allgemeinen Grundlagen von EN 62305-1 beriicksichtigt werden und sind als Teil des Blitzschutzsystems fiir
die gesamte Station zu betrachten.

4.2.8.1.4 Die Risiken, die sich aus der Beschadigung von Kontaktoberleitungen der Bahnstromversorgung
ergeben oder Kontakt mit einem unter der Plattform befindlichen Fahrstromkabel muss, miissen im Rahmen
der Bewertung der Anforderungen an Erdung und Potentialausgleich beriicksichtigt werden.

4.2.8.1.5 Zur Erfiillung der allgemeinen Anforderungen nach 4.2.8.1 muss fiir jede Installation eine
Erdungs- und Potentialausgleichsstrategie angewandt werden. Der als Strategie anzuwendende Grundsatz
darf aus den in Anhang C aufgelisteten Optionen ausgewdhlt werden und muss mit den allgemeinen
Rahmenbedingungen der Systemintegration fiir das Projekt iibereinstimmen.

4.2.8.2 Kontrolle von Spannungen des Bahnsteig-Barriere-Systems im Normalbetrieb und im
Fehlerfall

4.2.8.2.1 Berithrungsspannungen im Normalbetrieb und hinreichend vorhersehbare Fehlerzustinde
miissen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von EN 50122-1:2011 begrenzt sein.

4.2.8.2.2 Die Stromversorgung von Bahnsteig-Barrieresystemen darf in Abhangigkeit der lokalen Versor-
gungsgestaltung aus einer Reihe verschiedener Typen ausgewahlt werden. Mit Ausnahme der speziellen
Bahnanforderungen dieses Dokuments muss die elektrische Installation in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen von HD 60364-4-41 ausgelegt werden. Insbesondere sind die Anforderungen von
EN 50122-1:2011, Abschnitt 7 zu erfiillen. Falls es zu einem Konflikt zwischen diesen beiden Normen
kommt, haben die in EN 50122-1 festgelegten Eisenbahnverfahren Vorrang.

4.2.8.2.3 Falls Batteriestromversorgungen in die Struktur des Bahnsteig-Barrieresystems eingebunden
wurden, miissen die entsprechenden Anforderungen von HD 60364-4-41 erfiillt werden.
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4.2.8.3 Bestindigkeit gegen Streustrom und Traktionsfehlerstrom

4.2.8.3.1 Je nach der Erdungs- und Potentialausgleichsarchitektur des Bahnsteig-Barrieresystems, die in
Ubereinstimmung mit dem oben genannten Unterabschnitt 4.2.8.1.5 ausgewihlt wurde, konnen im Betrieb
Streubahnstrome durch das Bahnsteig-Barrieresystem fliefen. Die Struktur des Bahnsteig-Barrieresystems
und sein Potentialausgleichssystem miissen in der Lage sein, solchen Stromen ohne Beschddigung
standzuhalten. Die aktuellen Werte, denen das Barrieresystem aufgrund seiner Auslegung standhalten kann,
miissen wahrend der Systemintegration bestimmt werden.

4.2.8.3.2 Die relevanten Grundsatze von EN 50122-2 und EN 50162 miissen zur Minimierung des Auftre-
tens und der Auswirkungen (einschlief3lich des Korrosionseffekts) von Streustromen angewandt werden.

4.2.8.3.3 Fehlerfille, die sich aus dem Bahnstromsystem ergeben, kdnnen vor ihrer Behebung ebenfalls
Strome in der Struktur des Bahnsteig-Barrieresystems erzeugen. Die Fehlerstromwerte, denen ein
Barrieresystem standhalten muss, miissen wahrend der Systemintegration bestimmt werden, wobei die
Auslegung des Schutzsystems des Bahnstromsystems zu berticksichtigen ist.

4.2.8.4 Potentialausgleich

4.2.8.4.1 Der Umfang jeglichen erforderlichen Potentialausgleiches muss in Ubereinstimmung mit
HD 60364-5-54 bestimmt werden. Sofern besondere Bedingungen vor Ort nicht einen alternativen Ansatz
erforderlich machen, muss zur Vermeidung von Risiken, die sich aus einer einzelnen Fehlerstelle ergeben, in
Form von zwei angemessen bemafidten Potentialausgleichen an einem einzelnen Ort (die sich aber nicht
dieselben Befestigungspunkte teilen) an der Installation des Bahnsteig-Barrieresystems fiir Redundanz
gesorgt werden. (Dadurch wird das Risiko des Verlustes des Potentialausgleiches aufgrund unerkannter
Beschidigung reduziert, allerdings muss mittels Instandhaltungsvorkehrungen in Ubereinstimmung mit
5.1.1.4 sichergestellt werden, dass ein Ausfall eines einzelnen Potentialausgleiches nicht tibersehen wird.)

4.2.8.4.2 Falls ein Barrieresystem an eine Bahnstromriickleitung angeschlossen ist, muss der
Mindestquerschnitt des Potentialausgleichskabels zwischen dem Barrieresystem und dem Potentialaus-
gleichspunkt der Bahnstromriickleitung die entsprechenden Anforderungen von EN 50122-1 erfiillen. Jeder
Potentialausgleich muss liber separate Endpunkte sowohl an den Riickleitungs- und Barriereverbindungen
aufweisen, d. h. die beiden Potentialausgleiche diirfen sich nicht dieselben Befestigungspunkte teilen.

4.2.8.5 Stromversorgungs- und Steuerungssystem des Bahnsteig-Barrieresystems

4.2.8.5.1 Das Stromversorgungs- und Steuerungssystem der Bahnsteig-Barriere muss die geltenden
Normen zu elektrischen Installationen erfiillen und muss mit dem in Ubereinstimmung mit 4.2.8.1.5
ausgewahlten Erdungs- und Potentialausgleichsprinzip kompatibel sein.

4.2.8.5.2 Zur Sicherstellung der Zuverldssigkeit und zur Vermeidung unsicherer Situationen, die sich aus
einem Ausfall der Stromversorgung ergeben, muss die Kontinuitit der Stromversorgung des
Bahnsteig-Barrieresystems wahrend der Systemintegration bertiicksichtigt werden. Die Stromversorgungs-
form ist nicht Teil des Anwendungsbereichs dieser Norm.

4.2.8.6 Elektromagnetische Vertriglichkeit (EMV)

4.2.8.6.1 Die gesamte Ausriistung des Bahnsteig-Barrieresystems muss innerhalb der Bahn- und Stations-
umgebung korrekt funktionieren und gegentiber ausgestrahlten und geleiteten Quellen elektromagnetischer
Stérungen immun sein.

4.2.8.6.2 Es muss auch nachgewiesen werden, dass die Installation keine elektromagnetischen Stérungen
verursachen wird, die ein Risiko fiir andere Bahnsubsysteme und insbesondere fiir folgende Systeme

darstellen wird:

— das angewandte Zugsteuerungs-/Signaltechniksystem;
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— die mit dem Zugsteuerungs-/Signaltechniksystem verbundenen drahtlosen und festverdrahteten
Kommunikationssysteme;

— das in Ubereinstimmung mit 4.2.8.1.5 angewandte Erdungs- und Potentialausgleichsprinzip; und

— andere Betriebssysteme, z.B. Fahrgastinformationssysteme, und Steuerungs-, Uberwachungs- und
Datenerfassungssysteme (en: supervisory control and data acquisition systems, SCADA).

4.2.8.6.3 In Bezug auf die EMV miissen alle Elemente des Barrieresystems auf oder innerhalb von drei
Metern vom Gleis (gemessen von der Gleismittellinie) die relevanten Anforderungen von EN 50121-4, und
andere Barrieresysteme, die sich aufderhalb der Fahrbahn, aber im allgemeinen Bahnhofsbereich befinden,
miissen den einschligigen Anforderungen entsprechen von EN 61000-6-2 und EN 61000-6-4 erfiillen.

4.2.8.7 Elektrische Anschliisse Dritter

4.2.8.7.1 Kabel fiir andere elektrische Einrichtungen, die am Bahnsteig-Barrieresystem angeschlossen
werden (zum Beispiel audiovisuelle Kommunikationsverbindungen) miissen den Anforderungen dieser
Norm entsprechen. Monteure anderer Unternehmen miissen iiber die Erdungsstrategie fiir das
Bahnsteig-Barrieresystem informiert werden und dariiber, dass diese nicht durch inkorrekt endende
Kabelbewehrung oder Handhabung metallischer Kabel zu Strukturen, die sich aufderhalb der Erdungszone
des Bahnsteig-Barrieresystems befinden, beeintrachtigt werden darf.

4.2.8.8 Bestehende Strukturen und Einrichtungen, die an Bahnsteig-Barrieresysteme angrenzen

ANMERKUNG  Die in diesem Unterabschnitt verwendete Terminologie entspricht der in IEC 60050-195 festgelegten
Terminologie.

4.2.8.8.1 Bei der Installation von Barrieresystemen muss in Ubereinstimmung mit den entsprechenden
Anforderungen in HD 60364-5-54 der Bedarf zusdtzlichen Potentialausgleiches fiir andere Bahnsteigstruk-
turen und -ausriistung berticksichtigt werden. Dies kann neue und bereits vorhandene Elemente betreffen.

4.2.8.8.2 Ein Potentialausgleich fremder, physisch kleiner leitfahiger Teile, die iiblicherweise nicht mit der
Hand bertihrt werden, ist nicht erforderlich. Allerdings miissen neben der Einhaltung internationaler und
lokaler Anforderungen an den Potentialausgleich auch die folgenden allgemeinen Auslegungsanforderungen
erfiillt werden:

— vorhandene metallische Strukturen, die nicht Teil des Plattform-Barrierensystems sind, aber innerhalb
von 2,5 m vom PBS entfernt sind, diirfen nicht mit dem PBS verbunden werden, wenn PBS schwimmend
oder mit der Bahnstromriickleitung verbunden ist (siehe Anhang C, Grundsatze B und C);

— fremde leitfahige Teile, bei denen ein geringes Risiko besteht, dass sie in einem annehmbaren
Fehlerszenario unter Strom gesetzt werden kdnnen, miissen nicht miteinander verbunden werden; und

— freiliegende leitfdhige Teile, die sich gleichzeitig in zugédnglicher Entfernung zu fremden leitfahigen
Teilen befinden, miissen miteinander verbunden werden.

4.2.8.8.3 Wie in HD 60364-4-41 festgelegt, miissen freiliegende leitfahige Teile und fremde leitfahige Teile
anderer Systeme in einer Entfernung von mindestens 2,5 m von der Bahnsteig-Barriere installiert werden,
wenn die Barriere mit dem Versorgungsschaltkreis der Bahnstromriickleitung verbunden ist. Falls ein
solcher Freiraum nicht erreicht werden kann, was an Bahnsteigenden der Fall sein kann, miissen alternative
Losungen (z. B. die Anwendung von Isolierungsausriistung der Klasse II) angewandt werden.

Documents
32 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 17168:2020-01


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17168-2020-01
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17168-2020-01

- Entwurf - E DIN EN 17168:2020-01
prEN 17168:2019 (D)

5 Betriebliche Anforderungen

5.1 Allgemeine betriebliche Anforderungen
5.1.1 Instandhaltbarkeit

5.1.1.1 Die Auslegung des Barrieresystems muss den Bedarf des Zugangs zur Gleisseite der Barriere fiir
Instandhaltungsarbeiten minimieren. Insbesondere muss es moglich sein, die Routineinstandhaltung und
Funktionspriifung der Bahnsteigtiiren/-schleusen und ihrer Steuerungsausriistung, soweit wie praktikabel,
von der Bahnsteigseite der Barriere aus durchzufiihren.

5.1.1.2  Notausstiegseinrichtungen in Barrieretiiren/-schleusen und Notausstiegstiiren/-schleusen
miissen zuganglich sein, sodass sie vom Gleis aus regelmafdig auf ihre Bedienungsfreundlichkeit gepriift
werden kdnnen.

5.1.1.3  Mit der Steuerung und der Sicherheit des Barrieresystems zusammenhdngende Ausriistung darf
nur fiir autorisierte Personen zuganglich sein. Dies kann durch die Anwendung eines speziellen Schliissels
oder durch Platzierung derartiger Ausriistung an einer entlegenen Stelle erreicht werden.

ANMERKUNG  Zur Erfiillung dieser Anforderung kann es erforderlich sein, die Barrieresystemausriistung physisch
von nicht sicherheitsrelevanten Systemen, z. B. Werbetrdgern, zu trennen.

5.1.1.4 Die Auslegung und Installation von Erdungs- und Potentialausgleichsvorkehrung miissen
sicherstellen, dass Potenzialausgleichs- und Isolierungsvorkehrungen in Ubereinstimmung mit HD 60364-6
wahrend der Lebensdauer des Barrieresystems problemlos gepriift und gewartet werden konnen. In
Ubereinstimmung mit 4.2.8.4.1 muss in Fillen der Bereitstellung mehrerer Potenzialausgleichsvorkehrun-
gen zum Zweck der Redundanz insbesondere der Ausfall einer einzelnen Verbindung leicht feststellbar sein.

5.1.1.5 Die Auslegung des Barrieresystems muss die Durchfithrung von Instandhaltung in Ubereinstim-
mung mit allen relevanten Prinzipien von EN 50126-1 erlauben.

5.1.2 Personen mit eingeschrankter Mobilitit

5.1.2.1 Hinsichtlich der Zuganglichkeit enthélt diese Norm keine zusatzlichen normativen Anforderungen.
Allerdings miissen Barrieresysteme allen anwendbaren europdischen und nationalen Regelungen hinsicht-
lich der Zuganglichkeit fiir Personen mit eingeschrankter Mobilitat in 6ffentlichen Bereichen entsprechen.

5.1.3 Fahrzeugumgrenzung

5.1.3.1 Um den optimalen Abstand zwischen Fahrzeugen und dem Schrankensystem bei gleichzeitiger
Erfiillung der Ziele von 4.1.10 und 5.2 dieser Norm zu erreichen, ist es notwendig, das stationare und
bewegliche Profil jedes Zugfahrzeugs unter allen Lastbedingungen, Geschwindigkeiten und Strecken-
bedingungen zu definieren. Dies kann in Ubereinstimmung mit geeigneten Methoden in EN 15273-1 oder
der spezifischen Messmethode des Netzwerks erfolgen. Es sind Tiirsysteme zu beriicksichtigen, bei denen
sich die Tiir in ge6ffneter Stellung aufderhalb der Fahrzeugkarosserie bewegt.

5.1.3.2  Die statischen und dynamischen Profile von Fahrzeugen, die zusammen mit dem Barrieresystem
betrieben werden sollen, miissen die Grundlage fiir die Auslegung und Anlage der Barriereinstallation
darstellen. Insbesondere miissen die Gleisausrichtung in der ndheren Umgebung und in der Ndhe zum
Barrieresystem und die erlaubten Geschwindigkeiten der Ziige im Stationsbereich berticksichtigt werden. Es
sollte in Betracht gezogen werden, die Geschwindigkeit von Ziigen neben der Barriere zu begrenzen, sofern
das ermoglicht, Freirdume zu reduzieren und so die in 4.1.10 beschriebene Mdglichkeit des Einklemmens zu
kontrollieren.
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