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Nationales Vorwort

Das Dokument prEN 17192:2024 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156, Liiftung von Gebdauden“ erar-
beitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-02-52 AA , Komponenten (SpA
CEN/TC156/WG 3 und 4)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit
(NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 17192:2019-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Priifungen des Brandverhaltens wurden mit den Klassifizierungen D und E aktualisiert; die Priifungen
entsprechen der Priifung mit einer einzigen Flammenquelle nach EN ISO 11925-2.

b) Die Priifung des Warmewiderstands wurde gestrichen, da die Priifung auf flachem Material basierte und
bei Material, das aus einem Kanal entnommen wurde, nur schwer durchfiihrbar ist. Die Ergebnisse der
Warmebestdandigkeitspriifung sind flir nichtmetallische Rohre relevant und kénnen zu einem spiteren
Zeitpunkt hinzugefiigt werden, wenn eine angepasste Methode verfiigbar ist.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17192:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 , Liiftung von Gebauden*
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 17192:2019 ersetzen.

EN17192:202] beinhaltet die folgenden wesentlichen technischen Anderungen im Vergleich zu
EN 17192:2019:

— Die Prifungen des Brandverhaltens wurden mit den Klassifizierungen D und E aktualisiert, die Tests ent-
sprechen dem Einzelflammentest nach EN ISO 11925-2;

— die Warmedurchlasswiderstandspriifung wurde weggelassen, da sie auf flachen Materialien basierte und
an einer Leitung entnommenem Material schwer durchzufiihren ist. Das Ergebnis der Warmedurchlass-
widerstandspriifung ist fiir nichtmetallische Leitungen relevant und kann bei einer spateren Stufe erganzt
werden, wenn ein angepasstes Verfahren zur Verfiigung steht.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission

und die Europaische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU Richtlinie(n)/Verordnung(en).
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Einleitung

Dieses Dokument behandelt technische Anforderungen und Priifverfahren fiir nicht nichtmetallische Leitun-
gen und wurde nach den Normen fir metallische Leitungen, flexible Luftleitungen und Luftleitungen, die aus
I[solierungs-Luftleitungsverkleidung hergestellt sind, erarbeitet. Alle Eigenschaften in den anderen Normen
wurden berticksichtigt, verwendet, ignoriert oder ibernommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument definiert die Priifverfahren und Leistungsmerkmale fiir starre oder halbstarre nichtmetalli-
sche Luftleitungen, die fiir die Liiftung und Klimatisierung von Gebdauden verwendet werden.

Dieses Dokument gilt jedoch nicht fiir flexible Luftleitungen wie solche, die aus Textilien bestehen, nicht-
metallische Wickelfalzrohre oder andere, die in EN 13180 behandelt werden, oder Luftleitungen, die aus
I[solierungs-Luftleitungsverkleidung hergestellt sind und in EN 13403 behandelt werden. Anforderun-
gen an die Luftdichtheit des Liiftungssystems fiir Nichtwohngebdude sind in EN 16798-3 enthalten. Fiir
Wohngebaude ist die Anwendung nationaler Vorschriften erforderlich.

Dieses Dokument spezifiziert Methoden zur Priifung starrer oder halbstarrer nichtmetallischer Luftleitungen

unter Laborbedingungen. Vorort-Priifungen sind ausgeschlossen. Die Priifverfahren und Leistungsmerkmale
gelten fiir Luftleitungen mit kreisformigen, rechteckigen und anderen Querschnitten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 1507, Liiftung von Gebduden — Rechteckige Luftleitungen aus Blech — Anforderungen an Festigkeit und
Dichtheit

EN 12237, Liiftung von Gebduden — Luftleitungen — Festigkeit und Dichtheit von Luftleitungen mit rundem
Querschnitt aus Blech

EN 12792, Liiftung von Gebduden — Symbole, Terminologie und graphische Symbole

EN 13501-1, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifizierung
mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

EN 13823, Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten — Thermische Beanspruchung durch einen
einzelnen brennenden Gegenstand fiir Bauprodukte mit Ausnahme von Bodenbeldgen

EN ISO 846, Kunststoffe — Bestimmung der Einwirkung von Mikroorganismen auf Kunststoffe (1SO 846)
ENISO 1182, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Nichtbrennbarkeitspriifung (1SO 1182)

ENISO 1716, Priifungen zum Brandverhalten von Produkten — Bestimmung der Verbrennungswdrme (des
Brennwerts) (1ISO1716)

[SO 22196, Measurement of antibacterial activity on plastics and other non-porous surfaces

ENISO 11925-2, Priifungen zum Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter
Flammeneinwirkung — Teil 2: Einzelflammentest (1S0 11925-2)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12792 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
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— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31
Luftleitungen
System oder Netzwerk aus Leitungen und deren Komponenten fiir den Transport von Luft

3.2

starre Leitung

Leitung, die nicht von Hand in Langsrichtung gestaucht oder gedehnt werden kann und die in keine Richtung
gebogen werden kann, ohne die Querschnittsflache dauerhaft zu beschadigen

3.3

halbstarre Leitung

Leitung, die nicht von Hand in Langsrichtung gestaucht oder gedehnt werden kann, die aber in mindestens
eine Richtung gebogen werden kann, ohne die Querschnittsfliche dauerhaft zu beschaddigen

3.4
Biegeradius
Radius der Mittellinie nach dem Biegen einer Leitung

3.5

dichtende Verbindungslange

Lange des Umfangs, an dem eine Leitung oder eine Komponente mit einer anderen Leitung oder einem anderen
Bauelement verbunden ist

3.6
innere Oberflache
Summe des inneren Umfangs multipliziert mit der Lange dieses Abschnitts der Luftleitung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lange halbstarrer Luftleitungen ist die Mittellinie, die Ldnge starrer Luftleitungen ist in
Ubereinstimmung mit EN 14239 definiert.

3.7

maximale Betriebstemperatur

STH

hochste Temperatur, bei der die Leitungen und Komponenten, wenn montiert, innerhalb ihrer angegebenen
Leistungsgrenzen weiterhin funktionieren

3.8

minimale Betriebstemperatur

STL

tiefste Temperatur, bei der die Leitungen und Komponenten, wenn montiert, innerhalb ihrer angegebenen Leis-
tungsgrenzen weiterhin funktionieren

3.9
Druckverlust
Differenz zwischen dem Gesamtdruck vor und nach der Komponente oder der Leitung

3.10
speziell entwickelte Dichtung
Dichtungslésung, die vom Hersteller entwickelt und geliefert wird

3.11
speziell entwickelte Befestigung
Verbindungslosung fiir die Luftleitung, die vom Hersteller entwickelt und geliefert wird
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3.12
Hersteller

jede natiirliche oder juristische Person, die ein Bauprodukt herstellt oder ein solches Produkt entwickelt und
herstellen lasst und dieses Produkt unter ihrem Namen oder unter ihrem Warenzeichen vermarktet

4 Symbole

Die Fachbegriffe in Tabelle 1 werden im gesamten Dokument verwendet.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol Grofe Einheit

Ap Produktoberfldache m?

dp hydraulischer Durchmesser m

Lgc Lange der abgedichteten Verbindung m

Ag innere Oberflache m?

fe Luftleckfaktor m3 x sl xm2
fmax Grenzwert der Luftleckrate m3 x s 1 xm>
Pa atmospharischer Druck Pa

Ds statischer Manometerdruck Pa

Dtest Prifdruck Pa

Qv measured gemessene Luftleckrate m3 x s’

qui Leckrate des Luftstroms m3 x s’

t Lufttemperatur °C
5 Spezifikation

5.1 Allgemeines
Die folgenden Luftleitungsparameter miissen spezifiziert sein:
— Luftdichtheit;
— Druckverlust;
— Betriebstemperatur;
— Brandverhalten;
— Widerstand gegen externen Druck;
— antimikrobielle Wirksamkeit.
5.2 Luftdichtheit
Die Luftdichtheitsklassen und die Grenzwerte fiir die Leckraten sind in Tabelle 2 festgelegt.
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Tabelle 2 — Luftdichtheitsklassen

Luftdichtheitsklasse Grenzwert der Luftleckrate (f ;qx)
alt neu
(EN 12599:2012 und (EN 16796-3:2017) m? x5! x m™
EN 13779:2008)

ATC7 nicht klassifiziert
ATC6 0,067 5 x p. 26> x 1073

A ATC5 0,027 x p. 205 x 1073

B ATC4 0,009 x p. 065 x 10-3

C ATC3 0,003 x p, %65 x 10-3

D ATC?2 0,001 x 265 x1073
ATC1 0,00033 x p,%65 x 1073

ANMERKUNG  Wenn keine Leckrate gemessen wird, ist der Standardwert fiir die Gleichung 0,067 5 x p, %65 x 1073,
Der Betriebsdruckbereich der Luftleitungen wird mit den negativen und positiven Druckwerten festgelegt.

Die Luftdichtheitsklasse muss gemeinsam mit dem Betriebsdruckbereich angegeben werden. Die angegebene
Luftdichtheitsklasse muss fiir den spezifizierten Betriebsdruckbereich giiltig sein.

Der Betriebsdruckbereich muss in Schritten von 10 Pa gemeinsam mit der Luftdichtheitsklasse angegeben

werden.
BEISPIEL
Beispiel fiir eine Angabe:
Betriebsdruckbereich Angegebene Luftdichtheitsklasse
-60 bis +260 Pa ATC 4
-40 bis +110 Pa ATC3
—-20 bis +50 Pa ATC?2

Erlauterung des Beispiels:
Bei einem Betriebsdruck von 125 Pa kann die Luftdichtheitsklasse ATC 4 angegeben werden.
Bei einem Betriebsdruck von 90 Pa kann die Luftdichtheitsklasse ATC 3 angegeben werden.

Bei einem Betriebsdruck von 40 Pa kann die Luftdichtheitsklasse ATC 2 angegeben werden.

5.3 Druckverlust

Der Druckverlust muss fiir jede Leitung und jede Komponente der Luftleitung angegeben werden.
5.4 Betriebstemperatur

Die Temperaturklasse definiert den Betriebstemperaturbereich fiir die Verwendung der Liiftungsleitung. Die
Bezeichnung fiir die niedrigste Betriebstemperatur ist STL, die fiir die hochste Betriebstemperatur ist STH.

Der Bezeichnung folgt die Betriebstemperatur.
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BEISPIEL ~ STL -20 bis STH +100

Der Betriebstemperaturbereich fiir die Verwendung der Luftleitung ist =20 °C bis +100 °C.
5.5 Brandverhalten

Das Brandverhalten ist nach EN 13501-1 zu klassifizieren.

5.6 Widerstand gegen externen Druck

Der Widerstand gegen externen Druck ist die maximal zuldssige Kraft, die nach 8.6 bestimmt wird. Der Wert
muss auf die nachste Zehnerstelle abgerundet werden.

5.7 Antimikrobielle Wirksamkeit

Die antimikrobielle Wirksamkeit muss nach ENISO 846 oder ISO 22196 bestimmt werden. Falls 1ISO 22196
angewandt wird, miissen die bioziden Wirkungen der Additive bewertet werden.

6 Allgemeine Eigenschaften
6.1 Mafle und Toleranzen

Der Hersteller muss die Mafde und Toleranzen seiner Luftleitungen angeben, einschliefdlich des minimalen Bie-
geradius fiir jede zugelassene Biegerichtung halbstarrer, nichtmetallischer Leitungen.

6.2 Dokumentation

Der Hersteller muss Montage-, Betriebs- und Wartungshandbiicher bereitstellen.
6.3 Mechanische Verbindung

Die mechanische Verbindung muss einer der folgenden Kategorien zugewiesen sein:
— MCO ohne speziell entwickelte Dichtung/ohne speziell entwickelte Befestigung;
— MC1 ohne speziell entwickelte Dichtung/mit speziell entwickelter Befestigung;
— MC2 mit speziell entwickelter Dichtung/ohne speziell entwickelte Befestigung;

— MC3 mit speziell entwickelter Dichtung/mit speziell entwickelter Befestigung.

7 Anforderungen
7.1 Allgemeines

Alle Luftleitungs-Komponenten miissen so hergestellt werden, dass sie fiir ihren vorgesehenen Zweck geeignet
sind.

7.2 Luftdichtheit
Die Luftleitungs-Komponenten miissen nach 8.2 gepriift und nach Tabelle 2 eingestuft werden.
7.3 Druckverlust

Der Hersteller muss den Stromungsgeschwindigkeitsbereich vorgeben, in dem die Luftleitungs-Komponenten
nach 8.3 gepriift werden miissen.
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7.4 Betriebstemperatur

Die minimale und maximale Betriebstemperatur miissen nach 8.4 bestimmt werden. Nach der Priifung diirfen
die Luftleitungs-Komponenten keine sichtbaren Risse oder mehr als 2 % Verformung aller relevanten Abmes-
sungen der Leitung fiir die vorgesehene Funktion aufweisen, wenn die Luftleitungs-Komponente die Umge-
bungstemperatur (20 + 3) °C erreicht hat.

7.5 Brandverhalten

Die Klasse fiir das Brandverhalten ist nach 8.5 zu bestimmen.

7.6 Widerstand gegen externen Druck

Die maximal zulassige Kraft, die zu einer Verringerung der anfanglichen Leitungsh6he um 3 % fiihrt, ist nach
8.6 zu bestimmen.

7.7 Antimikrobielle Wirksamkeit

Die antimikrobielle Wirksamkeit ist aufderhalb des Priifbereichs, falls vorhanden, nach 8.8 zu bestimmen.

8 Priifverfahren
8.1 Allgemeines

Die Probekdrper miissen mindestens 24 h vor der Priifung in Luft mit Priiftemperatur konditioniert werden.
Alle Priifungen sind bei einer Umgebungstemperatur von (20 + 3) °C durchzufiihren.

8.2 Luftdichtheit
8.2.1 Allgemeines

Es miissen mindestens fiinf negative und mindestens flinf positive Priifdriicke des angegebenen Betriebsdruck-
bereichs gemessen werden.

Die gewahlten Priifdriicke miissen mindestens fiinf Minuten lang beibehalten werden, und am Ende dieser
Dauer muss die Luftleckrate nach EN 12237 oder EN 1507 gemessen werden.

Der Luftleckfaktor (f) muss aus der Luftleckrate(q,,) dividiert durch die innere Oberflache (45) bestimmt wer-
den.

f=av/As (1)
Dabei ist
f der Luftleckfaktor m3 xs™1 x m=2;
g, die Luftleckrate m3 x s71;
A die innere Oberfliche m?.
8.2.2 Priifaufbau
Die Luftleitungs-Komponenten miissen nach der Montageanleitung des Herstellers montiert werden.

Der Priifstand ist in Bild 1 beschrieben.

Die Priifdriicke sind in 8.2.1 angegeben.
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Legende

1 variabler Luftstrom

2 Volumenstrom-Messgerat
3 Druckmessgerat

4 Adapter

5 zu priifendes System

Bild 1 — Priifstand fiir Leckagemessung

Der zu priifende Oberflichenbereich Ag muss mindestens 3 m? umfassen und mindestens die Langen der abge-
dichteten Verbindungen enthalten, die nach den folgenden Lg./As-Verhaltnissen berechnet wurden:

Fiir starre Luftleitungen muss fiir Lg./As gelten:

L
1m 1< =2 <1,5m?! (2)
As

Fiir halbstarre Luftleitungen muss flir Lg./As

gelten:

L
0,4m~" < % <0,6m™! (3)
S

Dabei ist

L, die Lange einer einzelnen, abgedichteten Verbindung (Umfang an der dichtenden Verbindung oder
,Lange der Abdichtung);

n die Anzahl der abgedichteten Verbindungen.

n
LSC = Z L1 + Lz + "LTL (4)
x=1
oder
L 3¢ = Ly, X n=Gesamtldnge aller abgedichteten Verbindungen (5)

Ag Die innere Oberfliche ist die Summe jedes inneren Umfangs multipliziert mit der Lange des jeweiligen
Abschnitts der Luftleitung
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8.3 Druckverlust
8.3.1 Allgemeines

Das Priifverfahren beruht darauf, dass der Druckverlust gleich der Differenz zwischen dem Gesamtdruck vor
und nach der Leitung oder der Komponente ist.

ANMERKUNG  Der Gesamtdruck ist die Summe von statischem und dynamischem Druck.

8.3.2 Priifverfahren fiir Leitungen

Der Gesamtdruckverlust einer Leitung jeglichen Querschnitts muss mit dem in Bild 2 gezeigten Priifstand
bestimmt werden. Die zu priifende Leitung muss an der Auslassseite einer Kammer montiert werden, vor der
ein Ventilator und ein Stromungsmesssystem liegen. Die Einlasskammer ist mit einem Stromungsgleichrichter
und Messstellen fiir den statischen Druck an den in Bild 2 vorgegebenen Orten ausgestattet. Der hydraulische
Durchmesser der Kammer muss mindestens 5Xdj, der zu priifenden Leitung betragen, siehe Gleichung (6).

ANMERKUNG1 Der dynamische Druck in der Kammer ist im Vergleich zum statischen Druck vernachlassigbar.

dp =4 x A./P (6)

Dabei ist

dy der hydraulische Durchmesser;

A, die Innenquerschnittsflache der Leitung;

P der Innenumfang des Querschnitts der Leitung.
Der statische Druck muss zuerst mit einer Leitung mit einer Mindestldnge von 15Xd gemessen werden, dann
muss er mit derselben Leitung um 10xd, auf eine Lange von 5Xdj, gekiirzt gemessen werden. Die Differenz des
statischen Drucks in der Kammer zwischen den beiden Leitungskonfigurationen ist gleich dem Druckverlust

einer Leitung mit einer Lange von 10Xdp,.

ANMERKUNG2  Mitdiesem Verfahren wird die Messung des Druckverlusts zwischen der Kammer und der zu priifenden
Leitung sowie des Druckverlusts am Leitungsauslass vermieden.

Die Prifung muss fiir die vom Hersteller angegebenen Volumenstrome durchgefiihrt werden.
Wenn ein Priifstand mit hoheren minimalen Volumenstromen als die vom Hersteller vorgegeben, genutzt
wird, muss die Prifung mit den optimalen Volumenstrémen des Priifstands an einer ausreichenden Anzahl

an Priifstellen durchgefiihrt und auf die vom Hersteller vorgegebenen Volumenstromen extrapoliert werden.
Der Widerstandsbeiwert der zu priifenden Leitung wird mit Gleichung (7) berechnet:

. Peot x dp,
den X L

(7)
Dabei ist

A der lineare Druckverlustkoeffizient, der zu geraden Leitungen gehort;

Prot der Gesamtdruck in der Einlasskammer (Pa);

Payn der dynamische Druck in der Leitung (Pa);

dp  der hydraulische Durchmesser der Leitung (m);
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L die Lange der Leitung (m).
Der Druckverlust muss fiir alle die vom Hersteller angegebenen Volumenstrome angegeben werden.

203D, 20.2D,

> 0.3D3

3

T30

]

Legende

1 Einlasskammer

2 Stromungsgleichrichter

3 Messstelle fiir den statischen Druck
4 zu priifende Leitung

Bild 2 — Priifanordnung — Luftleitung

8.3.3 Priifverfahren fiir eine Komponente mit einem Einlass und einem Auslass

Der Druckverlust eines Bauelements mit einem einzelnen Einlass und einem einzelnen Auslass wird ermittelt,
indem der Druckverlust des in Bild 3 gezeigten Priifstands gemessen wird und der Druckverlust der Leitungen
am Einlass und Auslass der Komponente subtrahiert wird. Die Leitungen, die zur Komponente fithren und
davon weg, miissen in beiden Fallen eine Mindestlange von 5 x dj, haben.

Der Widerstandsbeiwert der Komponente wird mit Gleichung (8) berechnet:

aps
=55 (8)
2

Dabei ist
Apg die Differenz des statischen Drucks in der Einlasskammer mit der Komponente + geraden Leitungen
wie in Bild 3 dargestellt und die Differenz bei nur einer geraden Leitung (Bild 2), die die gleiche Lange
wie die gesamten Leitungen am Auslass und zum Auslass hat;
p  die Dichte der Luft;

v die mittlere Stromungsgeschwindigkeit;

¢  der Druckverlustkoeffizient des Bauteils.
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