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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17334:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 193 ,Klebstoffe“ erarbeitet,
dessen Sekretariat von UNE (Spanien) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 042-04-05AA ,Spiegelausschuss zu
CEN/TC 193/SC 1 Holzklebung” im DIN-Normenausschuss Holzwirtschaft und Mébel (NHM) verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17334:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 193 ,Klebstoffe” erarbeitet,
dessen Sekretariat von UNE gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Priifverfahren fiir die Bestimmung der Eignung von Zweikomponenten-Epoxid- und
Zweikomponenten-Polyurethanklebstoffen fiir eingeklebte Stahlstangen in Brettschichtholz (GLT, en: glued
laminated timber) und in verklebtem Vollholz (GST, en: glued solid timber) nach EN 14080, in
Kreuzlagenholz (CLT, en: cross laminated timber) nach EN 16351 und in Furnierschichtholz (LVL, en:
laminated veneer lumber) nach EN 14374 fest.

Es legt Leistungsanforderungen und die Bestimmung der charakteristischen Festigkeitswerte der
Verklebung fiir solche Klebstoffe fiir die Vorfertigung von ausschliefilich tragenden Verbindungen von Holz
mit Stahlstangen unter Werksbedingungen oder werksdhnlichen Bedingungen fest. Dieses Dokument deckt
die Leistungsfahigkeit von Klebstoffen fiir das Kleben vor Ort (aufier fiir werksdhnliche Bedingungen) nicht
ab.

Mehrere Bestimmungen dieses Dokuments kénnen fiir die Reparatur und Nachriistung bestehender
Holzkonstruktionen gelten, einschliefdlich (gerissener/gespaltener) Vollholzbalken. Bei Klebstoffen fiir die
Reparatur vor Ort oder Anwendungen mit Vollholz sind zusatzliche Bestimmungen zu beachten. Derartige
Bestimmungen sind nicht Teil dieses Dokuments.

Dieses Dokument deckt aufderdem in oberflichenbehandeltes Holz eingeklebte Stangen ab. Nicht abgedeckt
sind eingeklebte Stangen in modifiziertem und stabilisiertem Holz mit deutlich verringerten Quellungs- und
Schwindungseigenschaften, wie z. B. acetyliertes Holz, wairmebehandeltes Holz, polymerimpragniertes Holz
und mit Konservierungsmitteln behandeltes Holz.

Die Verbindungen sind flir tragende Holzkonstruktionen vorgesehen, die in den Nutzungsklassen 1 und 2
liber einen langeren Zeitraum Temperaturen biszu 60 °C ausgesetzt sind und die liberwiegend statisch oder
quasistatisch nach EN 1990 und EN 1991-1-1 belastet werden.

Ein Auslegungsverfahren fiir eingeklebte Stangen fiir Holzkonstruktionen ist in einem informativen
Anhang A aufgefiihrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 302-1, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile—  Priifverfahren —  Teil 1: = Bestimmung der
Ldngszugscherfestigkeit

EN 302-2, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile—  Priifverfahren —  Teil 2:  Bestimmung der
Delaminierungsbestdndigkeit

EN 302-4, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile — Priifverfahren — Teil 4: Bestimmung des Einflusses von
Holzschwindung auf die Scherfestigkeit

EN 302-5, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile — Priifverfahren — Teil 5: Bestimmung der maximalen
Wartezeit bei Referenzbedingungen

EN 302-6, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile— Priifverfahren — Teil 6: Bestimmung der Mindestpresszeit
bei Referenzbedingungen

EN 302-7, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile — Priifverfahren — Teil 7: Bestimmung der Gebrauchsdauer bei
Referenzbedingungen
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EN 302-8, Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile— Priifverfahren — Teil 8: Statische Belastungspriifung an
Priifkérpern mit mehreren Klebfugen bei Druck-Scherbeanspruchung

EN 923, Klebstoffe — Benennungen und Definitionen
EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode1: Einwirkungen auf Tragwerke— Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 10080, Stahl fiir die Bewehrung von Beton — SchweifSgeeigneter Betonstahl — Allgemeines
EN 13183-1, Feuchtegehalt eines Stiickes Schnittholz — Teil 1: Bestimmung durch Darrverfahren
EN 14080:2013, Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen

EN 14358, Holzbauwerke — Berechnung und Kontrolle charakteristischer Werte

EN 14374, Holzbauwerke — Furnierschichtholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen

EN 16351, Holzbauwerke — Brettsperrholz — Anforderungen

EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und legiertem
Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde (ISO 898-1)

EN ISO 3506-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus nichtrostenden Stdhlen — Teil 1:
Schrauben (ISO 3506-1)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 923 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

Zweikomponenten- Epoxidklebstoff

warmehdartbares Kunstharz, abgeleitet aus einer exothermen Polymerisationsreaktion einer Epoxidgruppe
mit Aminen, Sdureanhydriden, Phenolen, Alkoholen oder Thiolen

3.2
Klebstoff aus Zweikomponenten-Polyurethan (PUR)
Urethanpolymere, die durch die Reaktion zwischen Polyol oder Polyamin mit Isocyanat vernetzt sind

33

Nutzungsklasse 1

Klimabedingungen, die durch einen Feuchtigkeitsgehalt in den Materialien gekennzeichnet sind, der einer
Temperatur von 20 °C entspricht, wobei die relative Feuchte der Umgebungsluft nur fiir einige Wochen pro
Jahr 65 % Ubersteigt

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Nutzungsklasse1l, die typische Innenbedingungen umfasst, {libersteigt der
durchschnittliche Feuchtegehalt in den meisten Weichhdlzern 12 % nicht.

[QUELLE: EN 1995-1-1:2004, 2.3.1.3]
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Nutzungsklasse 2

Klimabedingungen, die durch einen Feuchtigkeitsgehalt in den Materialien gekennzeichnet sind, der einer
Temperatur von 20 °C entspricht, wobei die relative Feuchte der Umgebungsluft nur fiir einige Wochen pro
Jahr 85 % Ubersteigt

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Nutzungsklasse 2, die die meisten Aufienbedingungen umfasst, libersteigt der
durchschnittliche Feuchtegehalt in den meisten Weichholzern 20 % nicht.

[QUELLE: EN 1995-1-1:2004, 2.3.1.3]

3.5
Klebstofffuge
Klebende Schicht zwischen den Holzelementen

[QUELLE: EN 301:2017, 3.7]

3.6
dicke Klebstofffuge
Klebstofffuge mit Nenndicke im Bereich von 0,3 mm bis 4,0 mm zum Zeitpunkt der Verklebung

Anmerkung 1 zum Begriff: Dicke Klebstofffugen werden durch den Einsatz von Distanzstiicken, Nuten oder dhnlichen

Vorrichtungen mit einer Dicke von 0,3 mm bis 4,0 mm erreicht, wenn zwei glatte Elemente miteinander verklebt
werden.

[QUELLE: EN 301:2017, 3.8, gedndert — Die maximale Dicke wurde auf 4 mm erhoéht.]

3.7

diinne Klebstofffuge

cc

Klebstofffuge mit einer Dicke von héchstens 0,1 mm

Anmerkung 1 zum Begriff:  diinne Klebstofffugen werden durch Zusammenpressen zweier ebener Holzelemente mit
einem Klemmdruck von (0,8 + 0,1) N/mm? ohne Nuten, Distanzstiicke oder dhnliche Vorrichtungen erhalten.

[QUELLE: EN 301:2017, 3.9, geandert — Das Symbol cc wurde hinzugefiigt.]

4 Formelzeichen

a Querschnittslange des Probeholzes, in Millimeter (mm)

500 Gleichungsparameter, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)

400 Gleichungsparameter, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)

dsop Gleichungsparameter, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?2)

Ag00 Gleichungsparameter, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)

€200 Gleichungsparameter, in Newton pro Kubikmillimeter (N/mm3)

Cc00 Gleichungsparameter, in Newton pro Kubikmillimeter (N/mm3)

Y™ Teilsicherheitsbeiwert fiir verdnderliche Einwirkungen unter Beriicksichtigung von

Modellunsicherheiten und Gréfienabweichungen
d Stangen-Nenndurchmesser, in Millimeter (mm)

dgrin Durchmesser des gebohrten Lochs, in Millimeter (mm)
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f:c,app
F,

t,max

fVI‘,pref
f VI,latB k

fvr.la;tB,mean

scheinbare Zugfestigkeit, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm2)
Zugversuch-Bruchlast, in Newton (N)

Blockscherversuch-Bruchlast, in Newton (N)

Ziellast (Temperaturbestiandigkeitspriifung), in Newton (N)

Ziellast (Kriechbruch bei sehr hohem und niedrigem Feuchtegehalt), in Newton (N)
scheinbare Zugfestigkeit, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)
Scherfestigkeit der Verklebung in N/mm?, in Newton pro Quadratmillimeter (N/mm?)

Blockscherfestigkeit in N/mm? (monolithisch klebendes Probeholz), in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?)

Dichte-korrigierte Scherfestigkeit der Verklebung, in Newton pro

Quadratmillimeter (N/mm?)

charakteristischer Festigkeitswert der Verklebung (5% Quantil), in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?)

mittlerer arithmetischer Mittelwert der Festigkeitswerte der Verklebung, in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?)

forkdc angegebene charakteristische Scherfestigkeit der Verklebung (5 % Quantil), in Newton pro
Quadratmillimeter (N/mm?2)

kqa Verklebungs-Festigkeitsverhaltnis zwischen zwei Klebfugen-Dicken

knod Anderungsfaktor fiir Dauer der Last und Feuchtegehalt

| Gesamtlange eines Holzpriifkorpers, in Millimeter (mm)

L, Verklebungsldnge der Stahlstange, in Millimeter (mm)

I lamping Lange zur Befestigung der Stange in den Klemmen der Priifmaschine, in Millimeter (mm)

Lirin Lange der Bohrung, in Millimeter (mm)

Lot bonded Lange der Stange in der Bohrung, die keine Last aufnehmen kann (z. B. Distanzstiicke), in
Millimeter (mm)

I, Abstand zwischen den Boden der Bohrldcher im Probeholz, in Millimeter (mm)

lrod ot Gesamtlange der Stange, in Millimeter (mm)

p Dichte des Holz-Priifkérpers bei 12 % Feuchtegehalt, in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m3)

Pref Referenzdichte, in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m3)

ty Dicke der Klebfuge, in Millimeter (mm) (¢, = (dg.q; — d)/2)

tg Gesamtdicke der Klebfuge, in Millimeter (mm) (t, =2 t;))

Tapp angewandte Temperatur, in °C

Thondtarget Zieltemperatur an der Klebfuge, in °C

teool Abkiihldauer, in Minuten

teycled Dauer des ersten Zyklus aus Heizen, Abkiihlen und Belasten, in Minuten
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Heizdauer, in Minuten
Dauer konstanter Temperatur, in Minuten

Gesamtdauer beider Temperatur-Lastzyklen, in Minuten

Zusitzliche Symbole aus Anhang A:

a;
a;
al,c, a2,c

azy

a4,c

ae,f

F, ax,Rd

F,kd1,FvEd2

f vr,d
fy,d

F90,Rd F90,Rk

Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (in Faserrichtung), in
Millimeter (mm)

Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (normal zur Faserrichtung), in
Millimeter (mm)

Mindest-Schmalseitenabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen, in

Millimeter (mm)
Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (belastete Hirnholzseite), in
Millimeter (mm)
Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (unbelastete Hirnholzseite), in
Millimeter (mm)
Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (belastete Schmalseite), in
Millimeter (mm)

Mindestabstand von axial belasteten, eingeklebten Stangen (unbelastete Schmalseite), in
Millimeter (mm)

fiir Spannungsauslegung relevanter Querschnitt der Stahlstange, in

Quadratmillimeter (mm?)

Auslegungswert fiir das Haltevermogen (gegen Herausziehen), in Newton (N)
Auslegungswerte der Scherkraft an beiden Seiten der Verbindung, in Newton (N)
Auslegungswert der Verklebungs-Scherfestigkeit, in Newton pro Quadratmillimeter
(N/mm?)

Auslegungswert der Streckgrenze der Stahlstange, in Newton pro

Quadratmillimeter (N/mm?)

Auslegungswert und charakteristischer Wert der Widerstandsfiahigkeit gegen Zugspannung
senkrecht zur Faser des belasteten Elements, in Newton (N)

Tiefe und Breite des Holzelements, in Millimeter (mm)
senkrecht zur Faserrichtung projizierte Einbettungslange der Stange, in Millimetern (mm)

minimale Lange der Verklebung, in Millimeter (mm)

5 Allgemeine Anforderungen

Klebstoffe fiir tragende Zwecke miissen Verbindungen von solcher Festigkeit und Dauerhaftigkeit herstellen,
dass die Integritit der Verklebung in der eingeklebten Stangenverbindung wahrend der erwarteten
Lebensdauer der Konstruktion erhalten bleibt.
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6 Kilassifizierung

Falls der Klebstoff die Anforderungen der Abschnitte 7 bis 10 erfiillt, muss der Klebstoff als Typ I eingestuft
werden. Die Einstufung des Klebstoffs besteht aus:

— Nummer der Norm;

— Typ des Klebstoffs (I);

— Temperatur in der Verklebungs-Kriechbruchpriifung, in °C;
— maximale Lange der Verklebung, in Millimeter;

— maximale Dicke der Klebfuge, in Millimeter;

— Verarbeitungseigenschaften (Klebstoffe, die nach Abschnitt 11 auf Verarbeitungseigenschaften gepriift
sind, werden am Ende des Bezeichnungscodes mit dem Buchstaben ,w* versehen).

BEISPIEL EN W1 00193319-1-60-500-4 w

Der Typ der Stange (Bewehrungsstibe, Stangen mit metrischem Gewinde), die gepriften
Stangenabmessungen d und [,, das anzuwendende Holzprodukt (GLT, GST, CLT, LVL einschliefllich Aufbau)

und die Holzarten miissen in der Herstellerdeklaration angegeben werden.

7 Bindungsfestigkeit der Klebstoff-Holz-Grenzflache

7.1 Allgemeines

Klebstoffe, die dieser Europdischen Norm entsprechen, miissen die in 7.2.1 bis 7.2.3 angegebenen
Leistungsanforderungen erfiillen, wenn sie in Ubereinstimmung mit den folgenden Priifmethoden gepriift

werden:

a) Zugscherfestigkeitsprifung (siehe 7.3.1) unter Verwendung von verklebten Priifstiicken aus Buche
(Fagus sylvatica L.);

b) Delaminierungspriifung (siehe 7.3.2) an verklebten Priifstiicken aus Rottanne (Picea abiesL.). Die
Priifung mit Rottanne deckt auch Weif3tanne (Abies alba) und Waldkiefer (Pinus sylvestris) ab. Falls der
Klebstoff auf Holz anderer Koniferenarten oder behandeltem Holz verwendet werden soll, sind auch
vier laminierte Elemente mit reprasentativen Proben dieser Arten oder auf diese Weise behandeltem
Holz vorzubereiten und die Delaminierungspriifung nach 7.3.2 durchzufiihren;

¢) Schwindungs-Spannungspriifung (siehe 7.3.3) an verklebten Priifstiicken aus Rottanne (Picea abies L.);

d) Mehrfache Druckscherpriifung (siehe 7.3.4) an verklebten Priifstiicken aus Buche (Fagus sylvatica L.).

Diese Klebstoffe miissen nach den Anweisungen des Herstellers angewandt werden.

7.2 Anforderungen

7.2.1 Verbundfestigkeit in der Lingszugscherfestigkeitsprifung

Bei der Priifung in Ubereinstimmung mit 7.3.1 miissen die Zugscherfestigkeitswerte von diinnen, 1,0 mm-
und dicken Klebstofffugen den Anforderungen aus Tabelle 1 entsprechen.
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Tabelle 1 — Minimale mittlere Zugscherfestigkeiten fiir diinne und dicke Klebstofffugen an
Priifstiicken aus Buche (in N/mm?)

Behandlung Diinne Klebstofffuge Dicke Dicke Dicke
Klebstofffuge Klebstofffuge Klebstofffuge
1,0 mm 3,0 mm 4,0 mm

Beze,;ﬁ‘g“g;i““h Typl Typl Typl Typl
Al 10,0 8,0 7,0 6,0
A2 6,0 4,0 3,5 3,0
A3 8,0 6,4 5,6 4,8
A4 6,0 4,0 35 3,0
A5 8,0 6,4 5,6 4,8
A7 8,0 55 5,0 4,5

ANMERKUNG  Behandlung A8 ist in Tabellel wegen der im Anwendungsbereich vorgegebenen
Temperaturbegrenzung nicht enthalten.

7.2.2 Widerstandsfahigkeit gegen Delaminierung

Bei der Priifung in Ubereinstimmung mit 7.3.2 miissen die Grenzwerte fiir die Delaminierung von
Prifkérpern mit jeglicher Klebelinie kleiner oder gleich 5 % in jedem Priifkorper sein.

7.2.3 Auswirkung der Holzschwindung auf die Scherfestigkeit

Bei der Priifung in Ubereinstimmung mit 0 darf die durchschnittliche Scherfestigkeit nach der
Klimabehandlung nicht unter 1,5 N/mm? liegen.

7.2.4 Auswirkung der Druckscherung und Klimatischen Anderungen

Bei der Priifung in Ubereinstimmung mit 7.3.4 darf wihrend der Priifungsdauer nicht mehr als eine von
sechs Proben versagen. Die mittlere Kriechverformungaller Klebfugen in jedem der verbleibenden Priiflinge
darfnach der Priifung 0,05 mm nicht iiberschreiten.

Falls innerhalb eines Priifkérpers ein Versagen als Vollholzversagen ohne Beeintrachtigung der Klebfuge
auftritt, darf der Priifkorper nicht gezdhlt werden und vier der fiinf verbleibenden Priifkérper miissen die
Anforderungen erfiilllen. Falls mehr als zwei Prifkérper in einer Versuchsreihe aufgrund von
Vollholzversagen (schlechte Holzqualitdt) brechen, muss die gesamte Priifung wiederholt werden.

7.3 Priifverfahren
7.3.1 Bestimmung der Verbundfestigkeit in der Langszugscherfestigkeitspriifung

Die Priifungen miissen in Ubereinstimmung mit EN 302-1 durchgefithrt werden, jedoch mit den
Klebstofffugendicken 1,0 mm und 4,0 mm. Falls die Dicke der verwendeten Klebfuge ;) < 1 mm ist, miissen

die Priiffungen mit einer Klebstofffugendicke von 3 mm anstatt 4 mm durchgefiihrt werden. Die Priifkdrper
mit dicken Klebstofffugen miissen mit einer drucklosen Vorbereitung der Priifkérper vorbereitet werden.
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7.3.2 Bestimmung der Widerstandsfiahigkeit gegen Delaminierung

Die Priifungen sind in Ubereinstimmung mit EN 302-2 durchzufithren, mit folgenden Ausnahmen: die
Prifung mit diinner Klebstofffuge kann durch eine Prifung mit einer definierten
(Distanzstiick-)Klebstoftfugendicke von 0,2 mm ersetzt werden. Die Priifungen mit einer Klebstofffugendicke
von 4 mm miissen durchgefithrt werden, mit Ausnahme des Falles, dass die verwendete Klebstofffugendicke
t, <1 mm ist, in dem die Prifungen mit einer Klebstofffugendicke von 3 mm anstatt 4 mm durchgefiihrt

werden miissen. Die Priifkérper mit dicken Klebstofffugen miissen mit einer drucklosen Vorbereitung der
Priifkérper vorbereitet werden. Im Unterschied zur EN 302-2 diirfen die Priifungen mit verklebten
Elementen mit diinner/schliefSender Klebstofffuge ausschliefdlich mit zwei Proben mit langer Montagezeit
durchgefiihrt werden.

7.3.3 Bestimmung der Auswirkung der Holzschwindung auf die Scherfestigkeit

Diese Priifungen miissen in Ubereinstimmung mit EN 302-4, jedoch mit einer Klebstofffugendicke von 2 mm
durchgefiihrt werden.

7.3.4 Bestimmung der Druckscherung und klimatischen Anderungen

Diese Priifungen miissen in Ubereinstimmung mit EN 302-8, jedoch mit einer Temperatur von 60 °C im
ersten Zyklus durchgefiihrt werden.

8 Verklebungs-Scherfestigkeit verklebter Stahlstangen

8.1 Allgemeines

Die Verklebungs-Scherfestigkeit der eingeklebten Stange, die u.a. im Wesentlichen von der
Verklebungslange abhangt, muss durch Auszugsversuche an einer Stange mit symmetrisch aufgebauten
Proben bestimmt werden. Verschiedene Bereiche der eingeklebten Stangenldngen und Klebfugendicken
miissen, falls relevant, fiir die vorgesehenen Holzprodukte, -arten, Stangentypen und Bohrungsmafie zur
Ableitung der angegebenen Bindungsfestigkeitswerte gepriift werden.

Die Klebstoffe miissen gemafl den Angaben des Herstellers verwendet werden.

8.2 Priifkorper

8.2.1 Aufbau, Abmessungen

Der Priifkorper besteht aus einem Stab mit quadratischem Querschnitt, in den zwei Stahlstangen an den

gegeniiberliegenden Hirnholzseiten mittig und parallel zur Faser eingeklebt sind (siehe Bild 1). Die absolute
Grofde dieses Probekorpers hangt vom Stangennenndurchmesser d und von der Verklebungslange [, ab. Die

Querschnitts-Kantenldnge a muss mindestens a>7,5d betragen. Die Gesamtlinge des Stabs muss
mindestens

l=2l,+1,=34l,
betragen, wobei

I, =141,
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Maf3e in Millimeter

d d
a a
— = — =
I © ‘ =/ _ I © e -
T o A F: 1 }5 T\ n g %72 }5
3 L N 2 - 120 3 L = | a=120
2 & - M d. =16 [|-\ & - < d =16
T 2 o0 ) S 10 }5
2N “~= -
:: ::
| ~ 40 dy =201 ¢ L hP= d, = 20
40 3 =160 ] = 160 6
— ] s 20 — ] s = ®
d d
a) b) c) d)
Legende
a) GLT-Seitenansicht 1 Priifstange 5 Lamellen
b) GLT-Querschnitt 2 Brettschicht-GLT 6 Lamellen
c) CLT-Seitenansicht 3  Faserrichtung
d) CLT-Querschnitt 4  Brettsperrholz CLT

Bild 1 — Geometrie und Belastungsschema von GLT-, GST-, LVL- und CLT-Proben mit ansteigender
Belastung. Beispiele fiir Querschnittsmafie

Falls die Stange nicht iiber die Gesamtlange der Einbettung in das Brettschichtholz eingeklebt ist, muss die
Verklebungsldnge I, durch I, (siehe 8.2.3) zur Bestimmung der Lange des Brettschichtholzstabes, |, ersetzt

werden.
8.2.2 Holzwerkstoff
8.2.2.1 Brettschichtholz und verklebtes Vollholz

Das Brettschichtholz (GLT) und verleimtes Vollholz (GST) miissen EN 14080 erfiillen und der
Festigkeitsklasse GL 24h oder C24 angehoren. Die Ergebnisse fiir verleimtes Vollholz kénnen auch auf
Brettschichtholz angewandt werden. Die Holzarten miissen Fichte (Picea abies, PCAB) und/oder Tanne
(Abies alba, ABAL) sein, wenn vom Hersteller nichts anderes gefordert wird. Die fiir die Arten PCAB/ABAL
erhaltenen Ergebnisse gelten auch fiir eingeklebte Stangen in GLT und/oder GST aus gemeiner Kiefer
(PNSY). Die Anwendbarkeit von Weichholzern mit gefirbtem Kernholz wie z. B. Douglasie (PSMN) und
Europédische oder Sibirische Larche (Larix decidua [SADC], Larix Sibirica [LASI]) fiir eingeklebte Stangen
muss separat gepriift werden.
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Das GLT und/oder GST muss eine durchschnittlichen Feuchtegehalt von (12 + 2) % zum Zeitpunkt des
Stangenklebeverfahrensaufweisen. Der Querschnittsaufbau des Probeholzes muss symmetrisch hinsichtlich
der Lamellendicken sein. Die Dicke t der mittleren Lamelle, die die eingeklebte Stange enthdlt, muss im
Bereich fiir GLT im Bereich von 38 mm bis 45 mm liegen und im Fall von GST mindestens 60 mm betragen.
Alle Lamellen des Brettschichtholzstiicks konnen an jeder Stelle keilgezinkt sein, nicht jedoch die mittlere
Lamelle, die innerhalb der Verklebungsldnge I, keine Keilzinkung aufweisen darf.

8.2.2.2 Brettsperrholz

Brettsperrholz (CLT) muss die EN 16351 erfiillen und muss aus Holzschichten der Klasse C24 aufgebaut
sein. Beziiglich der Holzarten siehe 8.2.2.1. Der Aufbau muss symmetrisch sein, entweder aus 3- oder aus 5-
Schichten. Im Fall nicht an den Schmalseiten verklebter Querschichten muss das Verhaltnis von Breite zu
Dicke der Platten mindestens 4 betragen. Die Dicke der inneren Querschicht, die die mittig eingeklebte
Stange enthalt, muss den Bohrungsdurchmesser um mindestens 16 mm {iberragen.

Im Fall von in CLT eingeklebten Stangen kann zwischen Produkten mit verklebten Schmalseiten und
unverklebten Schmalseiten mit zuldssigen Spalten unterschieden werden. Im Fall von nicht an den
Schmalseiten verklebten Schichten miissen weitere Voraussetzungen erfiillt werden, um die Leckage des
Klebstoffs durch unverklebte Schmalseiten zu verhindern:

— Stahlstangen miissen parallel zur Faser im mittleren Drittel der Breite eines einzelnen Bretts eingeklebt
werden;

— Nuten in den Brettern sind nicht zulassig;

— die Bohrlochldnge I, darf 250 mm nicht iiberschreiten.

8.2.2.3 Furnierschichtholz

Furnierschichtholz (LVL) muss der EN 14374 gentigen. Beziiglich der Holzarten siehe 8.2.2.1. Im Fall von
Hartholzarten muss jede Holzart gepriift werden. Im Fall von LVL ohne Querlagenfurniere muss die
Festigkeitsklasse LVL 32S sein. Im Fall von LVL mit Querlagenfurnieren miissen reprasentative
Konfigurationen von Aufbauten hinsichtlich ihrer Verbundfestigkeit gepriift oder bewertet werden.

8.2.3 Stahlstange
Stangen aus schweifdgeeignetem Bewehrungsstahl (Bewehrungsstiabe) miissen der EN 10080 geniigen.

Flir Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl nach EN ISO 898-1 werden die Festigkeitsklassen 4.8, 5.6, 5.8 und
8.8 empfohlen. Fiir Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl nach ENISO3506-1 werden die
Festigkeitsklassen 45, 50, 60, 70 und 80 empfohlen.

Die erforderliche Festigkeitsklasse oder Streckgrenze der Stange hingt von der Verklebungslange und dem
Stangendurchmesser ab, um ein angestrebtes Verklebungsbruchverhalten anstelle von Stangendehnung zu
erreichen. Der Nenndurchmesser der Stangen kann von 6 mm bis 30 mm variieren.

Im allgemeinen Fall, sofern vom Klebstofthersteller nicht anders gewiinscht, sind die folgenden
Stangenabmessungen d und [, erforderlich:

d/l, [inmm]: 16/200; 16/400 oder 20/400; 20/600 oder 24/600.

Die Gesamtlange der Stange enthilt, falls vom Hersteller gefordert, eine eventuell nicht verklebte

Stangenlange, |, o pondeas VON hochstens 50 mm und einen Uberstand, | lamping Zur Befestigung der Stange in

den Klemmen der Priifmaschine:
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lrodtot = la * (Inot bonded) t Iclamping = o + (max =50 mm) + (etwa) 100 mm.
Priifergebnisse mit Gewindestangen kdnnen auch auf Bewehrungsstibe angewandt werden.

Fallsder Hersteller eine Abweichung von der allgemeinen Systemkonfiguration, die in 8.2.1, 8.2.3 und 8.3.2
festgelegtist, fordert, konnen abweichende Abmessungen gelten. Diese Abmessungen miissen in Abschnitt 6
angegeben werden.

8.3 Verfahren
8.3.1 Herstellung der Verklebung

Die Bohrungen fiir beide eingeklebten Stangen miissen mit einer geeigneten Bohrvorrichtung mittig in die
mittlere Lamelle oder das LVL parallel zur Langsachse und Faserrichtung gebohrt werden. Im Fall von CLT
mit nicht an den Schmalseiten verklebten Querlagen miissen bei der Herstellung der eingeklebten
Stangenverbindung spezielle Vorsichtsmafinahmen getroffen werden. Das Bohrloch muss parallel zu den
Flachen des Bretts ausgerichtet sein und die Stange darf nicht aus dem mittleren Brett herausragen. Die
Bohrung muss mindestens eine Stunde vor dem Verkleben durchgefiihrt werden. Wahrend des Bohrens darf
keine Verkohlung auftreten.

Je nach Klebeverfahren kénnen die beiden Bohrungen jedes Priifkdrpers zu unterschiedlichen Zeiten
hergestellt werden. Nach dem Bohren ist die Bohrung nach den Bestimmungen des Herstellers von Spanen
und Bohrstaub zu reinigen. Die Bohrungslange /., muss entweder gleich der Verklebungslange I, sein oder,
je nach Empfehlungen des Klebstoffherstellers, eine Lange von Iy, =1,+1
I ot bonded 1N jedem Fall hochstens 50 mm betragen darf.

not bonded aufweisen, wobei

Der Durchmesser des Bohrlochs, dg.;, hangt vom Nenndurchmesserd der Stange, dem Stangentyp

(Stahlstange mit metrischem Gewinde, Bewehrungsstab) und den Bestimmungen des Herstellers beziiglich
der Klebfugendicke ab, die auf hochstens t5 =3 mm (Gesamtdicke der Klebfuge tz = 2tg) begrenzt ist.

Der Durchmesser des Bohrlochs muss mindestens d + 2 mm und hochstens d + 6 mm betragen.

Das Verklebungsverfahren und damit das Einfiillen des Klebstoffs in das Bohrloch und der Zeitpunkt des
Einsetzens der Stange (vor oder nach dem Einfiillen/Einspritzen des Klebstoffs) kann je nach
Herstellerbestimmungen unterschiedlich sein. Anhang B zeigt drei gdngige Alternativen der Klebeverfahren.

Das Verklebungsverfahren wird im Allgemeinen in einem Labor bei einer Raumtemperatur von (20 + 2) °C
und einer relativen Feuchte im Bereich von 20 % bis 70 % durchgefiihrt, es sei denn, der Klebstoffhersteller
stellt andere Anforderungen. In jedem Fall miissen die Raum- und Holztemperatur zum Zeitpunkt der
Verklebung und die Raumtemperatur und die relative Feuchte wahrend der Verklebung und der
Aushirtezeit gemessen werden. In speziellen Féllen, in denen der Klebstofthersteller vorgeheiztes Holz
und/oder erwdarmten Klebstoff sowie den Einsatz erh6hter Temperaturen in der Umgebung wahrend des
Aushartens vorschreibt, ist es auflerdem erforderlich, die jeweiligen Temperaturen (Holz, Klebstoff, Raum)
ZU messen.

Im Fall von Bohrléchern mit einem Durchmesser dg,;; > d + 2 mm ist es erforderlich, die eingeklebte Stange
wahrend des Aushirtens mit einer speziellen Vorrichtung, d.h. mit Distanzstiicken wie Keilen oder
Kunststoffringen, zu zentrieren. Um sicherzustellen, dass keine Klebefehler bei der Verklebung der
eingeklebten Stangen vorliegen, miissen die Priifkdrper nach der Durchfiihrung der entsprechenden
Priifungen im Bereich der eingeklebten Stangen aufgeschnitten werden, wie unten festgelegt. Falls
Klebefehler sichtbar sind, sind die Priifkérper zurtickzuweisen und die Priifungen miissen wiederholt
werden.
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8.3.2 Priifschemata

Priifschemata mit verschiedenen Konfigurationen von Stangenlinge, Stangendurchmesser
und Verklebungsdicke

83.2.1

Je nach vorgesehener Verwendung des Klebstoffs hinsichtlich Verklebungslange, Stangen-Nenndurchmesser
und maximaler Klebfugen-Gesamtdicke gelten die Priifkdrperkonfigurationen und -anzahlen nach den
Tabellen 2, 3, und 4. Bei der Durchfithrung der Priifungen mit unterschiedlichen Stangenldngen nach
Tabellen 2 bis4 wird angenommen, dass die Bewertung der Verbundfestigkeit den Zusammenhang
zwischen Verbundfestigkeit und Stangenldnge widerspiegelt, wie in 8.5 angegeben. Falls die
Verbundfestigkeit als einzelner Wert fiir bestimmte Stangendurchmesser, Bohrloch-Durchmesser und
Konfigurationen von Stangenldngenbereichen angegeben werden muss, siehe 8.3.2.2.

Tabelle 2 — Priifkérperkonfigurationen und minimale Priifkérperanzahlen fiir Verklebungs-
Scherfestigkeitspriifungen fiir Klebfugen-Gesamtdicken bis zu 6 mm

Verklebungs- Verklebungs- Stangen- Mindestanzahl der Priifkérper in Abhdngigkeit
langenklasse lange Nenn- von der Gesamtdicke der Klebfuge
durchmesser
I d tg=21t,
2 mm 4 mm 6 mm
- mm mm - - -
kurz 200 16 10 52 52
mittel 400 16 (oder 20) 10 52 53
lang 600 20 (oder 24) 10 52 52
@ Falls die Verwendung des Klebstoffs ausschlieflich fiir eine Klebfugen-Gesamtdicke tp=2mm vorgesehen ist, sind keine
Priifungen mit t{g =4 mm und 6 mm erforderlich.

Tabelle 3 — Priifkérperkonfigurationen und minimale Priifkérperanzahlen fiir Verklebungs-
Scherfestigkeitspriifungen fiir Klebfugen-Gesamtdicken von ausschlief3lich 4 mm

Verklebungs- Verklebungs- Stangen- Mindestanzahl der Priifkérper in Abhingigkeit

lingenklasse ldnge Nenn- von der Gesamtdicke der Klebfuge
durchmesser
L, d tg=2t,
2 mm 4 mm 6 mm
- mm mm - - -
kurz 200 16 5 10 -
mittel 400 16 (oder 20) 5 10 -
lang 600 20 (oder 24) 5 10 -
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Tabelle 4 — Priifkorperkonfigurationen und minimale Priifkérperanzahlen fiir Verklebungs-
Scherfestigkeitspriifungen fiir eine Klebfugen-Gesamtdicke von ausschliefdlich 6 mm

Verklebungs- Verklebungs- Stangen- Mindestanzahl der Priifkérper in Abhidngigkeit
lingenklasse ldnge Nenn- von der Gesamtdicke der Klebfuge
durchmesser
L, d tg=2t,
2 mm 4 mm 6 mm
- mm mm - - -
kurz 200 16 5 - 10
mittel 400 16 (oder 20) 5 - 10
lang 600 20 (oder 24) 5 - 10

8.3.2.2 Priifschemata mit einzelner Konfiguration von Stangenlinge, Stangendurchmesser und
Klebfugendicke

Falls die Verwendung des Klebstoffs nur fiir eine bestimmte Konfiguration eines Stangen-

Nenndurchmessers d, eines Bohrloch-Durchmessers dy.;; und eines Stangen-Langenbereichs [, 4. i, bis
l5,dcmax VOrgesehen ist, missen nur 20 Prifkérper mit der genannten Konfiguration von d, dg.y; an I, gc max

gepriift werden. Dabei gelten folgende Einschriankungen fiir die minimale und maximale angegebene
Stangenlange:

la,cmin = max{0,5-d*;10 d}
und
la,dc,max < 35d

8.3.3 Priifverfahren

Die Priifkérper miissen mit Kugelgelenken an beiden gegeniiberliegenden Enden mit den iiberstehenden
Stahlstangen in den Klemmen der Priifmaschine befestigt werden. Der Versatz/Schlupf jeder Stange
gegeniiber der entsprechenden Hirnholzseite des Priifkdrpers muss mit zwei Versatzsensoren mit einer
Genauigkeit von mindestens 0,5 % gemessen werden. Bild 2 zeigt das Befestigungsschema der Sensoren. Die
Last muss mit konstanter Bewegungsrate des Belastungskopfes erh6ht werden, um ein Versagen innerhalb
von (300 + 120) s zu erreichen.
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7
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Legende
1 Stange
2 LVDT

Bild 2 — Anordnung der Versatzsensoren (LVDT, Differentialtransformator)

Aus dem gebrochenen Priifkérper in der Nahe des eingebetteten Endes der tatsidchlich durchgefallenen
Stange muss eine Querschnittsscheibe mit einer Dicke von 50 mm geschnitten werden. Zur Bestimmung der
Dichte und zur Messung der Feuchte muss aus der Scheibe die mittlere Lamelle aus GLT, GST und CLT mit
voller Dicke geschnitten werden (Trockenofenverfahren nach EN 13183-1). Die Dichte der mittleren Lamelle
dientzur Normierung der Ergebnisse der Verklebungs-Scherfestigkeitspriifung auf die Referenzdichte. Falls
das Holz-Priifstiick aus LVL besteht, kann die gesamte Scheibe zur Bestimmung von Dichte und Feuchte
verwendet werden.

8.4 Angabe der Untersuchungsergebnisse

Fiir jeden Priifkérper muss die Verklebungs-Scherfestigkeit berechnet werden als:

_ Ft,max

fvr,p “d-m- l, (1)
Dabei ist

Fimax die Zugversuchs-Bruchlast, in Newton (N);

d der Stangen-Nenndurchmesser, in Millimeter (mm);

I, die Verklebungsldange der Stange, in Millimeter (mm).
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Fiir jeden Priifkdrper muss die Dichte-korrigierte Verbundfestigkeit berechnet werden als:

Pref
fvr,pref = fvr,p % (2)

Dabei ist

p die Dichte, in Kilogramm pro Kubikzentimeter (kg/m3) bei 12 % Feuchtegehalt, gemessen fiir die
mittlere Lamelle (GLT, GST und CLT) oder fiir den vollen Querschnitt (LVL) des entsprechenden
Prifkorpers in der Ndhe des Endes (siehe Bild 1) der Stange, die die Priifung nicht bestanden hat;

Pref  ist die Referenzdichte, in Kilogramm pro Kubikzentimeter (kg/m3).

Im Fallvon GLT (Festigkeitsklasse GL 24 h nach EN 14080) p,..s = 420 kg/m3. Im Fall von GST und CLT (C24)
Pref =420 kg/m3. Im Fall von LVL stimmt p, mit der mittleren Dichte iiberein, die der Hersteller in der
Leistungserklarung angegeben hat.

Im Fall von Priifschemata nach 8.3.2.1: Fiir jede Konfiguration von Verklebungslangenklassen — kurz
(I, =200 mm), mittel (I, =400 mm) und lang (I, =600 mm) — und Gesamtdicke der Klebfuge, t; =2 mm

und/oder 4 mm und/oder 6 mm missen das arithmetische Mittel fi;; ¢, .. und der charakteristische
5 %-Quantil-Verbundfestigkeitswert fyr.;_ .,  auf Grundlage von EN 14358 berechnet werden.

Im Fall eines Priifschemas nach 8.3.2.2 muss nur der charakteristischer 5 %-Quantil-Verbundfestigkeitswert
fur,i,ts, fUr die spezielle Einzelkonfiguration nach EN 14358 bewertet werden.

8.5 Bestimmung der erklirten charakteristischen Verklebungs-Scherfestigkeitswerte

Die durch Priifung unterstiitzte Bestimmung der angegebenen charakteristischen Verbundfestigkeitswerte
wird im Rahmen des allgemeinen Verfahrens wie folgt durchgefiihrt:

— fiir jede Verklebungsldngenklasse von Priifkdrperkonfigurationen nach Tabelle2 wird das
Verbundfestigkeitsverhaltnis der Proben mit einer Klebfugen-Gesamtdicke t; =2 mm, 4 mm und 6 mm

bewertet auf dem Mittelwertniveau

fvr,la,4 mm,mean fvr,la,6 mm,mean}

kq,, = min{

’
fvr,la,z mm,mean fvr,la,z mm,mean

— wennkg;, <1,dannwird fi;; > mmx gedndert zu:

fvr,la,k = fvr,la,z mmk * kd,la (3)

— wennkgy; =1,dannwirdkq;, gleich 1 gesetzt, d. h. die unverdnderten charakteristischen Werte, die fiir
die Klebfugen-Gesamtdicke tz = 2 mm erhalten wurden, werden verwendet;

— die Bestimmung der angegebenen charakteristischen Verklebungs-Scherfestigkeitswerte innerhalb von
drei Verklebungslangenbereichen beruht auf den Ergebnissen fy; 2001 fvr.400kY fvr.600k

Falls die Konfiguration des Priifkérpers nach den Tabellen 3 und 4 entspricht, ist das obige Verfahren zur
Ableitung von ky;, und zur Anderung von furi,2 mmmean j€doch analog, ohne Werte fiir die Klebfugen-

Gesamtdicke tg = 6 mm bzw. {5 =4 mm zu verwenden.

Documents
Document SharinggHub

Full document details: E DIN EN 17334:2018-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17334-2018-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17334-2018-12

E DIN EN ISO 17334:2018-12 - Entwurf -
prEN 17334:2018 (D)

Falls nur Prifungen nach 8.3.2.2 mit einer Einzelkonfiguration durchgefihrt wurden, ist keine Bestimmung
von kq; und keine Anderung des charakteristischen Verbundfestigkeitswerts der speziellen Konfiguration
erforderlich.

Die im Folgenden abgeleiteten charakteristischen Verbundfestigkeitswerte sind auf hochstens 6 N/mm?Z im
Fall von Weichhélzern und 8 N/mm? fiir LVL aus Hartholz begrenzt.

a) Verklebungslangenbereich [, <250 mm

Die angegebene charakteristische 5 %-Quantil-Verklebungs-Scherfestigkeitwird als konstanter Wert im
Verklebungslangenbereich [, < 250 mm erhalten als:

forxd, = const. = fyr 200k (4)

b) Verklebungslangenbereich 250 mm </, <500 mm

Die Formel fiir den angegebenen charakteristischen 5 %-Quantil-Verklebungs-Scherfestigkeitswert im
festgelegten Verklebungslangenbereich wird bestimmt als

er,lassoo’k'dC = Qo250 ~ C200 ' lad (5)
Dabei ist
Qo250 = Az00 + 250 €200
Q200 = fvr,zoo,k[N/mmZ]
400 = fur.a00x[N/mm?]

(az00 — aa00)

_ 3
€200 = 150 mm [N/mm’]

c) Verklebungslangenbereich 500 mm </, <1000 mm

Die Formel fiir den angegebenen charakteristischen 5 %-Quantil-Verklebungs-Scherfestigkeitswert im
festgelegten Verklebungsldngenbereich wird bestimmt als:

fvr,laswoo‘k‘dc = Q0,500 — €500 * lad (6)
Dabei ist
Qo500 = As00 + 500 ¢500
As00 = furs00k = Qo250 — 500+ C200 [N/mm?]
@600 = fur,00kIN/mm?]

(aso0 — ae00)

_ 3
Cs500 100 mm [N/mm?]
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9 Bestimmung der Verklebungs-Temperaturbestindigkeit
9.1 Allgemeines

Die Bestimmung der Verklebungs-Temperaturbestindigkeit muss in einer Zugfestigkeits-Kriech-
(Bruch-)Priifung mit Prifkérpern mit eingeklebten Stangen bei erhéhten Temperaturen durchgefiihrt
werden. Priifungen und zugehorige Ergebnisse mit Priifkérpern aus GLT decken auch die auf Vollholz
basierenden Materialien GST und CLT ab. Das Material LVL muss separat gepriift werden.

9.2 Prifkorper

Die Priifkérpergeometrie entspricht dem in Bild 1 dargestellten Priifkérper fiir ansteigende Belastung und
den Abmessungen der Stange und damit den Abmessungen des Priifkérpers entsprechend der in Tabelle 2
dargestellten Verklebungslangenklasse ,kurz“. Alternativ zu den Stangenabmessungen [, =200 mm und

d =16 mm konnen der Stangen-Nenndurchmesser 12 mmund [, = 12,5 mm X 12 =150 mm betragen. Die
Gesamtdicke der Klebfuge muss tz =2 mm betragen. Abweichungen von der festgelegten Priifkorper-

Konfiguration sind unzuldssig. Die Herstellung des Probekérpers muss den Festlegungenin 8.3 entsprechen.
Zusatzlich werden vier Thermoelemente an der Klebfuge an den in Bild 3 gezeigten Positionen befestigt.

Mafie in Millimeter
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1 [T g3
2— 1 1 o
T
<
&
3— g
]
L | M §3
——]]
A
51 .¢ [5 on
= lF
Legende
1 Thermoelement 1.1 5 Thermoelement
2 Thermoelement 1.2 6 Stange 1
3 Thermoelement 2.1 7 Stange 2
4 Thermoelement 2.2

Bild 3 — Anordnung der Thermoelemente
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9.3 Verfahren

Vor der Priifung miissen die Priifkdrper mindestens 7 Tage lang in einem konstanten Klima von (20 + 2) °C
und (65 * 25) % relativer Feuchte konditioniert werden.

Der Priifkérper wird in einer Priifmaschine bei einer Umgebungstemperatur von (20 % 2) °C mit einer
konstanten Geschwindigkeit der Kreuzkopfbewegung (0,01 mm/min) auf das Ziel-Belastungsniveau Fiarget
mit Axialspannungbelastet, die dann eine Dauer ¢y, oder ¢, konstant gehalten wird (siehe unten und
Bild 4). Die Zielbelastung wird auf  Grundlage von 80 % der angegebenen
5 %-Quantil-Verklebungs-Scherfestigkeitdes Verklebungslangenbereichs I, < 250 mm berechnet, wie in 8.5
bestimmt:

ftarget = fvr,ZSO,k,dC 0,8 la ‘dm (7)

Fallsder charakteristische 5 %-Quantil-Verklebungs-Scherfestigkeitswert ausschliefdlich fiir ein Priifschema
nach 8.3.2.2 bestimmt wurde und je nach tatsachlich gepriifter Stangenlange kein f,. 550k q,-Wert bestimmt

wurde, miissen zur Bestimmung von fyy 550k ¢, Prifungen mit ansteigender Belastung nach 8.3.2 und 8.3.3
mit mindestens 7 Priifkérpern durchgefiihrt werden.

Nach dem Erreichen des Ziel-Belastungsniveaus wird mit dem Aufheizen des Priifstiicks durch Anlegen der
Temperatur T,,, begonnen. Die Aufheiz-Temperaturkurve und das Niveau miissen derart ausgelegt sein,

dass die Zieltemperatur an der Klebfuge beider eingeklebter Stangen, Ty ;q target = 60 °C, innerhalb von
6,5 h bis 8 h erreicht wird. Die Zieltemperatur Tbond,target =60 °C wird als erreicht angesehen, wenn der
Mittelwert der vier Thermoelemente tiber 60 °C liegt. Nachdem die Zieltemperatur T}, arger €rreicht
wurde, darf der Wertebereich der vier Thermoelemente hochstens 5 °C umfassen. Uber theat Muss die
angelegte Temperatur T, so beibehalten werden, dass Ty ,q targe; Uber die Dauer ¢ 460, die nicht weniger

als 14,5h und hochstens 15h betragen darf, konstant bleibt. Am Ende der Dauer mit konstanter
Temperatur t,.,q60 Wird das Heizen beendet.

ANMERKUNG 1 Die Temperaturbelastung kann entweder in einem beheizten Behélter, der den Priifkorper und die
Klemmen umschlief3t, oder mit einer Heizdecke um den Priifkérper herum durchgefiihrt werden.

Je nach fiir das Heizen verwendeter Einrichtung muss die angelegte Temperatur T, in der Regel etwas

hoher als die Zieltemperatur fir die Klebfuge, T}, q targer = 60 °C, gewdhlt werden (siehe Bild 4), damit die
héchste zuldssige Heizdauer t;,.,. von 8 h nicht tiberschritten wird.

Der Periode konstanter Temperatur folgt eine Abkiihlperiode, ¢, die im Bereich der Dauer von 8 h bis

cool’
8,5 h liegt, nach der eine Klebfugentemperatur im Bereich von 20 °C bis héchstens 35 °C erreicht sein muss.
Wenn ¢t erreicht ist, wird der erste Temperatur-Belastungs-Zyklus mit einer Gesamtdauer von

t

cycle,1 = theat + ttr0d60 + tcool von 29 h bis 31'5 h

beendet, und die aufgebrachte Last wird auf null verringert. Das Priifstiick muss dann auf eine
Klebfugentemperaturim Bereich von 20 °C bis 25 °C abgekiihlt werden, sofern diese nicht bereits innerhalb
der Dauer ¢, erreicht wurde.

Der zweite Heizungs-Abkiihlungs-Belastungs-Zyklus, der mit dem 1. Zyklus bis auf einige kleinere, unten
angegebene Zeitanpassungen identisch ist, kann begonnen werden, sobald die Klebfugentemperatur kleiner
oder gleich 25°C ist. Zwischen dem Ende des ersten und dem Beginn des zweiten Zyklus ist eine
Unterbrechung von hochstens einer Woche zulassig.
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Die Gesamtdauer beider Temperatur-Lastzyklen muss betragen:
ttotal = tcycle,l + tcycle,Z von (60 * 3) h

ANMERKUNG 2 Der Grund fiir die Einfithrung einiger Abweichungen der Zeitrdume fiir Heizen, Abkiihlen und
konstante Temperaturen zwischen dem ersten und dem zweiten Zyklus beruht auf der Tatsache, dass der
entscheidende Parameter - die Temperatur der Klebfuge - sehr empfindlich gegeniiber kleinen Anderungen in der
Aufheiz- und Abkiihlungsphase ist.

Bild 4 zeigt die angewandten mechanischen und thermischen Belastungskurven fiir einen Zyklus. Die
Kriechverformung oder der Schlupf zwischen der Stange und den Hirnholzseiten des mittleren
Prifkorperstiicks muss an beiden Stangen iber beide Belastungs-Temperatur-Zyklen an jeweils zwei LVDTs
gemessen werden, die wie in Bild 2 gezeigt montiert sind.

F
Firg0 [
1 t
!
T |
>60 °C 2 3
4 i S
60°C - | 4
| \\
. /8 \
40 °C - | \\
| / )
| \
20°C —
|
|
0°C
4 5 6 7 t
[ | ] !
Legende
F  aufgebrachte Spannungsbelastung 4 tamp
T  Temperatur 5 Heizdauer theating
t  Zeit 6  Dauer konstanter Stangentemperatur tr,.,4 = 60 °C
7 teool
1 tremp-cyclet 8 ander Stange gemessene Temperatur
2  angelegte Temperatur Tapp

3 Tbond, target =60°C
Bild 4 — Angelegte mechanische und thermische Belastungskurven eines Priifzyklus
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