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Dieses Dokument (prEN 17393:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 240 �Thermisches Spritzen 
und thermisch gespritzte Schichten� erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 092-00-14 AA �Thermisches 
Spritzen und thermisch gespritzte Schichten (DVS AG V 7)� im DIN-Normenausschuss Schweißen und 
verwandte Verfahren (NAS). 

Um Zweifelsfälle in der Übersetzung auszuschließen, ist die englische Originalfassung beigefügt. Die 
Nutzungsbedingungen für den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch für den 
englischen Text. 

Für die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechen-
den deutschen Dokumente hingewiesen: 

EN ISO 7500-1:2018 siehe DIN EN ISO 7500-1:2018-06 

EN ISO 8501-1 siehe DIN EN ISO 8501-1 

EN ISO 8503-1 siehe DIN EN ISO 8503-1 

EN ISO 14916 siehe DIN EN ISO 14916 

EN ISO 14917 siehe DIN EN ISO 14917 

EN ISO 14924 siehe DIN EN ISO 14924 

 

Änderungen 

Gegenüber DIN 32535:2013-10 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) Abschnitt �Normative Verweisungen� aktualisiert; 

b) Übernahme als europäische Norm. 

Nationales Vorwort 
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Nationaler Anhang NA 
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Dieses Dokument (prEN 17393:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 240 �Thermisches Spritzen 
und thermisch gespritzte Schichten� erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird. 

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt. 
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Die Ermittlung der Zugfestigkeit einer thermisch gespritzten Schicht kann eine wesentliche Bedeutung für 
die produktionsbegleitende Qualitätskontrolle sowie für die Entwicklung der Schicht besitzen und sich dabei 
ergänzend auf wichtige Faktoren, wie z. B. Auftragwirkungsgrad, Mikrostruktur, Oberflächenqualität usw. 
auswirken. Für die Durchführung des Schichtzugversuchs (en: tubular coating tensile test, TCTT) ist nur ein 
geringer Aufwand erforderlich. Er liefert jedoch reproduzierbare Werte für die mechanische Festigkeit von 
Spritzschichten und Informationen zu Einflüssen, die sich aus den Spritzbedingungen ergeben. 

Mikroskopische Untersuchungen an der Bruchfläche können weitere Informationen für die Beurteilung der 
Qualität der Mikrostruktur der Schicht und der Einflüsse, die sich aus den während des Schichtzugversuchs 
auftretenden Beanspruchungen ergeben, liefern. 

Einleitung 
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1 Anwendungsbereich 

Dieses Dokument legt die Vorgehensweise zur Ermittlung der Schichtzugfestigkeit und damit der Kohäsions-
festigkeit im Schichtzugversuch (en: Tubular Coating Tensile Test) fest. 

Der Versuch dient zur Ermittlung der Schichtzugfestigkeit parallel zu den Spritzlagen (senkrecht zur Spritz-
richtung) und zur Ermittlung von Unterschieden in der Qualität der Partikelbindung. 

Der Schichtzugversuch ist für Spritzschichten aus metallischen Werkstoffen (nicht aus Carbid- und 
keramischen Werkstoffen) geeignet. 

Der Schichtzugversuch ist nicht für eingeschmolzene Spritzschichten aus selbstfließenden Legierungen 
geeignet. 

Die Prüfung dient der Qualitätssicherung und ist dafür vorgesehen, durch Ermitteln der Einflüsse von 
Beschichtungsparametern und Beschichtungswerkstoffen auf die Qualität der Beschichtung bei der 
Optimierung der Beschichtung angewendet werden. Außerdem kann die Beschichtung insbesondere für bei 
Kaltgas gespritzten Beschichtungen mit den Kenndaten von vergleichbaren Massivwerkstoffen verglichen 
und die Qualität der Beschichtung beurteilt werden. 

Diese Prüfung wird bei dünnen Beschichtungen (Beschichtungsdicke < 500 m) nicht empfohlen, da in 
diesem Fall eine zu große Streuung der Ergebnisse erwartet wird. Aufgrund der Größe der Prüfkörper ist die 
Anwendung des Schichtzugversuchs bei Spritzverfahren mit gebündeltem Spritzstrahl und stark fokus-
siertem Spritzfleck, wie beim Kaltgasspritzen, Hochgeschwindigkeits-Flammspritzen (HVOF) oder Plasma-
spritzen, besonders gut geeignet. Die Anwendung des Schichtzugversuchs bei Spritzverfahren mit breitem 
Spritzstrahl, wie beim Flamm- und Lichtbogenspritzen, kann besondere Maßnahmen beim Spritzen, wie z. B. 
die Verwendung einer Schablone zur Sicherstellung eines möglichst senkrechten Auftreffwinkels, erfordern. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN ISO 14916, Thermisches Spritzen � Ermittlung der Haftzugfestigkeit (ISO 14916) 

EN ISO 14917, Thermisches Spritzen � Begriffe, Einteilung (ISO 14917) 

EN ISO 7500-1:2018, Metallische Werkstoffe � Kalibrierung und Überprüfung von statischen einachsigen 
Prüfmaschinen � Teil 1: Zug- und Druckprüfmaschinen � Kalibrierung und Überprüfung der 
Kraftmesseinrichtung (ISO 7500-1:2018) 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 14917 und der folgende Begriff. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 
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3.1 
Schichtzugfestigkeit 
Rm,TCT 

im Zugversuch ermittelte Zugfestigkeit der Beschichtung parallel zu den Spritzlagen (senkrecht zur Spritz-
richtung), die sich aus dem Quotienten der maximalen Beanspruchung Fm und dem Querschnitt der 

Beschichtung ergibt 

4 Prüfgeräte 

Es ist eine Zugprüfmaschine nach EN ISO 7500-1:2018, Klasse 1, mit einer geeigneten Einspannvorrichtung 
zu verwenden, um ein zentrisches Einspannen und Beanspruchen der Prüfkörper sicherzustellen, siehe 
Bild 1. 

 

Legende 

1 Substrat 1 
2 Substrat 2 
3 Befestigungsschraube 
4 Kugelgelenk 
5 Einspannteil 

Bild 1 � Anordnung für den Schichtzugversuch 
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