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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17414-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaflig
geddmmte Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkalte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS
(Danemark) gehalten wird.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-12 AA ,Werksmafdig
geddmmte Mantelrohre fiir Fernwiarme (SpA CEN/TC107)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und
Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17414-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaflig
geddmmte Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkalte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS gehalten

wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Werkmafdig geddmmte flexible Rohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze zdhlen zu den
gangigen technischen Anwendungen. Um die Qualitét einschliefilich der produktbezogenen Lebensdauer, die
Nutzungssicherheit, den sparsamen Energieverbrauch sicherzustellen und die Vergleichbarkeit auf dem
Markt zu erleichtern, hat CEN/TC 107 beschlossen, Normen fiir diese Produkte festzulegen.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen, die mehrere Teile der prEN 17414, Fernkiihlungsrohre —
WerkmdfSig geddmmte flexible Rohrsysteme, bilden:

— Teil 1: Klassifikation, allgemeine Anforderungen und Priifung (dieses Dokument);

— Teil 2: Verbundrohrsysteme mit Mediumrohren aus Kunststoff; Anforderungen und Priifungen;

— Teil 3: Nicht-Verbund-Rohrsysteme mit Mediumrohren aus Kunststoff; Anforderungen und Priifungen.

Die anderen Normen des CEN/TC 107 zu diesem Thema sind:

— prEN 17415-1, Fernkdltesysteme — Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze —
Teil 1: Werkmdflig geddmmtes Verbund-Rohrsystem, bestehend aus Stahl oder Plastik Mediumrohr,

Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem AufSenmantel aus Polyethylen;

— prEN 17415-2, Fernkdltesysteme — Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze —
Teil 2: Werkmdflig geddmmte Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
Polyurethan-Wérmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylen?;

— prEN 17415-3, Fernkdltesysteme — Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze —
Teil 3: Werkmdifsig geddmmte Absperrarmaturen fiir Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohre mit Polyurethan-
Wirmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylenl;

— prEN 17415-4, Fernkdltesysteme — Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze —
Teil 4: Mantelrohrverbindungen aus Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylen fiir
Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohrel;

— prEN ZZZ7Z-1,Fernkiihlungsrohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 1: Auslegung?;

— prEN ZZ7Z77-2, Fernkiihlungsrohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 2: Installation?;

— prEN UUUUU, Fernkiihlungsrohre —WerkmdfSig geddmmte Verbundrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernkiihlungsnetze — Uberwachungssysteme?.

1 InErarbeitung.

2 InErarbeitung.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen und Prifverfahren fiir werkméaf3ig vorgeddmmte flexible Rohr-in-
Rohr-Systeme fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsverteilungssysteme fest, bestehend aus einem
Mediumrohr von DN 15 bis DN 200 und einer Ummantelung aus Polyethylen. Das Rohrsystem darf dariiber
hinaus die folgenden zusatzlichen Bauteile umfassen: Messdrédhte, Abstandhalter und Diffusionsbarrieren.

Dieses Dokument ist fiir die Verwendung im Zusammenhang mit prEN 17414-2 oder prEN 17414-3
vorgesehen.

Dieses Dokument gilt nur fiir ggddmmte Rohrsysteme, fiir den Dauerbetrieb mit Wasser bei verschiedenen
Temperaturen (1 bis 30) °C und einem hochsten Betriebsdruck von 25 bar je nach Werkstoff.

Die Auslegung basiert auf einer erwarteten Lebensdauer von mindestens 50 Jahren bei Dauerbetrieb.
Dieses Dokument gilt nicht fiir Uberwachungssysteme.

ANMERKUNG  Fiir den Transport anderer Fliissigkeiten, z. B. Trinkwasser, konnen zusatzliche Anforderungen gelten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1605, Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der Verformung bei definierter Druck- und
Temperaturbeanspruchung

EN 1606, Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Langzeit-Kriechverhaltens bei
Druckbeanspruchung

EN 12085, Wdrmeddmmstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung der linearen MajSe von Probekérpern

EN 60811-100:2012, Kabel, isolierte Leitungen und Glasfaserkabel — Priifverfahren fiir nichtmetallene
Werkstoffe — Teil 100: Allgemeines

EN 60811-406:2012, Kabel, isolierte Leitungen und Glasfaserkabel — Priifverfahren fiir nichtmetallene
Werkstoffe — Teil 406: Sonstige Priifungen — Priifung der Spannungsrissbestdndigkeit von Polyethylen- und
Polypropylenmischungen

EN 60811-511:2012, Kabel, isolierte Leitungen und Glasfaserkabel — Priifverfahren fiir nichtmetallene
Werkstoffe — Teil 511: Mechanische Priifungen —Messung des Schmelzindex von Polyethylenmischungen

EN 60811-605:2012, Kabel, isolierte Leitungen und Glasfaserkabel — Priifverfahren fiir nichtmetallene
Werkstoffe — Teil 605: Physikalische Priifungen — Messung des Rufs- und/oder Fiillstoffgehalts in
Polyethylenmischungen

EN 60811-607:2012, Kabel, isolierte Leitungen und Glasfaserkabel — Priifverfahren fiir nichtmetallene

Werkstoffe — Teil 607: Physikalische Priifungen — Priifung fiir die Bewertung der Rufdverteilung in Polyethylen
und in Polypropylen
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prEN UUUUU, Fernkiihlungsrohre —WerkmdfSig geddmmte Verbundrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernkiihlungsnetze — Uberwachungssysteme3

prEN 17415-1:2019, Fernkdltesysteme — Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze —
Teil 1: Werkmdflig geddmmtes Verbund-Rohrsystem, bestehend aus Stahl oder Plastik Mediumrohr,
Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem AufSenmantel aus Polyethylen

EN ISO 845, Schaumstoffe aus Kautschuk und Kunststoffen — Bestimmung der Rohdichte (1SO 845)

ENISO 3127, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Widerstandsfdhigkeit gegen dufSere
Schlagbeanspruchung — Umfangsverfahren (1SO 3127)

EN ISO 8497, Wdrmeschutz — Bestimmung der Wirmetransporteigenschaften im stationdren Zustand von
Wiédrmeddmmungen fiir Rohrleitungen (1SO 8497)

EN ISO 9967, Thermoplastische Rohre — Bestimmung des Verformungsverhaltens (ISO 9967)

EN ISO 9969, Thermoplastische Rohre — Bestimmung der Ringsteifigkeit (1SO 9969)

ENISO 11357-6, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)

(ISO 11357-6)

EN ISO 16871, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen —
Verfahren fiir die Bewitterung im Freien (1SO 16871)

EN ISO 23993, Wdrmeddmmung an betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und der technischen
Gebdudeausriistung — Bestimmung der Betriebswdrmeleitfihigkeit (1SO 23993)

[SO 6964, Polyolefin pipes and fittings — Determination of carbon black content by calcination and pyrolysis —
Test method

ISO 16770, Plastics — Determination of environmental stress cracking (ESC) of polyethylene — Full-notch
creep test (FNCT)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— 1SO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.1
Alterungsfaktor
fa

dimensionsloser Faktor, der die Alterung der Dammschicht in Bezug auf die erwartete Lebensdauer
ausdriickt

3 In Erarbeitung (WI 00107076).
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3.2
Verbundsystem
Mediumrohr, Dammstoff und Ummantelung, die durch den Dammstoff verbunden sind

3.3

Ummantelung

dufdere Schicht aus Polyethylen, die eine Diffusionsbarriere enthalten darf, die den Dammstoff und das
Mediumrohr vor Grundwasser, Feuchte und mechanischer Beschddigung schiitzen soll

3.4

Muffenverbindung

zusammengebautes Produkt mindestens bestehend aus dem Ddmmstoff und der Ummantelung, die eine
Mediumrohrverbindung schiitzen und ddmmen sollen

3.5
Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung
langsame Dehnungszunahme beim Einwirken von Spannung durch Druckkréfte

3.6
Flexibilitit
Fahigkeit, der Flexibilitatspriifung standzuhalten

3.7
Dimmschicht
Schicht, die die vorgesehenen thermischen Eigenschaften des Rohrsystems bereitstellt

3.8
hoéchste Betriebstemperatur
aufdergewohnlich hohe Betriebstemperatur, die nur kurzzeitig auftritt

3.9

Schmelze-Massefliefdrate

MFR

(en: melt mass-flow rate)

Geschwindigkeit der Extrusion eines aufgeschmolzenen Harzes durch eine Diise mit festgelegter Lange und
festgelegtem Durchmesser unter vorgeschriebenen Bedingungen hinsichtlich Temperatur, Last und
Kolbenposition im Zylinder eines Flief3priifgerdts, wobei die Geschwindigkeit als extrudierte Masse je
festgelegter Zeiteinheit bestimmt wird

3.10
Feuchtefaktor

Jm

dimensionsloser Faktor, der den Einfluss der Feuchte auf die Warmeddmmschicht in Bezug auf die erwartete
Lebensdauer ausdriickt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der hier verwendete Begriff ,Feuchte” ist nicht identisch mit dem Begriff , Feuchte, wie er
in prEN UUUUU (W1 00107076) verwendet wird.

3.11
Nicht-Verbundsystem
Mediumrohr, Ddmmstoff und Ummantelung, die nicht durch den Dammstoff verbunden sind

3.12

Betriebsdruck
Druck, bei dem das Fernkiihlungsnetz fiir den Dauerbetrieb ausgelegt ist
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3.13

Ovalitit

Unterschied zwischen dem grofditen und kleinsten Durchmesser an einem Querschnitt, ausgedriickt als
Prozentsatz des kleinsten Durchmessers

3.14
Rohrsystem
zusammengebautes Produkt, mindestens bestehend aus einem Mediumrohr, Dammstoff und Ummantelung

3.15

Rohrsystem

Rohrsystem sowie Mediumrohrformstiicke, Verbindungsmuffen und andere Komponenten wie
Uberwachungselemente

3.16

Durchmesser-Wanddicken-Verhiltnis

SDR

(en: standard dimension ratio)

numerische Bezeichnung einer Rohrserie, die eine geeignete gerundete Zahl darstellt, die etwa dem
Verhaltnis zwischen dem Nenn-Aufiendurchmesser d;, und der Nenn-Wanddicke e,, entspricht

3.17
Mediumrohr
mediumfithrendes Rohr, das mit Kaltwasser in Beriihrung kommt

3.18

Einrohrsystem

SPS

(en: single pipe system)
Rohrsystem mit einem Mediumrohr

3.19

Doppelrohrsystem

TPS

(en: twin pipe system)

Rohrsystem mit zwei Mediumrohren

4 Symbole, Indizes und Abkiirzungen

Tabelle 1 — Symbole, Definitionen und Maf3e

Symbol Beschreibung Einheit
A Projektionsfliche des Mediumrohrs mm?2
dq Innendurchmesser des Mediumrohrs mm
dy . Innendurchmesser des Mediumrohrs am Wellenkamm mm
dy Innendurchmesser des Mediumrohrs am Wellental mm
d, Auflendurchmesser des Mediumrohrs mm
dy. Auflendurchmesser des Mediumrohrs am Wellenkamm mm
dy Aufsendurchmesser des Mediumrohrs am Wellental mm
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Symbol Beschreibung Einheit
ds Innendurchmesser der Ummantelung mm
ds . Innendurchmesser der Ummantelung am Wellenkamm mm
ds Innendurchmesser der Ummantelung am Wellental mm
dy Auflendurchmesser der Ummantelung mm
dy Auflendurchmesser der Ummantelung am Wellenkamm mm
dyy Auflendurchmesser der Ummantelung am Wellental mm
F Kraft N
fa Alterungsfaktor
Seor Korrekturfaktor fiir Unterschiede zwischen berechneten und gemessenen /
Warmeleitfahigkeiten
Fexp Kraft, die sich aus der Warmeausdehnung ergibt N
fm Feuchtefaktor /
Fieignt | Gewichtskraft N
g Fallbeschleunigung m/s?
H Erdiiberdeckung m
L Lange des Priifkoérpers m
M Masse des Rohres einschliefilich des darin enthaltenen Wassers kg
Peyp flichenbezogene Last auf der Diammung durch Warmeausdehnung des Pa
Mediumrohrs
Piest Priiflast Pa
Pyeight | flachenbezogene Last auf dem Querschnitt des Priifkorpers des Dammstoffs Pa
q Warmestrom W/m
qs radialer Warmestrom fiir erdverlegte Einzelrohrsysteme in der Versorgungs- W/m
leitung
Giar radialer Warmestrom fiir erdverlegte Einzelrohrsysteme in der Versorgungs- und W/m
Riicklaufleitung
q, radialer Warmestrom fiir erdverlegte Einzelrohrsysteme in der Riicklaufleitung W/m
qrps radialer Warmestrom fiir erdverlegte Doppelrohrsysteme W/m
Q Warmestrom w
r Biegeradius in der Achse des Rohres m
R radialer Warmedurchlasswiderstand mK/W
Ry Warmedurchgangskoeffizient von der Erdoberflache zur Umgebungsluft m2K/W
Ryesign Bemessungswert fiir den radialen Widerstand mK/W
R; radialer Warmedurchlasswiderstand der Vorlaufleitung mK/W
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Symbol Beschreibung Einheit
R, radialer Warmedurchlasswiderstand der Riicklaufleitung mK/W
R radialer Warmedurchlasswiderstand des Bodens mK/W

Rrpg radialer Warmedurchlasswiderstand eines Doppelrohrsystems mK/W
s Dicke mm
SSTB Dicke des Priifkorpers nach Last- und Temperaturpriifung mm
X axiale Scherspannung MPa
t Dicke der Ummantelung mm
U Warmestromkoeffizient (W/mK)
Ut Warmestromkoeffizient fiir erdverlegte Einzelrohrsysteme in der Versorgungs- (W/mK)
leitung
U, Warmestromkoeffizient fiir erdverlegte Einzelrohrsysteme in der Riicklaufleitung | (W/mK)
Urps Warmestromkoeffizient in einem Doppelrohrsystem (W/mK)
Z Verlegetiefe von der Mittellinie des Rohres zur Oberflache m
Zeor korrigierter Mindestwert fiir den Warmedurchgang auf der Erdoberflache m
Mo Warmeleitfahigkeit bei 10 °C (W/mK)
Ac Warmeleitfahigkeit der Ummantelung (W/mK)
Adedl angegebene Warmeleitfahigkeit eines Rohrsystems (W/mK)
}‘design Berechnungswert der Warmeleitfahigkeit des Dammstoffs (W/mK)
Al Warmeleitfahigkeit der Warmedammung (W/mK)
Asoil Warmeleitfahigkeit des Bodens (W/mK)
Ag Warmeleitfahigkeit des Mediumrohrs (W/mK)
9 Temperatur am Innendurchmesser des Mediumrohrs K
¢ Temperatur am Innendurchmesser der Medium-Versorgungsleitung K
1 Temperatur am Innendurchmesser der Medium-Riicklaufleitung K
9, Temperatur am Aufiendurchmesser des Mediumrohrs K
Oy Temperatur am Aufdendurchmesser der Ummantelung K
Yamb Umgebungstemperatur K
9,y durchschnittliche Temperatur K
¢ Vorlauftemperatur K

Ui mean | Mittlere Temperatur der Warmedammung K

9. Riicklauftemperatur K
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Symbol Beschreibung Einheit
I Temperatur des Bodens K
> Kompression mm

Tabelle 2 — Indizes
Symbol Definition
0 Warmedurchgangskoeffizient (von der Erdoberfldache zur
Umgebungsluft)
1 Position am Innendurchmesser des Mediumrohrs
2 Position am Aufdendurchmesser des Mediumrohrs
3 Position am Innendurchmesser der Ummantelung
4 Position am Aufsendurchmesser der Ummantelung
A Alterung
Amb Umgebung (en: ambient)
Av Durchschnitt (en: average)
Ax axial
C Wellenkamm (en: crest of a currogation)
C Ummantelung (en: casing)
Cor Korrekturfaktor (en: corrective)
Decl angegeben (en: declared)
design | Auslegung (en: design)
Exp Ausdehnung (en: expansion)
F Durchfluss (en: flow)
I Ddammung (en: insulation)
M Feuchte (en: moisture)
R Riicklauf
S Mediumrohr (en: service pipe)
S Boden (en: soil)
STB Stabilitat
T Wellental (en: trough of a corrugation)
Test Priifung
TPS Doppelrohrsystem (en: twin pipe system)
weight | Gewicht (en: weight)
X Platzhalter fiir 1, 2, 3 oder 4
V. durchschnittliche Temperatur (en: average temperature)
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Tabelle 3 — Abkiirzungen

Abkiirzungen Benennung
PB-H Polybuten-Homopolymer
PB-R statistisches Polybuten-Copolymer
PE 100 Polyethylen nach MRS 10 klassifiziert
PE 80 Polyethylen nach MRS 8 klassifiziert
PE-HD hochfestes Polyethylen
PE-LD Polyethylen sehr niedriger Dichte
PE-LLD lineares Polyethylen sehr niedriger Dichte
PE-X vernetztes Polyethylen
PP-R statistisches Polybuten-Copolymer
PP-RCT statistisches Polypropylen-Copolymer mit modifizierter

Kristallinitdt und Temperaturbestandigkeit

5 Klassifikation

Mit Tabelle 4 wird der Anwendungsbereich fiir die verschiedenen Auslegungen des Rohrsystems definiert.

Tabelle 4 — Klassifikationssystem

Anwendungsbereich
Teil dieser Mediumrohr- Auslegung des
Norm werkstoff Rohrsystems Betriebsdruck Auslegungs-
temperatur
bar °C
2 Kunststoff verbunden 6,10,16,20 und 25 1 bis 30
3 Kunststoff nicht verbunden 6,10, 16,20 und 25 1 bis 30

Flir Betriebsdriicke und Temperatur-/Zeitprofile, siehe Teil 2 oder 3.

6 Anforderungen

6.1 Eigenschaften der Wairmedammung

Der Hersteller muss fiir alle Rohrmafée nach Anhang B Werte fiir den Warmestrom von erdverlegten
Rohrsystemen vorlegen, gerundet auf 0,1 W/m.

ANMERKUNG

Full document details: E DIN EN 17414-1:2019-08

Anhang A legt fest, wie die Warmeleitfahigkeit zu bestimmen ist.
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6.2 Biegeeigenschaften

6.2.1 Flexibilitit

Die Flexibilitat des Rohrsystems wird durch Priifungen bei Mindestbiegeradius iiberpriift. Der Hersteller des
Rohrsystems muss die Mindestbiegeradien fiir die Installation fiir alle hergestellten Mafie, bezogen auf die

Mittelachse des Rohrsystems, angeben.

Der nach diesem Dokument angegebene Mindestbiegeradius des Rohrsystems darf das Dreifiigfache des
Auflendurchmessers der Ummantelung nicht iiberschreiten.

Beim Biegen auf den minimalen Radius diirfen das Mediumrohr und die Ummantelung des Rohrsystems
nicht brechen.

6.2.2  Ovalitit

Die Ovalitdat der Ummantelung darf bei der Priifung nach 7.2.2 30 % nicht tiberschreiten.

6.2.3 Risse

Risse in der Dammschicht diirfen bei der Priifung nach 7.2.3 eine Breite von 5 mm nicht {iberschreiten.

ANMERKUNG 1 Bei einer Rissgrofie unter 5 mm ist die Anzahl der Risse fiir die Integritdt des Rohrsystems nicht
relevant, da die Temperatur an der Ummantelung nicht beeinflusst wird.

ANMERKUNG 2 ]Je niedriger das SDR des Mediumrohrs, desto hoher ist die Spannung in der DAmmung.
6.2.4 Koaxialitatsabweichung des Mediumrohrs

Die Abweichung des Mediumrohrs von der Mittellinie darf bei der Prifung nach 7.2.4 20 % nicht
liberschreiten.

Es muss ein Rohrsystem der Produktreihe entnommen werden. Bietet ein Rohrhersteller Rohrsysteme ohne
Abstandshalter an, so muss ein Rohrsystem ohne Abstandshalter verwendet werden.

6.3 Widerstandsfihigkeit gegen aufdere Lasten
6.3.1 Ringsteifigkeit

Die Ringsteifigkeit muss nach EN ISO 9969 gepriift werden, wobei der Durchmesser des Priifkoérpers der
Innendurchmesser der Ummantelung am Querschnitt des Rohrsystems ist. Die Ringsteifigkeit des Rohr-
systems muss mindestens 4 kN/m? und die Ringsteifigkeit geteilt durch das Kriechverhalten nach
EN ISO 9967 mindestens 0,8 betragen.

6.3.2  Stof¥festigkeit

Die Stofidfestigkeit muss nach EN ISO 3127 gepriift werden. Die Ummantelung von Rohrsystemen und
Verbindungsmuffen darf bei einer Belastung durch einen Stofs von 4 ] keine Risse aufweisen.

ANMERKUNG  Die Verformung von erdverlegten Rohren mit und ohne Verkehrsbelastung kann nach EN 1295-1
berechnet werden.
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6.4 Wirmedimmung
6.4.1 Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung

Das Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung muss nach 7.3 gepriift werden. Die Warmedammung
darf nicht mehr als 10 % komprimiert werden.

6.4.2 Wasserabsorption bei erhohter Temperatur

Die Wasserabsorption muss in Ubereinstimmung mit einer der Optionen A oder B nach Tabelle 5 gepriift
werden.

Unter Berticksichtigung der Priiftemperatur fiir die Prifoption B muss die Wasserabsorption nach dem
Priifverfahren in prEN 17415-1:2019, 5.3.5 gepriift werden.

Die Wasserabsorption darf den in Tabelle 5 fiir die gewahlte Priifoption definierten Grenzwert nicht
tiberschreiten.

Tabelle 5 — Priifoption zur Wasserabsorption

Priifoption Priiftemperatur Wasserabsorption (Volumen)
°C %
A 100 10
B 80 1

6.4.3 Dichte der Wirmediammung

6.4.3.1 Verbundsystem

Fiir die produzierten Rohrsysteme muss der Hersteller eine Referenzdichte inkg/m3 angeben. Die
Referenzdichte darf zwischen verschiedenen Mafden variieren. Die Produktion muss dieser angegebenen
Dichte mit einer Grenzabweichung von +15 % folgen.

Die Messung der Dichte muss in Ubereinstimmung mit prEN 17415-1 erfolgen.

6.4.3.2 Nicht-Verbundsystem

Fiir die produzierten Rohrsysteme muss der Hersteller eine Referenzdichte inkg/m3 angeben. Die
Referenzdichte darf zwischen verschiedenen Maflen variieren. Die Produktion muss dieser angegebenen
Dichte mit einer Grenzabweichung von +15 % folgen.

Die Messung der Dichte muss in Ubereinstimmung mit EN ISO 845 durchgefiihrt werden.

6.5 Ummantelung

6.5.1 UV-Stabilitit

Die Ummantelungen miissen aus einem Werkstoff bestehen, der (2,0 bis 2,5) Masse-% Rufd (bestimmt nach
[SO 6964) enthilt.

Andernfalls miissen die Anforderungen der Unterabschnitte 6.2 und 6.3 auch nach einer Energiebelastung
von > 3,5 GJ/m? nach EN ISO 16871 fiir Aufbewahrungszwecke noch erfiillt werden.
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6.5.2 Thermische Stabilitit des Werkstoffs

Die Oxidations-Induktionszeit des fiir die Ummantelung zu verwendenden Werkstoffs muss bei der Priifung
nach EN ISO 11357-6 mindestens 20 min bei 210 °C betragen.

6.5.3 Spannungsrissbestindigkeit des Werkstoffs

Die Zeit fiir die Spannungsrissbestandigkeit der fiir die Ummantelung verwendeten PE-HD-Werkstoffe muss
bei Priifungen bei 4 MPa und 80 °C nach ISO 16770 mindestens 100 h betragen.

ANMERKUNG  Die Priifung kann an Priifkérpern durchgefiithrt werden, die durch Formpressen, Spritzgiefden oder
Extrudieren aus demselben Ausgangsstoff hergestellt werden, der fiir die Herstellung der Ummantelung verwendet
wird.

PE-LD- und PE-LLD-Werkstoffe, die fiir die Ummantelung verwendet werden, diirfen eine Versagensrate F20
nicht iberschreiten, wenn sie 1000h lang nach EN60811-100:2012, EN 60811-406:2012,
EN 60811-511:2012, EN 60811-605:2012, EN 60811-607:2012, Verfahren B gepriift werden.

6.5.4 Verwendung von wiederaufbereitetem Material

Bei Verwendung von wiederaufbereitetem Material darf nur sauberes, nicht abgebautes,

wiederaufbereitetes Material aus der eigenen Produktion des Herstellers verwendet werden, das keinen
PU-Dammstoff enthalt.

6.6 Uberwachungssysteme

Werden Messelemente fiir Uberwachungssysteme in flexiblen Rohrsystemen installiert, miissen alle
installierten Elemente und die gesamte Installation den Anforderungen von prEN UUUUU* entsprechen.

7 Priifverfahren

7.1 Allgemeines

Leitlinien fiir Prifhaufigkeiten und Verantwortlichkeiten sind in Anhang D enthalten.

7.2 Biegepriifung

7.2.1  Flexibilitat

Das Rohrsystem muss vierundzwanzig Stunden lang bei Raumtemperatur konditioniert werden.
Anschlieféend muss das Rohrsystem auf einer Biegevorrichtung nach Bild 1 befestigt werden. Die Priifungen
miissen unmittelbar nach der Herstellung an einem geraden Rohrabschnitt durchgefiihrt werden. Dariiber

hinaus miissen Doppelrohre so gebogen werden, dass beide Mediumrohre den gleichen Biegeradius
aufweisen - siehe Bild 2.

4 In Erarbeitung (W1 00107076).
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1
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k/VVVVVVVVV VVVVVV
U
U
Legende
1 Rohrsystem
2 Bander oder Klammern
3 Biegevorrichtung
r Biegeradius nach Herstellerangabe
A Lange zwischen den Befestigungspunkten (A =5 x D)
B  Breite der Befestigungsbander (ungefihr 50 mm)
C ber die Rohrlange (min. 100 mm)
D  Durchmesser der Ummantelung d4 oder d4,c
U  Blickrichtung von Bild 2
V  Blickrichtung von Bild 3
Bild 1 — Flexibilititspriifung
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Bild 2 — Anordnung der Mediumrohre fiir die Priifung an Doppelrohren

7.2.2  Ovalititspriifung

Nach dreifdig Minuten muss die Ovalitdt an der Stelle mit der grofdten Verformung an der Ummantelung
gemessen werden.

Der grofdte und kleinste Durchmesser miissen an einer Stelle der Ummantelung gemessen werden.

Die Ovalitdt muss wie folgt berechnet werden:

D — D, in 9
0= max min % 100 in % (1)
D
Dabei ist
0 die Ovalitat, in %;

D,.x  der grofite Durchmesser der Ummantelung, gemessen mit Messschieber, in mm;
Din  derkleinste Durchmesser der Ummantelung, gemessen mit Messschieber, in mm;

D der tatsachliche Durchmesser der Ummantelung, gemessen am Ende des Priifkérpers mit
Maf3band, in mm.

Bei einem Wellenmantel miissen die Messungen fiir D, D, und D, ;. auf dem Wellenkamm durchgefiihrt
werden.

7.2.3 Risse
Nach der Messung der Ovalitat miissen Erfassungsfenster in der Ummantelung gebildet werden.

Je nach Rohrmaf$ diirfen zwei, drei oder vier Erfassungsfenster vorhanden sein. Die Fenster miissen eine
Grofde haben, wie in Bild 3 dargestellt.

M
L
m
L

3 O g0
Legende
E Lange des Erfassungsfensters
F  Abstand zwischen den Erfassungsfenstern zur Erhaltung der Stabilitat (10 - 50 mm)
G Breite des Erfassungsfensters (10 + 2 mm)
Bild 3 — Flexibilititspriifung - Erfassungsfenster
Die Messung der Risse muss mit einem Messschieber durchgefiihrt werden.
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7.24 Abweichung des Mediumrohrs
Bei Nicht-Verbundrohrsystemen miissen die Mediumrohrenden befestigen werden.

Bei Vorhandensein von Abstandshaltern muss sich der Messpunkt nach Bild 4 in der Mitte von zwei
benachbarten Abstandshaltern befinden.

Nach dem Biegen nach Bild 1 muss die Abweichung des Mediumrohrs gemessen werden.

Dies muss durch Bohren eines Lochs in die Ummantelung in der Mitte der Biegung bei 45 ° erfolgen (siehe
Bild 4). Die DAmmung muss entfernt werden (z. B. mit einem Bohrer), ohne das Mediumrohr zu beschadigen.
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Bild 4 — Flexibilititspriifung - Abweichung des Mediumrohrs
Die Abweichung muss wie folgt berechnet werden:
Sig — S in 9
De =215 100 in % (2)
Si
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Dabei ist

D, die Koaxialititsabweichung des Mediumrohrs, in %;
S;g die Position des Mediumrohrs im Biegebereich, in mm;
S; die Dicke der Dammung, Mittelwert von 4 Messungen, in mm.
Bei einem Wellenmantel miissen die Bohrung und die Messung von S; und S;3 am Wellental (d, ) erfolgen.

7.3 Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung
7.3.1 Allgemeines

Das Priifverfahren fiir das Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung bei héchster Betriebstempe-
ratur des Dammstoffs muss in dhnlicher Weise wie in EN 1606 (bzw. EN 1605) durchgefiihrt werden.
Zusitzlich zu diesen Priifungen werden die folgenden Anderungen/Erginzungen in der Priifung normiert,
um der besonderen Situation von Ddmmverfahren fiir flexible Rohrsysteme Rechnung zu tragen.

Tabelle 6 und die Priifung basieren auf der ,Findley-Gleichung” (siehe EN 1606). Die Riickverfolgbarkeit der
logarithmischen Kohdrenz und die angemessene Verifizierung der Priifung sollten durch Berechnung
nachgewiesen werden (mit dem quadratischen Faktor fiir die Bestimmtheit grofier als 0,9).

7.3.2  Priifgrundsitze

Das Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung von Priifkérpern unter Druck wird durch Messung
des Anstiegs von Verformung eines Priifkdrperwerkstoffes unter konstanter Druckbelastung und definierten
Bedingungen respektive Temperatur, Feuchte und Zeit geprift.

7.3.3  Priifeinrichtung

Platte fiir Heizzwecke (zum Erwdrmen einer Seite der Priifkérper, die Teil der Druck-Priifeinrichtung sind):
Die erwdarmte Platte muss eine gleichmaf3ig verteilte Temperatur an der Oberfliche der Heizplatte
bereitstellen und einen Warmestrom senkrecht zur Platte erzeugen. Die Temperatur muss mit einer
Messunsicherheit von 40,5 K gemessen werden.

Druck-Prifeinrichtung: besteht aus zwei horizontalen Platten, von denen eine sich in der Ebene neigen kann,
um eine gleichmafdige Druckbelastung auf die gesamte Oberfliche der Priifkdrper in vertikaler Richtung
auszuiiben. Es muss sichergestellt sein, dass die Platten den Priifkraften ohne Verformung standhalten
koénnen, so dass die Last wahrend der Priifung um nicht mehr als +5 % schwanken kann.

Messgerate: Gerat zum Messen des Abstandes zwischen beiden Platten, d. h. der Verformung der Priifkérper
auf 0,01 mm.

Die Priifeinrichtung ist in Bild 5 dargestellt.
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