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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17415-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaflig
geddmmte Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkalte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS
(Danemark) gehalten wird.

Das zustdandige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-01-12 AA ,Werksmafdig gedammte
Mantelrohre fiir Fernwarme (SpA CEN/TC 107)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie
deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17415-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 107 ,Werkmaf3ig
geddmmte Mantelrohrsysteme fiir Fernwarme und Fernkalte“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DS gehalten
wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Werkmaf3ig geddmmte flexible Verbundrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze zdhlen zu
den gingigen technischen Anwendungen. Um die Qualitdt einschliefdlich der produktbezogenen Lebens-
dauer, die Nutzungssicherheit, den sparsamen Energieverbrauch sicherzustellen und die Vergleichbarkeit
auf dem Markt zu erleichtern, hat CEN/TC 107 beschlossen, Normen fiir diese Produkte festzulegen.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen, die mehrere Teile der prEN 17415, Fernkdltesysteme —
Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernkdltenetze, bilden:

— Teil 1: WerkmdfSig geddmmtes Verbund-Rohrsystem, bestehend aus Stahl oder Plastik Mediumrohr,
Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem AufSenmantel aus Polyethylen (dieses Dokument);

— Teil 2: Werkmdflig geddmmte Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr,
Polyurethan-Wéirmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylenl;

— Teil 3: WerkmdfSig geddmmte Absperrarmaturen fiir Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohr mit Polyurethan-
Wirmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylenl;

— Teil 4: Mantelrohrverbindungen aus Polyurethan-Wdrmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylen fiir
Stahl- oder Kunststoff-Mediumrohrel,

Die anderen Normen des CEN/TC 107 zu diesem Thema sind:

— prEN 17414-1, Fernkiihlungsrohre — WerkmdfSig geddmmte flexible Rohrsysteme — Teil 1: Klassifikation,
allgemeine Anforderungen und Priifung;

— prEN 17414-2, Fernkiihlungsrohre — Werkmdfig geddmmte flexible Rohrsysteme —  Teil 2:
Verbundrohrsysteme mit Mediumrohren aus Kunststoff; Anforderungen und Priifungen;

— prEN 17414-3, Fernkiihlungsrohre — WerkmdfSig geddmmte flexible Rohrsysteme — Teil 3: Nicht-
Verbund-Rohrsysteme mit Mediumrohren aus Kunststoff; Anforderungen und Priifungen;

— prEN ZZZ77-1, Fernkiihlungsrohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 1: Auslegung?;

— prEN ZZZZ77-2, Fernkiihlungsrohre — Auslegung und Installation von geddmmten Einzel- und Doppelrohr-
Verbundsystemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungsnetze — Teil 2: Installation?;

— prEN UUUUU, Fernkiihlungsrohre —WerkmdfSig gedimmte Verbundrohrsysteme fiir direkt erdverlegte
Fernkiihlungsnetze — Uberwachungssysteme?.

1 In Erarbeitung.

2 In Erarbeitung.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 17415-1:2019-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17415-1-2019-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17415-1-2019-08

- Entwurf - E DIN EN 17415-1:2019-08
prEN 17415-1:2019 (D)

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Anforderungen, Auslegung und Priifverfahren fiir gerade Abschnitte von werk-
mafdig hergestellten wirmegedimmten Rohr-in-Rohr-Systemen fiir direkt erdverlegte Fernkiihlungs-
verteilungssysteme fest, bestehend aus einem Mediumrohr von DN 15 bis DN 1 200, einer Polyurethan-
Hartschaumstoffwarmeddmmung und einem Mantel aus Polyethylen. Das Rohrsystem darf dartiber hinaus
die folgenden zusatzlichen Bauteile umfassen: Messdrahte, Abstandhalter und Diffusionsbarrieren.

Dieses Dokument gilt nur fiir geddmmte Rohrsysteme, fiir den Dauerbetrieb mit Wasser bei verschiedenen
Temperaturen (1 bis 30) °C und einem Betriebsdruck von héchstens 25 bar.

Die Auslegung basiert auf einer erwarteten Lebensdauer von mindestens 50 Jahren bei Dauerbetrieb.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10216-1:2013, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 1:
Rohre aus unlegierten Stihlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10216-2, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2: Rohre
aus unlegierten und legierten Stihlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen

EN 10217-1:2019, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen —
Teil 1: Elektrisch geschweifste und unterpulvergeschweifste Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten
Eigenschaften bei Raumtemperatur

EN 10217-2, Geschweifdte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Elektrisch geschweifste Rohre aus unlegierten und legierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen
EN 10217-5, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische Lieferbedingungen — Teil 5:
Unterpulvergeschweifste Rohre aus unlegierten und legierten Stihlen mit festgelegten Eigenschaften bei
erhéhten Temperaturen

EN 10220, Nahtlose und geschweifSte Stahlrohre — Allgemeine Tabellen fiir MafSe und Iingenbezogene Masse

EN 12201-2, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und Abwasser-
druckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

EN 12201-5:2011, Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir Entwdsserungs- und
Abwasserdruckleitungen — Polyethylen (PE) — Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

prEN UUUUU, Fernkiihlungsrohre —WerkmdfSsig geddmmte Verbundrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fern-
kiihlungsnetze — Uberwachungssysteme3

EN ISO 845, Schaumstoffe aus Kautschuk und Kunststoffen — Bestimmung der Rohdichte (1SO 845:2006)

3 In Erarbeitung (WI 00107076).
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EN ISO 1133-1, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-Massefliefsrate (MFR) und der Schmelze-Volumen-
fliefsrate (MVR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Priifverfahren (1SO 1133-1)

EN ISO 2505, Rohre aus Thermoplasten — Ldngsschrumpf — Priifverfahren und Kennwerte (1SO 2505)

EN ISO 3126, Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohrleitungsteile aus Kunststoffen — Bestimmung der MafSe
(IS0 3126)

EN ISO 3127:2017, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Widerstandsféhigkeit gegen dufSere Schlag-
beanspruchung — Umfangsverfahren (1SO 3127:1994)

EN IS0 4590:2016, Harte Schaumstoffe — Bestimmung des Volumenanteils offener und geschlossener Zellen
(IS0 4590)

EN ISO 6259-1, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch — Teil 1:
Allgemeines Priifverfahren (1SO 6259-1)

EN ISO 6259-3, Rohre aus Thermoplasten — Bestimmung der Eigenschaften im Zugversuch — Teil 3:
Polyolefin-Rohre (1SO 6259-3)

EN ISO 8497:1996, Wdrmeschutz — Bestimmung der Wddrmetransporteigenschaften im stationdren Zustand
von Widrmeddmmungen fiir Rohrleitungen (ISO 8497:1994)

EN ISO 8501-1:2007, Vorbereitung von Stahloberflichen vor dem Auftragen von Beschichtungsstoffen —
Visuelle Beurteilung der Oberfldchenreinheit — Teil 1: Rostgrade und Oberfldchenvorbereitungsgrade von
unbeschichteten Stahloberfldchen und Stahloberfldchen nach ganzflichigem Entfernen vorhandener
Beschichtungen (ISO 8501-1:2007)

EN IS0 9080, Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme — Bestimmung des Zeitstand-Innendruck-
verhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation (1SO 9080)

EN ISO 9692-1, Schweifsen und verwandte Prozesse — Empfehlungen zur Schweifsnahtvorbereitung — Teil 1:
Lichtbogenhandschweifsen, SchutzgasschweifSen, GasschweifSen, WIG-Schweifden und Strahlschweifsen von
Stdhlen (ISO 9692-1)

ENISO 11357-6, Kunststoffe — Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur (dynamische OIT)
(IS0 11357-6)

ENISO 12162, Thermoplastische Werkstoffe fiir Rohre und Formstiicke fiir Anwendungen unter Druck —
Klassifizierung, Werkstoffkennzeichnung und Gesamtbetriebs-(berechnungs-)Koeffizient (1SO 12162)

EN ISO 844, Harte Schaumstoffe — Bestimmung der Druckeigenschaften (1SO 844)

[SO 6964, Polyolefin pipes and fittings — Determination of carbon black content by calcination and pyrolysis —
Test method and basic specification

ISO 11414:2009, Plastics pipes and fittings — Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or pipe/fitting test
piece assemblies by butt fusion

SO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings — Determination of the tensile strength and failure mode of
test pieces from a butt-fused joint

ISO 16770, Plastics — Determination of environmental stress cracking (ESC) of polyethylene — Full notch
creep test (FNCT)
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[SO 18553, Method for the assessment of the degree of pigment or carbon black dispersion in polyolefin pipes,
fittings and compounds

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— [EC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

31

Charge

festgelegte Menge eines Ausgangsstoffs, die von nur einem Hersteller unter denselben einheitlichen
Herstellungsbedingungen in einem einzigen Produktionsdurchlauf hergestellt wurde

3.2
Verbundsystem
Mediumrohr, Dammstoff und Ummantelung, die durch den Dammstoff verbunden sind

3.3

Ummantelung

auflere Schicht aus Polyethylen, die eine Diffusionsbarriere enthalten darf, die den Dammstoff und das
Mediumrohr vor Grundwasser, Feuchte und mechanischer Beschddigung schiitzen soll

3.4
Koaxialititsabweichung
Abweichung zwischen der Mittelachse des Mediumrohrs und der Mittelachse der Ummantelung

3.5
Dauerbetriebstemperatur
Temperatur, bei der das Fernkiihlungsnetz fiir den Dauerbetrieb ausgelegt ist

3.6
Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung
langsame Dehnungszunahme beim Einwirken von Spannung durch Druckkrafte

3.7
Dichte
Masse des Korpers eines Werkstoffes, geteilt durch das Volumen des Korpers

3.8

Diffusionsbarriere

Schicht in einem Rohrsystem aus einem anderen Werkstoff als PE, die zwischen der Warmeddmmung und
der PE-Ummantelung eingebaut wird, um die Diffusion von Gasen durch die Ummantelung einzuschranken

3.9

Schaumstoffdichte
Rohdichte des Schaumstoffs der Dammschicht an einer beliebigen Stelle
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3.10

SchweifSkompatibilitat

Eignung zweier PE-Werkstoffe, miteinander verschweif3t zu werden, sodass eine Verbindung hergestellt
wird, die die Leistungsanforderungen dieses Dokuments erfiillt

3.11
Dammstoff
Werkstoff, der den Warmeverlust reduziert

3.12

Schmelze-Massefliefdrate

MFR

(en: melt mass-flow rate)

Geschwindigkeit der Extrusion eines aufgeschmolzenen Harzes durch eine Diise mit festgelegter Lange und
festgelegtem Durchmesser unter vorgeschriebenen Bedingungen hinsichtlich Temperatur, Last und Kolben-
position im Zylinder eines Flief3priifgerats, wobei die Geschwindigkeit als extrudierte Masse je festgelegter
Zeiteinheit bestimmt wird

3.13

polymerer Methylendiphenyl-Diisocyanat-Index

MDI-Index

Quotient der tatsdchlich verwendeten Menge von Isocyanat und der stochiometrisch erforderlichen Menge
multipliziert mit 100

3.14

physikalisches Treibmittel

Zusatzstoff, der dem Gemisch aus Isocyanat und Polyol zugegeben wird, die wahrend der Polymerisation,
ohne zu reagieren, verdampfen

3.15
Rohrsystem
zusammengebautes Produkt, bestehend aus einem Mediumrohr, Dammstoff und einer Ummantelung

3.16

Polyurethan-Hartschaum

PUR

(en: polyurethane rigid foam)

Werkstoff, der durch die chemische Reaktion von Polyisocyanaten mit Verbindungen, die Hydroxyl ent-
halten, in Anwesenheit von Katalysatoren mit iiberwiegend geschlossener Zellstruktur hergestellt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schaumbildung kann durch ein physikalisches Treibmittel unterstiitzt werden.

3.17
Umlaufmaterial
Material, dem Riicklaufmaterial oder Rezyklat beigefiigt wurde

3.18
Lebensdauer
Zeitspanne, fiir die erwartet wird, dass die Rohrleitung funktioniert

3.19

Mediumrohr
Stahl- oder Kunststoffrohr, das das Wasser enthalt
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3.20

Scherfestigkeit

Fahigkeit des Verbund-Rohrsystems, einer zwischen Ummantelung und Mediumrohr einwirkenden Scher-
kraft zu widerstehen

3.21

Neumaterial

Material in Form z.B. eines Granulats, das noch nicht verwendet worden ist oder noch keinem

Verarbeitungsverfahren als dem zu seiner Herstellung erforderlichen ausgesetzt war und dem kein Riick-
laufmaterial oder Rezyklat beigemischt ist

4 Anforderungen
4.1 Allgemeines
Falls nicht anders festgelegt, miissen die Anforderungen fiir jede einzelne Messung gelten.

Fiir Informationen liber geeignete Leitlinien flir die Inspektion von werkméaf3ig hergestellten Rohrsystemen,
siehe Anhang A.

4.2 Mediumrohre
4.2.1 Stahl-Mediumrohre
4.2.1.1 Spezifikation

Die technischen Lieferbedingungen fiir Stahl-Mediumrohre miissen den Anforderungen der Tabelle 1

entsprechen.
Tabelle 1 — Stahl-Mediumrohr-Spezifikation
Rohrtyp Durchmesser EN-Norm Werkstoff
nahtlos < DN 300 EN 10216-1 P235TR1?
nahtlos alle EN 10216-1 P235TR2
nahtlos alle EN 10216-2 P235GH
ERW < DN 300 EN 10217-1 P235TR12
ERW alle EN 10217-1 P235TR2
ERW alle EN 10217-2 P235GH
SAW alle EN 10217-5 P235GH
3 Bei Verwendung des Werkstoffs P235TR1 miissen eine Stofpriifung bei 0°C nach EN 10216-1:2013, Tabelle 5, oder
EN 10217-1:2019, Tabelle 4, wie fiir P235TR2 festgelegt, und eine spezifische Inspektion nach EN 10216-1 oder EN 10217-1,
Option 9, durchgefiihrt werden.

Flir die Berechnung der Streckgrenze Ry, muss bei der Auslegungstemperatur im Temperaturbereich bis
30 °C der Wertvon Ry, , fiir die Raumtemperatur fir P235TR1, P235TR2 und P235GH verwendet werden.

Fiir hohere Stahlsorten als die in Tabelle 1 angegebenen ist die Streckgrenze in den entsprechenden Normen
definiert. Werden filir Mediumrohre solche hoheren Stahlsorten verwendet, muss nachgewiesen werden,
dass alle im betreffenden Teil des Systems verwendeten Komponenten mit der hoheren Streckgrenze der
Rohre kompatibel sind.
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Alle Stahlrohre und Komponenten, die fiir die Herstellung von Rohrsystemen im Rahmen dieser Norm
verwendet werden, miissen dem Hersteller mindestens mit einem Priifzertifikat 3.1 nach EN 10204 geliefert
werden. Das Priifzertifikat muss auf Anforderung an den Kunden weitergegeben werden.

Verlangt der Kunde, der werkmaéfdig hergestellte Rohrsysteme bestellt, ein werkstoffbezogenes Priif-
zertifikat 3.1 nach EN 10204, so muss er dies wahrend der Auftragserteilung dem Hersteller der werkmaf3ig
hergestellten Rohrsysteme mitteilen.

ANMERKUNG  Jede spatere Anforderung eines solchen Dokuments kann zu spat sein und gegebenenfalls von dem
Hersteller nicht mehr erfiillt werden, da dieser die Zuweisung von 3.1-Zertifikaten zu den Rohren und Rohrteilen vor
dem Produktionsbeginn organisieren muss.

Ein Rohrabschnitt darf keine kreisformige Schweifdnaht umfassen.

Die gelieferten ERW-Rohre diirfen nicht die Schweifdndhte umfassen, mit denen das Band vor der
Umformung verbunden wird.

4.2.1.2 Durchmesser
Der Durchmesser muss der Tabelle 2 entsprechen, die aus EN 10220 abgeleitet ist.

Die Toleranzen des AufdendurchmessersD; des Stahl-Mediumrohrs an den Rohrenden miissen der

jeweiligen Rohrnorm nach Tabelle 1 entsprechen. Die Messungen des Durchmessers muss mit einem
Umfangbandmafd durchgefiihrt werden. Der Durchmesser muss als der tatsachliche Umfang geteilt durch
berechnet werden. Ein Auflendurchmesser D, von 168,3 und kleiner darf mit einem Messschieber gemessen

werden.

Die Ovalitidt muss in Ubereinstimmung mit der jeweiligen Rohrnorm nach Tabelle 1 bestimmt werden und
muss innerhalb der in diesen Normen angegebenen Grenzwerte liegen.

4.2.1.3 Wanddicke
Die Nennwanddicken T und Massen miissen EN 10220 entsprechen, mindestens wie in Tabelle 2 angegeben.

Je nach Auslegungserwagungen diirfen auch andere Wanddicken verwendet werden, die jedoch in keinem
Fall unter den in Tabelle 2 angegebenen Mindestwerten liegen diirfen.

Die Toleranz der tatsdchlichen Wanddicke T des Stahl-Mediumrohrs muss der jeweiligen Rohrnorm nach
Tabelle 1 entsprechen.
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Tabelle 2 — Mafde von Stahl-Mediumrohren

Nenndurchmesser Aufendurchmesser Nenl\llll\i/\r/l:lf;(ti-icke
DN Dy T
mm mm
15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 2,3
32 42,4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 2,9
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 2191 4,5
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1000 1016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

4.2.1.4 Oberflachenbeschaffenheit

Das folgende Verfahren muss angewendet werden, um die richtige Haftfestigkeit zwischen dem Stahl-
Mediumrohr und der Warmedammung sicherzustellen:

Die dufdere Oberfliche des Rohrs muss den Rostgraden A, B oder C nach EN ISO 8501-1:2007 entsprechen;
Lochfraf$ darf nicht vorhanden sein.
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Vor der Dammung muss die Aufdenoberfliche des Rohres nach einem geeigneten Verfahren nach
EN ISO 8501-1:2007, Abschnitt 3 gereinigt werden, um sicherzustellen, dass es frei von Rost, Walzzunder, 0],
Fett, Staub, Farbe, Feuchte und anderen Verunreinigungen ist.

Es wird empfohlen, die Oberflache nach EN ISO 8501-1:2007, Sa 2 zu reinigen.

4.2.2 Kunststoff-Mediumrohre

4.2.2.1 Spezifikation

Kunststoff-Mediumrohre miissen Polyethylenrohre PE 80 oder PE 100 nach EN 12201-2 sein.

Ein Rohrabschnitt darf keine kreisformige Verbindung umfassen.

4.2.2.2 Durchmesser

Die Nenn-Auflendurchmesser- und Durchmessertoleranzen des Kunststoff-Mediumrohrs miissen der
EN 12201-2 entsprechen.

4.2.2.3 Wanddicke

Die Wanddicke des Kunststoff-Mediumrohrs muss EN 12201-2 und den in Tabelle 3 angegebenen
SDR-Zahlen entsprechen.

Tabelle 3 — Erforderliche SDR-Verhiltnisse fiir verschiedene Betriebsdriicke

Betriebsdruck
Mediumrohr bar
6 10 16 20 25
PE 100 SDR 21 SDR 13,6 | SDR9 SDR 7,4 SDR 6
PE 80 SDR 13,6 | SDR11 SDR 7,4 SDR 6 —

ANMERKUNG  Die in Tabelle 3 angegebenen SDR-Zahlen wurden fiir eine Dauerbetriebstemperatur von 30 °C und
eine Lebensdauer von 50 ]Jahren berechnet. Andere Temperatur-/Zeitprofile konnen nach ENISO 13760 (der
Minerschen Regel) angewendet werden. Anhang E enthalt weitere Informationen.

Aufgrund der Schweifsanforderungen diirfen PE 100 und PE 80 nicht im selben System kombiniert werden.
Die Toleranz der tatsachlichen Wanddicke des Kunststoff-Mediumrohrs muss EN 12201-2 entsprechen.
4.2.2.4 Oberflichenbeschaffenheit

Das folgende Verfahren muss angewendet werden, um die richtige Haftfestigkeit zwischen dem Kunstoff-
Mediumrohr und der Warmedadammung sicherzustellen:

Vor der Dammung muss die dufRere Rohroberflache gereinigt werden, damit sie frei von Olen, Fetten, Staub,
Beschichtungsstoffen, Feuchte und anderen Verunreinigungen ist.

Eine Oberflichenbehandlung zur Verbesserung der Scherfestigkeit zwischen Warmedammung und Kunst-
stoff-Mediumrohr ist zuldssig, sofern das behandelte Rohrsystem noch der Spezifikation entspricht.
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4.2.2.5 Sauerstoffdichtigkeit

Die Sauerstoffdiffusion von Mediumrohren darf 0,32 mg/m2d bei 40 °C bei der Priifung nach 1SO 17455
nicht tiberschreiten.

4.3 Ummantelung
4.3.1 Werkstoffeigenschaften
4.3.1.1 Werkstoffzusammensetzung

Die Ummantelung darf ein separat gefertigtes Rohr sein oder durch Extrudieren direkt auf die Dammung
aufgebracht werden.

Der Ummantelungswerkstoff muss eine schwarze PE-Neumaterial-Mischung oder eine vom Hersteller selbst
aufbereitete PE-Wiederaufbereitung nach 4.3.1.4 sein, die kein PU-Dammstoff oder andere Werkstoffe
enthdlt und nur die fiir die Herstellung und Endverwendung von Rohren erforderlichen Antioxidantien,
UV-Stabilisatoren und Rufd enthdlt. Der zu extrudierende schwarz eingefirbte PE-Werkstoff muss
mindestens als PE-80-Werkstoff nach EN ISO 12162 Kklassifiziert sein.

Der Rufdgehalt muss bei der Priifung nach ISO 6964 (2,0 bis 2,5) % (Massenanteil) betragen.
ANMERKUNG  Der geforderte Rufdgehalt stellt die UV-Stabilitat iber die gesamte Lebensdauer sicher.

Der Rufd muss im Werkstoff fein verteilt sein. Bei der Priifung nach ISO 18553 miissen, wie in 5.2.3 fest-
gelegt, die folgenden Anforderungen erfiillt werden:

— Rufdagglomerate und -partikel miissen der Qualitat < 3 entsprechen.

— Die Bewertung der Dispersion ist nicht schlechter als A1, A2, A3 oder B in ISO 18553.

4.3.1.2 Schmelze-Massefliefdrate

Die Schmelze-Massefliefdrate (MFR) in g/10 min von schwarzen PE-Werkstoffen, die zur Herstellung von
Ummantelungen verwendet werden, muss innerhalb von 0,2 < MFR < 1,4 g/10 min liegen, bestimmt nach

EN ISO 1133-1, Zustand 5 kg, 190 °C.

Schwarzfarbige PE-Werkstoffe nach 4.3.1.1., die sich nicht mehr als 0,5 g/10 min in der MFR unterscheiden,
gelten als miteinander verschmelzbar.

Ummantelungen aus PE-Werkstoffen aufderhalb dieses MFR-Bereichs von 0,5 g/10 min diirfen schmelz-
geschweifdt werden, sofern der Rohrhersteller durch die Herstellung einer Stumpfschweiffnaht nach
[SO 11414:2009, Anhang A festgelegten Parametern die SchweifSkompatibilitit nachgewiesen hat. Die
Anforderung fiir die SchweifSkompatibilitdt ist eine duktile Versagensart der Verbindung, in der Priifung
nach ISO 13953 bei 23 °C.

4.3.1.3 Thermische Stabilitat

Die thermische Stabilitdit wird durch die Sauerstoffinduktionszeit (en: oxygen induction time, OIT) des
schwarz eingefarbten PE-Werkstoffs bestimmt und muss bei einer Priifung bei 210 °C nach EN ISO 11357-6
mindestens 20 min betragen.

4.3.1.4 Verwendung von wiederaufbereitetem Material

Es darf nur sauberes, nicht abgebautes, wiederaufbereitetes Material verwendet werden, das aus der
eigenen Rohrproduktion des Herstellers stammt und keinen PU-Dammstoff enthalt.
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4.3.2 Eigenschaften der Ummantelung

4.3.2.1 Nenn-Aufdendurchmesser

Der Nenn-Aufdendurchmesser der Ummantelung sollte aus Tabelle 4 ausgewdahlt werden.

Der tatsdchliche Aufdendurchmesser muss nach EN [SO 3126 gemessen werden.

4.3.2.2 Wanddicke

Die Wanddicke einer einzelnen PE-Schicht der Ummantelung muss den Anforderungen der Tabelle 4

entsprechen.

Die tatsachliche Wanddicke muss nach EN [SO 3126 gemessen werden.

Tabelle 4 — Maf3e der Ummantelung

16
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Nenn-Aufendurchmesser Mindestwanddicke
D. €min
mm mm
75 3,0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 39
315 4,1
355 4,5
400 4,8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 7,9
900 8,7

1000 9,4
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Nenn-Aufdendurchmesser Mindestwanddicke
D, €min
mm mm
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5

4.3.2.3 Aussehen, Oberflichenbeschaffenheit, Ummantelungsenden

Die Innen- und Aufdenoberflichen der Ummantelung miissen sauber und frei von Riefen oder anderen
Fehlern sein, die ihre Funktionseigenschaften beeintrachtigen konnten (siehe 5.2.1).

Die Rohrenden miissen sauber geschnitten und innerhalb von 2,5° zur Rohrachse rechtwinklig sein.

Eine Oberflaichenbehandlung zur Verbesserung der Scherfestigkeit zwischen Warmeddammung und Um-
mantelung ist zuldssig, sofern das behandelte Rohrsystem noch der Spezifikation entspricht.

4.3.2.4 Bruchdehnung

Die nach 5.2.2 berechnete Bruchdehnung darf nicht weniger als 350 % betragen.

4.3.2.5 Wirmeumkehrung

Bei der Priifung nach EN ISO 2505 darf sich die langsgerichtete Lange an jeder Stelle der Ummantelung um
nicht mehr als 3 % andern. Bei der Inspektion nach der Priifung darf die Ummantelung keine Fehler, Risse,
Hohlrdume oder Blaschen aufweisen.

4.3.2.6 Spannungsrissbestindigkeit

Bei der Priifung nach 5.2.4 darf die Zeit bis zum Versagen nicht weniger als 300 h betragen.

4.4 Polyurethan-Schaumstoffwirmedimmung (PUR)

4.4.1 Zusammensetzung

Der Hersteller des Rohrsystems muss fiir die Wahl der Ausgangsstoffe, die Zusammensetzung und die
Herstellungsbedingungen verantwortlich sein.

Der Hersteller muss Aufzeichnungen fithren, in denen die verwendeten Ausgangsstoffe, das vorgeschriebene
Mischungsverhaltnis und die durchgefiihrten Priifungen dokumentiert sind.

Die Aufzeichnungen miissen nachweisen, dass der PUR-Schaumstoff aus der Herstellung von Rohrsystemen
die gleiche Zusammensetzung aufweist wie die Schaumstoff-Priifkorper fiir die Warmeleitfahigkeitsprifung
nach 5.4.2 und die Priifung des Langzeit-Kriechwertes bei Druckbeanspruchung nach 5.4.4 und die Anforde-
rungen nach 4.4 erfillt.

4.4.2  Zellstruktur

Der PUR-Schaumstoff muss eine einheitliche, schlierenfreie Zellstruktur aufweisen. Die Zellen miissen in
radialer Richtung durchschnittlich weniger als 0,5 mm grof3 sein, bestimmt nach 5.3.2.1.

Der nach 5.3.2.2. bestimmte Gehalt an geschlossenen Zellen darf nicht weniger als 88 % betragen.
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Die durchschnittliche Flaiche der Hohlrdume und Bldschen, die an den fiinf Querschnitten nach 5.3.2.3
bestimmt wird, darf nicht mehr als 5 % der Nennquerschnittsfliche des PUR-Schaumstoffs betragen. Kein
einziger Hohlraum darf grofer als 2/3 der Dammdicke zwischen dem Stahl-Mediumrohr und der Ummante-
lung an der Position des Hohlraums sein. Flir die Reihe 0 nach den Tabelle 6 und Tabelle 7 muss die lokale
Dammdicke jedoch mindestens 15 mm betragen.

4.4.3 Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit oder die Druckspannung bei 10 % relativer Verformung nach EN ISO 844 darf bei der
Priifung nach 5.3.3 nicht weniger als 0,3 MPa in radialer Richtung betragen.

4.4.4 Schaumstoffdichte

Die Schaumstoffdichte muss bei der Messung nach 5.3.4 an jeder Stelle den folgenden Kriterien entsprechen.
An beiden Rohrenden miissen alle drei Priifkérper jeweils eine Dichte von mindestens 55 kg/m3 aufweisen.
4.4.5 Wasserabsorption bei erhéhter Temperatur

Bei der Priifung nach 5.3.5 darf die Wasserabsorption nach 90 min Eintauchen in siedendes Wasser 10 % des
urspriinglichen Volumens nicht iiberschreiten.

4.5 Rohrsystem

4.5.1 Allgemeines

Alle Anforderungen sind giiltig, einschliefdlich der Diffusionsbarriere, falls vorhanden.
4.5.2 Mediumrohrenden ohne Dimmung

Beide Enden des Mediumrohrs miissen frei von Warmedammung sein. Die Linge der freien Enden muss
zwischen 150 mm und 250 mm liegen.

Der Hersteller muss einen Wert fiir die Lange des freien Endes angeben. Das Grenzabmaf’ flir den ange-
gebenen Wert muss +10 mm betragen.

4.5.3 Vorbereitung der Mediumrohrenden

4.5.3.1 Stahl-Mediumrohre

Die Stahl-Mediumrohrenden miissen zum Schweifsen nach EN ISO 9692-1 vorbereitet werden.

4.5.3.2 Kunststoff-Mediumrohre

Fiir Stumpfschweifsverbindungen:

PE-Rohre, die zur Verwendung fiir Stumpfschweifdverbindungen bestimmt sind, miissen Eigenschaften nach
EN 12201-5:2011, 4.2.2.1, fiir die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit unter Normbedingungen, und
4.2.2.2 fir die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit unter extremen Bedingungen aufweisen.

Fiir Elektroschweifdverbindungen:

PE-Rohre, die zur Verwendung fiir Elektroschweifiverbindungen bestimmt sind, miissen Eigenschaften nach

EN 12201-5:2011, 4.2.3.1, fiir die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit unter Normbedingungen, und
4.2.3.2 fiir die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit unter extremen Bedingungen aufweisen.
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Der Auflendurchmesser der Ummantelung muss an jeder Stelle zwischen dem Mindestdurchmesser D, ;,

und dem hochsten Durchmesser D, ., nach Tabelle 5 liegen. Die Mindestwanddicke der Ummantelung e, ;,,

muss zu jedem Zeitpunkt den Anforderungen der Tabelle 6 entsprechen. Die Messwerte fiir Aufdendurch-

messer und Wanddicke miissen auf die ndchsthéheren 0,1 mm aufgerundet werden.

Tabelle 5 — Maf3e der Ummantelung des Rohrsystems

Full document details: E DIN EN 17415-1:2019-08

Nenn- Mindest- Hochst- Mindestwanddicke
Aufendurchmesser Aufendurchmesser Aufendurchmesser
D, Dnin Dimax €min
mm mm mm mm
75 75 79 3,0
90 90 95 3,0
110 110 116 3,0
125 125 132 3,0
140 140 147 3,0
160 160 168 3,0
180 180 189 3,0
200 200 206 3,2
225 225 232 3,4
250 250 258 3,6
280 280 289 39
315 315 325 4,1
355 355 366 4,5
400 400 412 4,8
450 450 464 5,2
500 500 515 5,6
560 560 577 6,0
630 630 649 6,6
710 710 732 7,2
800 800 824 7,9
900 900 927 8,7
1000 1000 1030 9,4
1100 1100 1133 10,2
1200 1200 1236 11,0
1400 1400 1442 12,5
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4.5.5 Dammreihe - Stahl-Mediumrohre

Die Nenn-Dammdicke t; muss den in Tabelle 6 angegebenen Reihen 0, 1 oder 2 entsprechen.

Tabelle 6 — Ddmmdicke des Rohrsystems - Stahl-Mediumrohre

Mediumrohr Reihe 0 Reihe 1 Reihe 2
DN d D. t D. t D, t;
mm mm mm mm mm mm mm
20 26,9 90 28,6 110 38,6
25 33,7 90 25,2 110 35,2
32 42,4 110 30,8 125 38,3
40 48,3 110 27,9 125 35,4
50 60,3 125 29,4 140 36,9
65 76,1 140 29,0 160 39,0
80 88,9 160 32,6 180 42,6
100 114,3 180 29,9 200 39,7 225 52,0
125 139,7 200 27,0 225 39,3 250 51,6
150 168,3 225 25,0 250 37,3 280 52,3
200 219,1 280 26,9 315 43,9 355 63,5
250 273,0 355 36,5 400 58,7 450 83,3
300 323,9 400 33,3 450 57,9 500 82,5
350 355,6 450 42,0 500 66,6 560 96,2
400 406,4 500 41,2 560 70,8 630 105,2
450 457,0 560 45,5 630 79,9 710 119,3
500 508,0 630 54,4 710 93,8 800 138,1
600 610,0 710 42,8 800 87,1 900 136,3
700 711,0 800 36,6 900 85,8 1000 135,1
800 813,0 900 34,8 1000 84,1 1100 133,3
900 914,0 1000 33,6 1100 82,8 1200 132,0
1000 1016,0 1100 31,8 1200 81,0
1200 1219,0 1400 78,0
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Die Nenn-Dammdicke t; muss den in Tabelle 7 angegebenen Reihen 0, 1 oder 2 entsprechen.

Tabelle 7 — Ddmmdicke des Rohrsystems - Kunststoff-Mediumrohre

Full document details: E DIN EN 17415-1:2019-08

Mediumrohr Reihe 0 Reihe 1 Reihe 2
DN d, D. t D. ¢ D. ¢
mm mm mm mm mm mm mm
25 25 90 29,5 110 39,5
32 32 90 26,0 110 36,0
40 40 110 32,0 125 39,5
50 50 110 27,0 125 34,5
63 63 125 28,0 140 35,5
75 75 140 29,5 160 39,5
90 90 160 32,0 180 42,0
110 110 180 32,0 200 41,8 225 54,1
125 125 180 24,5 200 34,3 225 46,6
140 140 200 26,8 225 39,1 250 51,4
160 160 225 29,1 250 41,4 280 56,4
180 180 250 31,4 280 46,4 315 63,4
200 200 280 36,4 315 53,4 355 73,0
225 225 315 40,9 355 60,5 400 82,7
250 250 315 28,4 355 48,0 400 70,2
280 280 355 33,0 400 55,2 450 79,8
315 315 400 37,7 450 62,3 500 86,9
355 355 450 42,3 500 66,9 560 96,5
400 400 500 44,4 560 74,0 630 108,4
450 450 560 49,0 630 83,4 710 122,8
500 500 630 58,4 710 97,8 800 142,1
560 560 630 28,4 710 67,8 800 112,1
630 630 710 32,8 800 77,1 900 126,3
710 710 800 37,1 900 86,3 1000 135,6
800 800 900 41,3 1000 90,6 1100 139,8
900 900 1000 40,6 1100 89,8 1200 139,0
1000 1000 1100 39,8 1200 89,0
1200 1200 1400 87,5
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4.5.7 Koaxialitatsabweichung

Der Abstand zwischen den Mittellinien des Mediumrohrs und der Ummantelung darf an keiner Stelle die in

Tabelle 8 angegebenen Grenzwerte tiberschreiten.

Tabelle 8 — Koaxialitatsabweichung bezogen auf die Nenndurchmesser

Nenn-Aufdendurchmesser des PE-Rohrs Hochste Koaxialititsabweichung
mm mm
75 bis 160 3,0
180 bis 400 5,0
450 bis 630 8,0
710 bis 800 10,0
900 bis 1 400 14,0

ANMERKUNG  Fiir Rohrsysteme der Reihe O reduziert der minimale lokale Abstand zwischen Mediumrohr und
Ummantelung durch eine maximal unglinstige Koaxialititsabweichung in Kombination mit einer erforderlichen lokalen
Dammdicke von mindestens 15 mm nach 4.4.2 die zuldssige Grofie eines einzelnen Hohlraums an der Position der
Koaxialitaitsabweichung. Dies gilt insbesondere fiir die Rohrmaf3e DN 150 und DN 700 bis DN 1 000.

4.5.8 Voraussichtliche Lebensdauer

4.5.8.1 Allgemeine Bemerkungen

Fur tbliche Anwendungen sollte das Rohrsystem eine Lebensdauer von mindestens 50 Jahren bei einer
Dauerbetriebstemperatur von 1 °C und bei einer hdchsten Betriebstemperatur von 30 °C aufweisen.

4.5.8.2 Scherfestigkeit

Die Scherfestigkeit muss die Mindestanforderungen der Tabelle 9 oder Tabelle 10 erfiillen.

Die Scherfestigkeit im nicht gealterten Zustand muss in axialer Richtung nach 5.4.1 gepriift werden.

Tabelle 9 — Scherfestigkeit fiir Stahl-Mediumrohre

T
Priiftemperatur Priifabschnitt =
min.
°C MPa
23+2 5.4.1.4 0,12

Tabelle 10 — Scherfestigkeit fiir Kunststoff-Mediumrohre

T
Priiftemperatur Priifabschnitt .
min.
°C MPa
23+2 5.4.1.4 0,09
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4.5.9 Wirmeleitfahigkeit

Bei der Priifung nach 5.4.2 darf die Warmeleitfahigkeit 1, den Wert 0,027 W/(m-K) nicht tiberschreiten. Fiir

die Typpriifung muss die Warmeleitfahigkeit zusammen mit der Schaumstoffdichte, der Zellgrofie, der
Druckfestigkeit und der Zusammensetzung des Gases in den Zellen der DAmmung angegeben werden.

Der Wert A muss bei 10 °C angegeben werden, der durch lineare Regression unter Verwendung der bei drei
verschiedenen Rohrtemperaturen erzielten Ergebnisse berechnet wird.

4.5.10 Stoffestigkeit
Nach der Priifung nach 5.4.3 darf die Ummantelung keine sichtbaren Risse aufweisen.
4.5.11 Langzeit-Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung

Der durch die Priifverfahren in 5.4.4 erhaltene Langzeit-Kriechwert bei Druckbeanspruchung muss vom
Hersteller dokumentiert werden.

4.5.12 Oberflichenbeschaffenheit bei Auslieferung

Die Oberflachenabflachung des Rohrsystems darf 15 % der Dammdicke - gemessen von der urspriinglichen
Oberflache - nicht iiberschreiten.

Kratzer in der Ummantelung durch die Handhabung und Lagerung diirfen 10 % der urspriinglichen Wand-
dicke der Ummantelung nicht iiberschreiten. Bei Ummantelungen mit einer Wanddicke von mehr als 10 mm
diirfen die Kratzer nicht tiefer als 1 mm sein.

Die Enden der Rohrsysteme miissen zum Schutz der Diammung vor Dampf abgedichtet werden.

4.5.13 Messdrihte fiir Uberwachungssysteme

Gegebenenfalls vorhandene Messdrihte miissen den Anforderungen von prEN UUUUU# entsprechen.

4.5.14 Lineare Wasserdichtheit

Bei der Priifung nach 5.4.5 darf nach 168 h kein Wasser am unteren Rohrende austreten.

5 Priifverfahren

5.1 Allgemeine Bedingungen und Priifkérper
5.1.1 Allgemeine Bedingungen

Unterscheiden sich in dieser Norm festgelegte Priifanforderungen von denen in anderen Normen, auf die
Bezug genommen wird, miissen die Anforderungen dieser Norm gelten.

Alle Priifkorper miissen reprasentativ fiir die Produktion sein.

Alle Priifungen am Rohrsystem miissen die gegebenenfalls vorhandene Diffusionsbarriere beinhalten, auf3er
bei Priifungen, bei denen das Fehlen der Diffusionsbarriere gesondert erwdhnt wird.

4 In Erarbeitung (W1 00107076).
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5.1.2  Priifkérper

5.1.2.1  Priifkérper dirfen nur aus der Ummantelung entnommen werden, nachdem sie mindestens 16 h
bei einer Temperatur von (23 % 2) °C gelagert wurden, oder aus dem PUR-Schaumstoff und dem Rohrsystem
entnommen werden, nachdem sie mindestens 72 h bei einer Temperatur von (23 + 2) °C gelagert wurden.
Abweichungen von diesen Zeitraumen sind zuldssig, z. B. zur Qualitdtskontrolle. Im Streitfall miissen jedoch
die erforderlichen Fristen eingehalten werden.

5.1.2.2 Zum Nachweis der Schaumstoffeigenschaften und zur Bestimmung der Eigenschaften des Rohr-
systems miissen aus Rohrleitungen der reguldaren Produktion Priifk6rper entnommen werden, mindestens
jedoch 500 mm von dem Ende, an dem der Schaumstoff eingebracht wurde. Zum Nachweis der Schaum-
stoffeigenschaften miissen an beiden Enden des Rohrsystems Priifkorper entnommen werden.

5.1.2.3 Priifkdrper kénnen ndher am Ende, an dem der Schaumstoff eingebracht wurde, entnommen
werden, z. B. zur Qualitatskontrolle. Im Streitfall muss jedoch das Ergebnis der Priifkdrper gelten, die min-
destens 500 mm von dem Ende, an dem der Schaumstoff eingebracht wurde, entnommen wurden.

5.1.2.4 Beim Herausschneiden von Priifkérpern aus dem Schaumstoff zur Bestimmung der Zellstruktur
(4.4.2), der Druckfestigkeit (4.4.3), der Schaumstoffdichte (4.4.4) und der Wasserabsorption (4.4.5) muss der
an die Mediumrohr-Oberfliche und die Ummantelungsoberfliche angrenzende Schaumstoff mit einem
Abstand von mindestens 5 mm bzw. 3 mm ausgespart werden.

5.1.2.5 An den Stellen, an denen Priifkorper zur Bestimmung der Zellstruktur (4.4.2), der Druckfestigkeit
(4.4.3), der Schaumstoffdichte (4.4.4) und der Wasserabsorption (4.4.5) entnommen werden, miissen min-
destens 3 Priifkorper entnommen werden, die gleichmafdig umlaufend verteilt sind.

5.1.2.6  Die Aufdenmafie der Priifkdrper miissen mit einem Messgerit gemessen werden, dessen quadra-
tischer oder runder Stempel eine Druckfliche von 100 mm? aufweist, wobei eine Kraft zwischen 0,75 N und
1,0 N aufgebracht wird.

5.1.2.7 Bei aus der Ummantelung herausgeschnittenen Priifkérpern zur Bestimmung der Ummantelungs-
eigenschaften miissen sichtbare Oberflaichenunregelmafiigkeiten, die das Priifergebnis beeinflussen kdnnen,
wie Diffusionsbarriere, Kratzer, Schweifdndhte oder Schaumreste, vom Priifkorper weggeschnitten oder
maschinell entfernt werden. Wenn das Wegschneiden oder maschinelle Entfernen auf Mehrschichtum-
mantelungen nicht moglich ist, ist es zuléssig, eine einschichtige Ummantelung ohne zusatzliche Schichten
herzustellen. Es miissen die gleichen PE-Ausgangsstoffe und Verarbeitungsparameter wie bei der Mehr-
schichtummantelung verwendet werden.

5.2 Ummantelung
5.2.1 Aussehen und Oberflachenbeschaffenheit

Die Innen- und Aufienoberflichen des Rohres miissen ohne Vergrofderung visuell gepriift werden
(siehe 4.3.2.3).

5.2.2 Bruchdehnung

Die Priifstreifen miissen nach Bild 1, Typ A gestanzt oder bearbeitet werden. Jede Diffusionsbarriere muss
vom Priifstreifen weggeschnitten oder maschinell entfernt werden.

Priifstreifen konnen in Langs- oder Umfangsrichtung herausgeschnitten werden und miissen gleichmafiig
iiber den Umfang des Rohres im gleichen Querschnitt verteilt sein.

Abhdngig vom Durchmesser des Rohres muss die Anzahl der herauszuschneidenden und zu priifenden
Priifstreifen in Ubereinstimmung mit Tabelle 11 sein.
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Tabelle 11 — Anzahl der Priifstreifen bezogen auf die Nenndurchmesser

Nenn-Aufdendurchmesser des Anzahl der Priifstreifen
PE-Rohrs
mm
75 bis 250 5
280 bis 400 7
450 bis 630 10
710 bis 1 400 12

Mit einem Tinten- oder Wachsstift miissen die beiden Referenzlinien gleichmafdig von den Enden des
kalibrierten Abschnitts des Priifstreifens gezogen werden. Siehe Bild 1.

Die Priifstreifen miissen bei (23 + 2) °C gepriift werden. Auf diese Temperatur miissen die Priifstreifen vor
der Priifung mindestens 2 h lang klimatisiert werden.

Mit einer geeigneten Zugpriifmaschine miissen die Priifstreifen bis zum Bruch mit einer Geschwindigkeit
von (100 + 10) mm/min gedehnt werden.

Der Abstand zwischen den Referenzlinien muss nach der Priifung gemessen werden und die Dehnung muss

nach EN ISO 6259-1 und EN ISO 6259-3 berechnet werden.

Full document details: E DIN EN 17415-1:2019-08

I3
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Symbol Beschreibung Maf3e
mm
Typ A Typ B
Iy Abstand zwischen den Referenzlinien 25+1 50+ 2
I kalibrierte Linge 33+3 60 + 2
I3 Gesamtlinge 115 > 150
I anfinglicher Abstand 80 +2 115+ 2
e Wanddicke der Ummantelung — —
r Radius 14+1 60t1
b kalibrierte Breite 6+04 10+ 0,4
by Breite des Endteils > 15 > 20
Bild 1 — Zugpriifstibe
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5.2.3 Rufldispersion, Homogenitit

Die Rufddispersion muss nach ISO 18553 bestimmt werden.

Agglomerate und Partikel miissen nach ISO 18553 klassifiziert werden.

Die Dispersion muss nach ISO 18553 bestimmt werden.

5.2.4  Priifung der Spannungsrissbestandigkeit

Die Priifung muss nach I1SO 16770 durchgefiihrt werden, mit den folgenden Ausnahmen.

Die Priifkérper miissen aus dem gleichen Umfang der Ummantelung herausgeschnitten werden. Sie miissen
in axialer Richtung des Rohres herausgeschnitten werden.

Die Priifkoérper kénnen hantelférmig nach Bild 1, Typ B, sein oder die Priifkérper kdnnen mit parallelen
Seiten und 10 mm Breite herausgeschnitten werden. Die Dicke muss der Wanddicke der Ummantelung ent-

sprechen. Die Priifkérper diirfen entweder durch Frasen, Schneiden oder Stanzen hergestellt werden.

Die Linge der Priifkdrper muss so bemessen sein, dass die vierfache Wanddicke zwischen den Klemmen
verbleibt.

In der Mitte der Priifkérper muss in allen vier Seiten im gleichen Querschnitt eine Kerbe senkrecht zur Achse
geschaffen werden.

Durch die Rundung der Ummantelung darf die erzeugte Kerbe eine ungleichmafiige Tiefe um den Priifkérper
herum aufweisen, aber die Kerbtiefe und -position muss so gewahlt werden, dass kein Teil des Priifkorper-
querschnitts ungekerbt bleibt.

Die Anzahl der Priifkérper muss vier betragen.

Die Priflosung muss Wasser mit einem Tensidgehalt von 2,0 % sein.

Das Tensid muss Nonylphenolpolyglykolether mit der gleichen Wirkung sein wie das Tensid mit dem
Handelsnamen ,Arkopal N 100®~,

Die Temperatur muss 80 °C betragen.

Die Priiflast muss 4,0 N/mm? betragen.

5.3 Polyurethan-Schaumstoffwarmedammung (PUR)
5.3.1 Zusammensetzung

Der MDI-Index muss aus den Produktionsdaten des Herstellers berechnet werden und aufgezeichnet
werden.

5.3.2  Zellstruktur
5.3.2.1 Grof3e der Zellen
Die Grofie der Zellen muss iiber eine Lange von 10 mm bestimmt werden, die in radialer Richtung gemessen

wird, wobei die Mitte der 10-mm-Messung mit dem Mittelpunkt der aufgebrachten Dammung iiber-
einstimmt.
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Die Grofee der Zellen muss der Quotient aus der Priiflinge und der Anzahl der Zellen, die entlang der
radialen Linie der gewdhlten Priiflinge gezdhlt werden, sein und muss als Mittelwert der Messungen an
3 Priifkorpern bestimmt werden.

5.3.2.2 Verhailtnis von offenen zu geschlossenen Zellen

Das Verhaltnis von offenen zu geschlossenen Zellen muss nach EN ISO 4590:2016 (Verfahren 1) bestimmt
werden.

Abweichend von dem in EN ISO 4590 festgelegten Verfahren muss der Priifkorper ein Wiirfel mit einer
Kante von 25 mm sein. Wenn diese Wiirfelgrofde nicht nach 5.1.2 aus der Ddmmung herausgeschnitten
werden kann, miissen die Maf3e 25 mm X 25 mm X t betragen, wobei t die hdchste radiale Dicke ist.

5.3.2.3 Hohlraume und Blidschen

Hohlrdume und Bldschen miissen an Querschnitten des Dammstoffs bestimmt werden.

Mindestens 1,5 m vom Schaumstoffende entfernt miissen 5 umlaufende Schnitte durch die Ummantelung
und die DAmmung in einem Abstand von 100 mm einschlief3lich insgesamt 400 mm Ummantelung aus-

gefiihrt werden.

Die vier 100-mm-Ringe von Ummantelung und Ddmmung miissen nacheinander entfernt werden und die
fiinf Querschnittsflaichen miissen auf Hohlraume und Blaschen gepriift werden.

Alle Hohlrdaume, die in jeder Richtung grofler als 6 mm sind, miissen in 2 zueinander senkrechten
Richtungen gemessen werden und das Produkt der 2 Messungen muss als die Flache des Hohlraums fest-
gelegt werden.

Hohlrdume, die kleiner als 6 mm sind, miissen vernachlassigt werden.

Die Addition der Flache aller Hohlrdume muss als Prozentsatz der gesamten gepriiften Flache angegeben
werden.

5.3.3  Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit in radialer Richtung muss nach EN ISO 844 gepriift werden.

Die Entnahme von Priifkérpern muss nach5.1.2 durchgefiihrt werden. Der Prifkérper muss
30 mm X 30 mm X t oder ein Zylinder mit einem Durchmesser von 30 mm und einer Linge vont sein,
wobei t das maximal erreichbare Maf3 in radialer Richtung ist, jedoch 20 mm nicht iiberschreitet.

Das Priifergebnis muss als Durchschnittswert von 3 Messungen bestimmt werden.

Fiir die Qualitatskontrolle des Herstellers darf ein anderes qualifiziertes, vollstindig dokumentiertes korre-
liertes Verfahren verwendet werden.

5.3.4 Schaumstoffdichte
Die Schaumstoffdichte muss nach EN ISO 845 gemessen werden.
Von beiden Rohrenden miissen Priifkdrper in 3er-Sdtzen nach 5.1.2 entnommen werden. Die Mafie jedes

Prifkorpers miissen 30 mm X 30 mm X ¢t betragen, wobei t die maximal erreichbare Dicke ist, jedoch 30 mm
nicht iiberschreitet.
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Alternativ miissen die Priifkérper zylindrisch, 30 mm lang in axialer Richtung des Rohres sein und iiber den
Durchmesser d verfiigen, wobei d der maximal erreichbare Durchmesser ist, jedoch 30 mm nicht iiber-
schreitet.

Fiir die Qualitiatskontrolle des Herstellers darf ein anderes qualifiziertes, vollstindig dokumentiertes korre-
liertes Verfahren verwendet werden.

5.3.5 Wasserabsorption

Die Priifung muss an einem Wiirfel mit einer Kante von 25 mm oder einem Zylinder von 25 mm Lénge in
axialer Richtung des Rohres und einem Durchmesser von 25 mm durchgefiihrt werden. Die Masse (m) des

Priifkérpers muss mit einer Messunsicherheit von 0,01 g und das Volumen (V) mit einer Messunsicherheit

von 0,1 ml bestimmt werden. Der Priifkdrper muss 90 min lang in kochendes Wasser eingetaucht werden.
Danach muss er sofort 1 h in Wasser bei (23 + 2) °C eingetaucht werden. Oberflaichenwasser muss aus dem
Prifkorper entfernt werden, indem jede Seite des Priifkorpers nacheinander 3 s bis 5 s auf ein Tuch (z. B.

Kleenex® Nr.7101 oder dhnliches) gelegt wird. Die Masse (m;) muss dann mit einer Messunsicherheit von
0,01 g bestimmt werden. Das Volumen (V;) des Priifkorpers muss mit einer Messunsicherheit von 0,1 ml
bestimmt werden.

Alle Priifkérper miissen dem folgenden Kriterium entsprechen:

V,>0,75x% V,

Der Prozentsatz der Wasserabsorption muss berechnet werden aus:

mp —my
——x100%
VO X p
Dabei ist

m, die Masse des Priifkorpers vor der Priifung, in g;

m, die Masse des Priifkérpers nach der Priifzeit, in g;

p  die Dichte des Wassers, in g/ml;

Vy das urspriingliche Volumen des Priifkorpers, in ml;

V; das Volumen des Priifkorpers nach der Priifzeit, in ml
Das Priifergebnis muss als Durchschnittswert der Messungen an 3 Proben ermittelt werden.
5.4 Rohrsystem
5.4.1 Axiale Scherfestigkeit

5.4.1.1 Priifkoérper

Der Priifkérper muss ein Abschnitt des Rohrsystems sein, der dem 2,5-fachen der Dicke der Warme-
dammung entspricht, jedoch nicht weniger als 200 mm betrdgt. Der Priifkérper muss rechtwinklig zur
Rohrachse herausgeschnitten werden und nach 5.1.2.2. entnommen werden.
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5.4.1.2 Priifverfahren

Es muss eine Axialkraft aufgebracht werden. Die Geschwindigkeit der Priifmaschine muss 5 mm/min
betragen. Die Axialkraft muss aufgezeichnet werden und die Scherfestigkeit berechnet werden. Diese
Priifung darf mit der Achse des Rohres vertikal oder horizontal durchgefiihrt werden (siehe Bild 2). Das
Eigengewicht des Mediumrohrs muss beriicksichtigt werden, wenn die Achse senkrecht steht.

Das Priifergebnis muss als Durchschnittswert von 3 Messungen bestimmt werden.

5.4.1.3 Berechnung der Scherfestigkeit

Die Scherfestigkeit wird aus der folgenden Gleichung berechnet:

Fax

S IXD X7 )

Dabei ist
T, die axiale Scherfestigkeit, in MPa;
F,, die Axialkraft, in N;
L die Lange des Priifkoérpers, in mm;

D, der Auflendurchmesser des Mediumrohrs, in mm.
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5.4.1.4 Priiftemperatur

Die Priifung muss nach 5.4.1.1. bis 5.4.1.2 durchgefiihrt werden, wobei der gesamte Priifkdrper auf einer
Temperatur von (23 + 2) °C gehalten wird.

‘Fax )
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_ |
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® /// : N
(T : [
00 o) V7
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. @ ‘ ax__ @
- a D;
Legende
1 aufgebrachte Last 5 Fihrungsring
2 Mediumrohr 6  Fufdplatte der Priifmaschine
3 PUR-Schaumddmmung 7  alternativ aufgebrachte Last
4  Ummantelung

Bild 2 — Priifanordnung fiir axiale Scherfestigkeit
5.4.2 Wirmeleitfihigkeit

Die Warmeleitfahigkeit A, muss nach Anhang B bestimmt werden.

Die Warmeleitfahigkeit muss mit drei verschiedenen Mediumrohrtemperaturen im Bereich von (30 + 5) °C
bestimmt werden.

Fiir die Typpriifung muss die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit an Rohrproben (5 + 1) Wochen nach der
Herstellung durchgefiihrt werden. Die Typpriifung muss die Dichte- und Zellgréféenmessung nach 5.3 um-
fassen. Die Zusammensetzung des Gases in den Zellen der DAmmung muss nach der Chalmers-Methode> zur
Analyse der Gasphase in Polyurethanschaum gemessen werden.

5 Das Verfahren wurde im JOURNAL OF CELLULAR PLASTICS, Band 31, Juli 1995, beschrieben. Titel: A method for
analysing the gas phase in polyurethane foam. Autoren: O. Ramnés, M. Svanstréom.
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