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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17432:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 44 ,Gewerbliche und
professionelle Kéltevorrichtungen und -anlagen, Leistung und Energieverbrauch” erarbeitet, dessen
Sekretariat von UNI (Italien) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und
Umweltschutz im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17432:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 44 ,Gewerbliche und
professionelle Kaltevorrichtungen und -anlagen, Leistung und Energieverbrauch” erarbeitet, dessen
Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrags erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.
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Einleitung

Das vorliegende Dokument wurde erstellt, um eine geeignete Methode zur Leistungspriifung von
Kalteaggregaten flir begehbare Kiihlrdume fiir die stationdre Anwendung in Kithlrdumen bereitzustellen.

Hierbei handelt es sich um die erste Ausgabe dieses Dokuments. Dies umfasst die ausschliefdliche
Leistungsiiberpriifung unter sogenannten ,trockenen Bedingungen®. Das bedeutet, dass sich wahrend der
Uberpriifung am Verdampfer kein Eis bildet. Obwohl allgemeinhin bekannt ist, dass derartige Bedingungen
keineswegs den alltagstypischen Gebrauch besagter Kailteaggregate widerspiegeln, liegt der Fokus bei der
vorliegende Ausgabe des Dokuments auf der Beschreibung eines Priifverfahrens, welches zuverldssige
Priifergebnisse fiir einen Vergleich der Leistung von verschiedenen Modellen/Typen von Kilteaggregaten
fir begehbare Kiihlraume bietet.

Um das in diesem Dokument beschriebene Priifverfahren moglichst praxisnah zu gestalten, werden in
Zukunft auch Tests unter so genannten ,Bedingungen mit Feuchteeinfluss“ sowie unter Beriicksichtigung der
Abtauzeiten von der zustdndigen Arbeitsgruppe durchgefiihrt werden. Ziel hierbei ist es, solche Tests im
Rahmen einer spiteren Uberarbeitung in dieses Dokument zu integrieren.

Dieses Dokument spiegelt die aktuelle Marktsituation wider. Diese verdeutlicht, dass ausschliefilich

Kalteaggregate ohne integrierte Pumpe fiir das Warmeiibertragungsmedium am externen Warmeiibertrager
angeboten werden.
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1 Anwendungsbereich

Das vorliegende Dokument definiert Kriterien zur Klassifizierung sowie Priifbedingungen und Priifverfahren
zur Leistungspriifung von Kalteaggregaten fiir begehbare Kiihlraume fiir die stationdre Anwendung in
Kiihlrdumen. Hierzu gehoren Kélteaggregate ohne Leitungen fiir eine Lagerung bei mittleren Temperaturen
(MT) und niedrigen Temperaturen (NT) in kompakter oder mehrteiliger Bauweise, die tliber elektrische
Verdichter verfiigen, welche sich nach dem Dampfkompressionszyklus richten.

2 Normative Verweisungen

Nicht anwendbar.

3 Begriffe
Flr die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Kilteaggregat

funktionsfahige Einheit mit vollstdndiger, fabrikmaf3ig zusammengebauter Kalteanlage, wie in EN 378-1
definiert, integriert in einen passenden Rahmen und/oder Gehduse, der als Ganzes, in zwei oder mehr
Bauteilen sowie durch das Verbinden von Rohrleitungen nach Vorgabe des Herstellers produziert und
transportiert wird und in welchem vor Ort keine Kaltemittel beinhaltenden Elemente mit Ausnahme von
Absperrventilen, wie beispielsweise Anschlussarmaturen, verbaut sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein  Kalteaggregat fiir begehbare Kihlrdume verfligt {ber mindestens
einen Kaltemittelkreislauf und kann einen oder mehrere Warmetibertragungskreislaufe aufweisen.

3.2

Kompakteinheit

Kalteaggregat fiir begehbare Kiihlraume, welches montiert, gebrauchsfertig befiillt und installiert wird, ohne
dass der Anschluss von Kaltemittel beinhaltenden Elemente erforderlich ist

3.3

mehrteilige Einheit

Kalteaggregat fiir begehbare Kiihlrdume, bestehend aus einer Einheit zur Kiihlung des Kélteraums sowie
einer weiteren Einheit zur Kondensation des Kaltemittels

3.4

fabrikmafdig zusammengebaut

an einem eigens dafiir bestimmten Produktionsstandort geméafi den Standards eines anerkannten
Qualitatssicherungssystems hergestellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Zusammenbauen bedeutet herstellen.

[QUELLE: EN 378-1:2016, 3.8.5, abgedndert— die vorliegende Anmerkung1l zum Begriff wurde
hinzugefiigt.]

3.5

interner Wirmeiibertrager

Warmelibertrager, bei dem fliissiges Kéltemittel durch Warmeaufnahme vom inneren Warmetragermedium
verdampft wird, fiir die hier aufgezeigten Anwendungen wird der interne Warmetauscher gemeinhin als
»Verdampfer” bezeichnet
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3.6

externer Warmeiibertrager

Warmelbertrager, bei dem das Kaltemittel mittels Abfuhr der Warme durch das &ufdere
Warmeltbertragungsmedium heruntergekiihlt wird, fiir die hier aufgezeigten Anwendungen wird der dufdere
Warmeiibertrager gemeinhin als ,Kondensator” bezeichnet

3.7
Warmeiibertragungsmedium
Medium (Wasser, Luft, usw.) libertragt Warme ohne Phaseniiberginge

3.8

Trockenlufttemperatur

Messen der Lufttemperatur mit einem Thermometer, das zwar der Luft ausgesetzt, jedoch vor Strahlung und
Feuchtigkeit geschiitzt ist

3.9
Kalorimeterraum
isolierte Prifkammer, in welcher sich eine Heizeinrichtung sowie der interne Warmeitibertrager befinden

3.10

Prifkammer

Kammer, in der die Umgebungsluft konditioniert und in stationdre Bedingungen gehalten werden kann und
in welcher der externe Warmeiibertrager sowie das Kalorimeter untergebracht sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe 7.2 fiir weitere Erlduterungen.

3.11

Gesamt-Kiihlleistung

iiber das Warmetragermedium an das Gerat pro Zeiteinheit abgegebene Warme abziiglich der eingeleiteten
Warme, die durch die am internen Warmelibertrager installierten Liifter eingebracht wird

3.12

latente Kiihlleistung

mittels Kondensation von Wasserdampf, durch Vereisung sowie durch Unterkiihlung der
Verdampferoberflache aus der Umgebungsluft entnommener Warmestrom

3.13
sensible Kiihlleistung
durch Absenken der Trockenlufttemperatur aus der Umgebungsluft entnommener Warmestrom

3.14

Gesamtleistungsaufnahme

durchschnittliche Leistungsaufnahme eines Systems liber langere Zeit definiert durch:

a) Leistungsaufnahme des eingebauten Verdichters und eventueller Verbrauch wahrend Abtauphasen;

b) Leistungsaufnahme jedes einzelnen Steuer- oder Sicherheitsinstruments;

c) Leistungsaufnahme jedes einzelnen eingebauten Geréts wie Liifter oder Pumpen zur Gewahrleistung der
Warmeiibertragung innerhalb der Einheit.
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3.15
Energieeffizienzrate
Verhaéltnis der Gesamtkiihlleistung zur Gesamt-Leistungsaufnahme des Kalteaggregats

3.16

Energieeffizienzrate inklusive Warmeriickgewinnung

Verhéltnis der Gesamtkiihlleistung zur Gesamt-Leistungsaufnahme des Kalteaggregats einschliefilich der
zurlickgewonnenen Warme vom dufderen Warmetauscher von Wasser-Luft-Kalteaggregaten

3.17

Betriebsgrenzen

Einschrankungen beziiglich der maximalen sowie minimalen Betriebsbedingungen (Druckbereich,
Temperatur, Spannung, Feuchtigkeit, usw.)

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Kalteaggregat muss innerhalb der vom Hersteller angegebenen Betriebsgrenzen
ordnungsgemaf’ funktionieren.

3.18
Nennbedingungen
definierte Standardbedingungen, bei denen das Kalteaggregat innerhalb der vorgegebenen Grenzen arbeitet

3.19

Normalluftbedingungen

bei trockener Luft und einer Temperatur von 20 °C mit einem Luftdruck von 101 325 kPa und einer Dichte
von 1204 kg/m3

3.20

unterstiitzendes Kiihlsystem

selbstandig arbeitendes Kalteaggregat zur Kompensation des durch die Kalorimeterhiille entweichenden
Warmestroms

3.21

niedrige Temperatur

LT

(en: low temperature)

Anwendung, bei der das Kalteaggregat in der Lage ist, seine Nenn-Kiihlleistung am Einlass des internen
Warmelibertragers bei —20 °C zu erbringen

3.22

mittlere Temperatur

MT

(en: medium temperature)

Anwendung, bei der das Kailteaggregat in der Lage ist, seine Nenn-Kiihlleistung am Einlass des internen
Warmetbertragers bei 0 °C zu erbringen
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4 Symbole
Tabelle 1 — Mengen
Symbol Grofde Einheit Einheiten-
symbol
Qo Gesamte Kiihlleistung Watt w
QoL Latente Kiihlleistung Watt w
Qos Sensible Kiihlleistung Watt w
Pg Gesamtleistungsaufnahme Watt w
EER Energieeffizienzrate — —
EER, Energieeffizienzrate einschlieRlich Abwiarme — —
A Lange des Lufteinlasses am Innenwarmetauscher Millimeter mm
B Brelte/l.-.lohe des Lufteinlasses am Millimeter mm
Innenwarmetauscher
Warmeverlust wahrend der Kalibrierung des .
Qwarmeverlust | ko1 rimeterraums Watt pro Kelvin W/K
Pwérmeerzeuger Gesamtleistungsaufnahme der Warmeerzeugung Watt \"\
Tint Innentemperatur des Kalorimeterraums Kelvin K
Tout Umgebungstemperatur der Priifkammer Kelvin K
AT Temperaturspreizung (Kalibrierung) Kelvin K
Temperatur des Warmeiibertragungsmediums .
T o
out,w (Wasser) am Auslass des Wiarmeiibertragers Grad Celsius ¢
Temperatur des Warmeiibertragungsmediums .
T. o
Int,w (Wasser) am Einlass des Warmeiibertragers Grad Celsius ¢
Kilogramm pro
m Massenstrom Sekunde kg/s
v Volumen Kubikmeter m3
. Kilogramm pro 3
p Dichte Kubikmeter kg/m
Qwirme Heizleistung des Warmeiibertragers Kilowatt kW
: Kubikmeter pro
174 3
F Nennvolumenstrom Sekunde m°/s
maximal gemessener statischer Druckunterschied
Ap; . . Pascal P
(extern) zwischen Wasserein- und -auslass
n Effizienz der Pumpleistung Prozent %
Qwirme,i gesamte Heizleistung der Heizeinrichtung Watt W
Qunterstiitzendes Kiihlleistung des unterstiitzenden Kiihlsystems Watt w
Kihlsystem
AT, Temperaturlfnterfchled zwischen internem und Kelvin K
externem Warmelibertrager (Messung)
Documents
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Tabelle 2 — Konstanten

Symbol Beschreibung Wert

p Spezifische Warmekapazitat des Heizwassers 4,19 k]/(kg - K)

5 Klassifizierung

Kalteaggregate sind durch die Auflistung ihrer Warmelibertragungsmedien gekennzeichnet. Das
Warmelibertragungsmedium im &dufieren Warmeiibertrager (Verfliissiger) ist in der ersten Spalte
aufgefiihrt, das Warmeiibertragungsmedium des internen Warmeiibertragers (Verdampfer) befindet sich in
der zweiten Spalte (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3 — Kennzeichnung der Kilteaggregaten

Warmetrager Begriff

Externer Interner

Waérmeiibertrager Warmelibertrager

Luft Luft Luftgekiihltes Kalteaggregat
Wasser Luft Wassergekiihltes Kalteaggregat
Fliissigkeit Luft Flussigkeitsgekiihltes Kalteaggregat

6 Priifbedingungen
6.1 Allgemeines

Die im vorliegenden Dokument beschriebenen Priifverfahren erldutern Verfahren zur Bestimmung der
Kihlleistungen und der Leistungsaufnahme von Kalteaggregaten fiir begehbare Kiihlrdume und dienen
auflerdem der Bestimmung von Warmeriickgewinnungskapazitidten ebensolcher Kilteaggregate. Die Tests
konnen unter trockenen Bedingungen in einem Kalorimeter-Raum im Inneren einer Priifkammer
durchgefiihrt werden.

6.2 Priifbedingungen

Folgende Priifverfahren miissen unter den in Tabelle4, 5 und 6 angegebenen Nennbedingungen
durchgefiihrt werden, sofern nicht anders vorgegeben.

Tabelle 4 — Luft-Luft-Kilteaggregat — Nennbedingungen fiir Trockenheit

Externer - ..
Wirmeiibertrager Interner Warmeiibertrager
Relative
Trockenluf‘gtemperatur Trockenluft‘Fempe- Luftfeuchtigkeit am
am Einlass ratur am Einlass .
Einlass
Nennbedin- LT 32°C —20°C a
gungen fiir: MT 32 °C 0°C a
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Externer .. ..
N . Interner Wiarmeiibertrager
Warmeiibertrager
Relati
Trockenlufttemperatur | Trockenlufttempe- € allve .
. . Luftfeuchtigkeit am
am Einlass ratur am Einlass Einlass

a4 Niedrig genug, um eine Vereisung der Wiarmetauscheroberflidche zu verhindern.
Der Hersteller hat die Moglichkeit, folgende zusétzliche Priifbedingungen fiir Luft-Luft-Kailteaggregate zu

wahlen:

— fir kaltere klimatische Zonen: 15°C Trockenlufttemperatur am Einlass des externen

Warmelibertragers;

— fiir heifde klimatische Zonen: 43 °C Trockenlufttemperatur am Einlass des externen Warmeiibertragers.

Tabelle 5 — Wasser-Luft-Kilteaggregat — Trockenluft-Nennbedingung

Externer - ..
N . Interner Warmeiibertrager
Wirmeiibertrager?
o . Trockenluft- Relative
Eintritts- Austritts- S
temperatur am Luftfeuchtigkeit
temperatur temperatur . .
Einlass am Einlass
Nennbedin- LT 30°C 35°C —20°C b
gungen flr: MT 30 °C 35 °C 0°C b
@ Das Warmetragermedium im externen Warmetibertrager muss Wasser sein.

b Niedrig genug, um eine Vereisung der Warmetauscheroberflache zu verhindern.

Tabelle 6 — Fliissigkeit-Luft-Kalteaggregat — Trockenluft-Nennbedingungen

Externer N ..
Wirmeiibertrager? Interner Warmeiibertrager
Eintritts- Austritts- Trockenluft- Relatlv.e .
temperatur am Luftfeuchtigkeit
temperatur temperatur . .
Einlass am Einlass
Nennbedin- LT 10°C 17 °C —20°C b
gungen filr: MT 10°C 17°C 0°C b

a4 Das Wirmeiibertragungsmedium im externen Wirmetauscher muss ein Gemisch aus Wasser und Ethylenglykol mit einem

Gefrierpunkt von —15 °C sein.
b Niedrig genug, um eine Vereisung der Warmetauscheroberflache zu verhindern.

6.3 Messunsicherheit
Alle relevanten Messunsicherheiten miissen sich innerhalb der in Tabelle 7 aufgefiihrten Rahmenwerte

befinden.
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Tabelle 7 — Erlaubte Rahmenwerte fiir Messunsicherheiten

Gemessene Werte Einheit Messunsicherheit
Wasser
Temperaturdifferenz K +0,15K
Eintritts-/Austrittstemperatur K +0,15K
Durchflussvolumen m3/s +1%
Differenz des statischen Drucks kPa +1 kPa (AP < 20 kPa) oder £5 % (AP > 20 kPa)
Luft
Trockenlufttemperatur °C +0,2 K
Relative Feuchtigkeit % +2%
Elektrische Parameter
Elektrische Leistung w +1%
Spannung V + 0,5%
Stromstérke A + 0,5%
Elektrische Energieaufnahme kWh +1%

Die stationédre Heiz- bzw. Kiihlleistung und das Energieeffizienzverhéltnis miissen so berechnet werden, dass
die Gesamtmessunsicherheit nicht iiber 5% liegt. Dies schliefst auch Unsicherheiten in Bezug auf
verwendete Fliissigkeiten mit ein, welche ebenfalls in die Berechnung mit einzubeziehen sind.

7 Priifaufbau
7.1 Allgemeines

Um die Leistung eines Kalteaggregats fiir begehbare Kiihlrdume zu bestimmen, muss die Anlage gemeinsam
mit einem Kalorimeterraum installiert und in Betrieb genommen werden. Beispiele fiir mogliche
Priifinstallationen sind in Anhang A aufgefiihrt. Der Messvorgang basiert auf der Bestimmung des gesamten
Warmestroms im Kalorimeterraum und dem Betreiben der Kiihlanlage unter stationdren Bedingungen im
Kalorimeterraum sowie am internen sowie am externen Warmeiibertrager. Der Warmeverlust iiber die
Auflenhiille des Kalorimeterraums muss auf 20 % der erwarteten Ktihlleistung begrenzt werden.

Bei Kiihlanlagen mit begrenzter oder sehr geringer Kiihlleistung ist es schwer, eine Begrenzung des
Warmeverlusts iiber die Aufdenhiille des Kalorimeterraums unter 20 % sicherzustellen. In solchen Fallen
kann es hilfreich sein, einen besonderen Versuchsaufbau mit zusitzlich unterstiitzender Kiihlung zu
verwenden, welcher in Bild A.3 beschrieben ist.

7.2 Kalorimeterraum

Ein Kalorimeterraum verfiigt iiber isolierte Wande, hat einen Boden sowie eine Decke und enthélt ein
Heizeinrichtung. Die Heizeinrichtung muss mit einem eigenen Liifter ausgestattet sein. Die durch die
Heizeinrichtung erzeugte Wiarme muss anpassbar sein. Zudem muss die maximale Heizleistung der
Heizeinrichtung grofder sein als die erwartete maximale Kiihlleistung des gepriiften Kalteaggregats fiir
begehbare Kiihlraume (Priifeinheit).

Der Kalorimeterraum muss in einem anderen isolierten und temperaturgeregelten Raum (Priifkammer)

installiert werden, um die in Tabelle4, 5 und 6 fiir den externen Wairmeiibertrager angegebenen
Nennbedingungen gewahrleisten zu konnen.
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Die Priifeinheit muss gemeinsam mit dem Kalorimeterraum installiert werden. Der Verdampfer des
Kalteaggregats muss im Kalorimeterraum oder in einer isolierten Box untergebracht sein (dies ist der
Hauptbestandteil der Priifeinheit) und muss an den Luftstrom innerhalb des Kalorimeterraums
angeschlossen sein. Der Kondensator des Gerdtes muss in der Priifkammer installiert werden. Dabei sollte er
sich jedoch aufderhalb des Kalorimeterraums befinden.

Wird eine unterstiitzende Kiihlung verwendet, so muss diese wahrend der Messdauer fixiert werden, um
somit eine stationdre Bedingung zu gewdhrleisten. Der Betrieb der Priifeinheit darf durch die

unterstiitzende Kiihlung nicht beeinflusst werden.

Um konstante Oberflichentemperaturen an den Wénden sicherzustellen, muss fiir eine ungehinderte
Luftzirkulation/Kondensatorluftzirkulation gesorgt werden.

In Anhang A werden die drei fiir gewohnlich verwendeten Testaufbauten beschrieben:

— Kkalibriertes Kalorimeter ohne temperierten Priifraum;

— kalibriertes Kalorimeter mit unterstiitzender Kiihlung;

— kalibriertes Kalorimeter mit temperiertem Priifraum.

7.3 Anordnung der Priif- und Messausriistung

Die Priif- und Messausriistung muss alle in diesem Dokument aufgelisteten Anforderungen erfiillen. Die
Priifeinheit sowie die Temperaturaufnehmer dirfen keinerlei Warmestrahlung ausgesetzt werden. Die

Priifeinheit muss wie folgt angeordnet werden:

a) Um die ungehinderte Beliiftung zu gewahrleisten, muss der Luftauslass des internen Warmetibertragers
eine Offnung von mindestens 1,5 - V (A - B) aufweisen.

b) Alle in den Einbauanleitungen des Herstellers angegebenen Abstinde miissen eingehalten werden.

c) Das Volumen im Kalorimeterraum, in m3 angegeben, liegt zwischen 1/30 und 1/600 des
Gesamtluftstroms, in m3/h angegeben, der Priifeinheit sowie aller Zusatzgeriite.

Die Messung mit unterstiitzender Kiihlung basiert auf einem Messungspriifaufbau, welcher zu Beginn der
Messung ein thermisches Gleichgewicht aufweist. Die in das Kalorimeter stromende Warme, welche durch
eine Temperaturdifferenz zwischen dem internen Kalorimeter und der Umgebungsluft des Kalorimeters
(Warmeverlust) auftritt, wird sukzessive durch die unterstiitzende Kiithlung kompensiert.

7.4 Montage und Vorbereitung der Priifeinheit

Die Montage der Priifeinheit muss nach den Spezifikationen des Herstellers erfolgen. Geréte, die {iber einen
Wechselrichter gesteuert werden, miissen mit der vom Hersteller vorgegebenen Minimal- und
Maximalfrequenz getestet werden. Alle nodtigen Einstellungen miissen vom Hersteller vorgenommen

werden.

Bei der Montage muss sich die Priifeinheit in dem Zustand befinden, wie sie vom Hersteller geliefert wurde.
Es diirfen keinerlei Verdnderungen vorgenommen werden.

Sind Anderungen an der Steuerungssoftware fiir den Betrieb der Priifeinheit erforderlich, so sollte der
Hersteller oder eine bevollmachtigte Person der Montage beiwohnen.
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Bei mehrteiligen Priifeinheiten miissen folgende Montagebedingungen erfiillt werden:

a) Kiltemittelleitungen miissen in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers montiert
werden. Die Lange der Leitungen muss 5 m betragen, es sei denn, eine Lange von 5 m ist aufgrund des
Priifaufbaus nicht méglich. In solchen Féllen sind auch Leitungslangen von bis zu 7,5 m moglich.

b) Beider Montage der Leitungen muss eine maximale Hohendifferenz von 2,5 m eingehalten werden.
c) Die Isolierung der Kaltemittelleitungen muss nach den Angaben des Herstellers erfolgen.

d) Mindestens die Hélfte der Lange jeder einzelnen Anschlussleitung muss im externen Bereich montiert
werden (Prifkammer).

7.5 Messkriterien
Alle Messungen miissen so vorgenommen werden, dass sie reprasentative Durchschnittswerte ergeben.
Beim Messen der Lufttemperatur sowie der Luftfeuchtigkeit gelten folgende Bedingungen:

Die verwendeten Temperaturaufnehmer miissen gegen Wairmeiibertragung jeglicher Form geschiitzt
werden, da dies die Genauigkeit der Messung beeinflussen konnte.

Der Lufteinlassbereich jedes Warmeiibertragers kann in Quadrate gleicher Grofde unterteilt werden. Die
Grofde eines Quadrats darf dabei 0,2 m2 nicht iiberschreiten. Die Lufteintrittstemperatur wird in der Mitte
dieser Quadrate gemessen. Es miisse wenigstens dreiSensoren am Lufteinlass eines jeden
Warmelibertragers angebracht werden.

Die Feuchtigkeit muss an einem Messpunkt am Lufteinlass des internen Warmeiibertragers gemessen
werden.

Zur Messung der Warmeiibertragung an der Aufdenhiille des Kalorimeterraums miissen die Sensoren fiir die
Innen- und Aufienlufttemperatur 0,15 m senkrecht zur internen und externen Fliache des Kalorimeterraums
angebracht werden. Es wird ausschliefilich die Trockenlufttemperatur gemessen. Es muss sich auf allen
sechs den Aufbau umgebenden Flichen mindestens ein Messpunkt flir die Innen- und
Umgebungslufttemperatur befinden.

Jedwede Temperatur von Fliissigkeiten muss so nahe wie moglich an den vom Hersteller benannten
Anschlusspunkten gemessen werden.

7.6 Kalibrierungstest des Kalorimeterraums

Bedingt durch den Temperaturgradienten zwischen Kalorimeterraum und Umgebungsluft in der
Priifkammer muss wahrend der Priifung mit einem Warmestrom gerechnet werden. Im Folgenden wird ein
Verfahren zur Berechnung des Warmeverlusts im Kalorimeterraum erlautert:

Der Wiarmestrom iiber die Umschlieffungsflichen des Kalorimeterraumes wahrend der Priifung der
Kiihlleistung bei Nennbedingungen entspricht dem Warmeverlust iiber die UmschliefSungsflichen des
Kalorimeterraumes bei entgegengesetzten Temperaturbedingungen, das bedeutet, dass aufderhalb des
Kalorimeterraumes kalte Temperaturen und im Inneren warme Temperaturen herrschen. In Tabelle 8 sind
die Nennbedingungen fiir die Kalibrierung des Kalorimeters aufgefiihrt.
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