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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17480:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 454 ,Algen und
Algenprodukte” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 172-00-16 AA ,Algen und
Algenprodukte” im DIN-Normenausschuss Grundlagen des Umweltschutzes (NAGUS).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17480:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 454 ,Algen und Algen-
produkte” erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.
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Einleitung

Dieses Dokument wurde von Sachverstidndigen des CEN/TC 454 ,Algen und Algenprodukte” erarbeitet.

Das Europdische Komitee fiir Normung (CEN) wurde von der Europdischen Kommission (EK) beauftragt,
europdische Normen oder europdische Normungsergebnisse zu erarbeiten, um die Umsetzung von Artikel 3
der Richtlinie 2009/28/EG fiir Algen und algenbasierte Produkte oder Zwischenprodukte zu unterstiitzen.

Dieser als Normungsauftrag M/5471 vorgelegte Auftrag tragt auch zum Informationsaustausch tiiber
»Innovation fiir nachhaltiges Wachstum: Eine Biodkonomie fiir Europa“ bei.

Die frithere Arbeitsgruppe 218 ,Algen” des Technischen Lenkungsausschusses des CEN wurde 2016
gegriindet, um ein Arbeitsprogramm als Teil dieses Normungsauftrags zu erarbeiten. Das Technische
Komitee CEN/TC 454 ,Algen und Algenprodukte” wurde gebildet, um das Arbeitsprogramm auszufiihren,
mit dem eine Normenreihe erarbeitet wird.

Das Interesse an Algen und algenbasierten Produkten oder Zwischenprodukten als wertvolle Quelle, u. a. von
Kohlenhydraten, Proteinen, Lipiden und verschiedenen Pigmenten, hat in Europa deutlich zugenommen.
Diese Stoffe eignen sich fiir ein breites Spektrum an Anwendungen, von Lebensmitteln und Futtermitteln bis
hin zu anderen Bereichen wie Textilien, Kosmetika, Biopolymeren, Biokraftstoffen und Diinger/Bio-
stimulanzien. Es wurde festgestellt, dass die Normung eine wichtige Rolle spielt, um die Nutzung von Algen
und Algenprodukten zu férdern.

Die Arbeit des CEN/TC 454 sollte die Verlasslichkeit der Lieferkette verbessern und so das Vertrauen der
Industrie und der Verbraucher in Algen steigern, zu denen Makroalgen, Mikroalgen, Cyanobakterien,
Labyrinthulomyceten (Netzschleimpilze), algenbasierte Produkte oder Zwischenprodukte gehoéren, und sie
wird die Kommerzialisierung der europdischen Algenindustrie fordern und unterstiitzen.

In der Industrie und in der Wissenschaft lassen sich viele verschiedene Mafistidbe fiir die Produktivitit
finden. Dadurch wird ein Vergleich unrealistisch.

Ziel dieses Dokumentes ist es, einen Vergleich der Produktivitat verschiedener Algenwachstumsstandorte zu
ermoglichen. Die Festlegung der Flache an einem Standort mit wilder Aufzucht, an dem Makroalgen in der
Natur ohne menschliches Eingreifen mit Ausnahme der Ernte wachsen, ist in Bezug auf die Berechnung der
Produktivitat irrefithrend, da viele Faktoren das Wachstum beeinflussen (z. B. Stromungen, Artenmischung,
natiirliche Regenerationszyklen usw.). Fiir eine Untersuchung der Produktivitdt und der Nachhaltigkeit eines
aquatischen Okosystems ist eine Flichenabschitzung méglich, die jedoch iiber den Anwendungsbereich
dieses Dokuments hinausgeht.

Die Griinde fiir einen Vergleich von Algenwachstumsstandorten konnen verschieden sein. Es koénnte
beispielsweise ein Interesse daran bestehen, eine Kultivierungsanlage zu erwerben oder in ein Unternehmen
zu investieren, das Algen produziert. Odes es kénnten auch Fragen zur Nachhaltigkeit und Okobilanz (LCA,
en: life-cycle analysis) bestehen, die auf einer gemeinsamen Art der Berechnung der Produktivitidt und somit
der Flache beruhen miissen.

Mit EN ISO 14040 und EN ISO 14044 sind bereits vollstindige Normen zur Okobilanz und Nachhaltigkeit von
Algen vorhanden. Der Parameter, der in diesen Normen nicht eindeutig festgelegt ist, ist die Berechnung der
Produktivititsfliche (oder des Volumens) von Algenwachstumsstandorten. Die Art, wie eine Flache
berechnet wird, kann einen enormen Einfluss auf die Aussagen zur Produktivitidt je Flache haben. Aus
diesem Grund befasst sich ein Grofdteil dieses Dokumentes mit der Festlegung von Flachen.
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Ein Flussdiagramm wird bereitgestellt, um abzuschétzen, ob es moglich ist, die allgemeine Festlegung einer
Flache nach diesem Dokument anzuwenden.

Im Vergleich zur landgebundenen Landwirtschaft kann die Produktivitit von Algenwachstumsstandorten
liber verschiedene Zeitrdume festgelegt werden. Dies ermoglicht die Berechnung der Produktivitit von
Algenwachstumsstandorten auch iiber Zeitrdume von weniger als einem Jahr.

Aus Griinden der Vergleichbarkeit ist es ratsam, zur Berechnung der Produktivitat fiir jeden Zeitraum, der in
diesem Dokument festgelegt ist, nach Moglichkeit die erhaltenen Produktionsdaten zu nutzen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die zur Bestimmung der Produktivitit von Algenwachstumsstandorten
anzuwendenden Verfahren fest.

Dieses Dokument enthdlt keine Verfahren fiir die Probenahme, Ernte und Vor- bzw. Nachbereitung. Nicht
enthalten ist aufderdem die ,wilde Aufzucht”, was als Algenwachstum in der Natur ohne menschliches
Eingreifen mit Ausnahme der Algenernte definiert ist.

2 Normative Verweisungen

Das folgende Dokument wird im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
sein gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

FprEN 17399, Algen und algenbasierte Produkte oder Zwischenprodukte — Begriffe

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach FprEN 17399 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1
Kultivierung (von Algen)
Prozess der Aufzucht und Ernte von Algen

3.2
kontrollierte Aufzucht
Algenaufzucht in einer (teilweise) kontrollierten Umgebung

3.3
wilde Aufzucht
Algenwachstum in der Natur ohne menschliches Eingreifen mit Ausnahme der Algenernte

34
Kultivierungsanlage
Einrichtungen, in denen Algen kultiviert werden, z. B. Photobioreaktoren oder offene Becken

3.5
natiirliches Becken
umschlossener oder geschiitzter Wasserbereich in der Natur, in dem Algen kultiviert werden

3.6
natiirlicher Standort
Bereich eines offenen Wassers in der Natur, in dem Algen kultiviert werden

3.7
insolieren
dem Sonnenlicht aussetzen
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3.8
Algenzuchtstandort
dem Sonnenlicht ausgesetzte Flache einer einzelnen oder mehrerer Algenkultivierungsanlage(n)

3.9
Produktionsflache
dem Sonnenlicht ausgesetzte horizontale Oberflache des Zuchtmediums

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn das nicht horizontale System aus nur einer Reihe besteht, siehe Anhang A.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Bereiche der wilden Aufzucht sind ausgenommen.

3.10

Produktivitat

Menge der wahrend eines festgelegten Zeitraumes und iiber eine festgelegte Flache oder tiiber ein
festgelegtes Volumen geernteten Algen

3.11
Spitzenwert der Produktivitit
Angabe der hochsten in einem bestimmten Zeitraum erzielten Produktivitat

3.12
jahrliche Produktivitit
Angabe der wihrend eines Jahres erzielten durchschnittlichen Produktivitat

3.13
Nettoproduktivitit
Angabe der wihrend der Betriebszeit erzielten durchschnittlichen Produktivitat

3.14
Betriebszeit
Zeitraum, in dem die Algenproduktion stattfindet

4 Produktivitit

4.1 Algenspezifische Produktivititsparameter
4.1.1 Aspektder Fliche

Die Algenarten und somit auch die Produktionsverfahren, die von dieser Norm erfasst werden, sind
vielfdltig. Die Algenarten sind in FprEN 17399 festgelegt. Nicht alle Produktionsalternativen haben dieselben
Voraussetzungen; daher sind sie nicht vergleichbar. Um bei der Entscheidung zu helfen, ob ein Produktions-
verfahren fiir eine Flaichenberechnung und somit fiir eine Flachenproduktivititsberechnung anwendbar ist,
wurde ein Flussdiagramm erarbeitet.

Das Durchlaufen der Merkmale des Produktionsverfahrens liefert den Hinweis, ob eine Festlegung einer
Flache moglich ist und somit eine Flachenproduktivitdt berechnet werden kann.

Das Flussdiagramm ist in (Bild 1) fiir Mikroalgen, Cyanobakterien und Labyrinthulomyceten und (Bild 2) fiir
Makroalgen untergliedert.

Bei Mikroalgen miissen die Parameter Lichtquelle, Kultivierung und Stoffwechsel gepriift werden. Zusatzlich
wurden beide Bilder durch erlauternde Anmerkungen erganzt.
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| Mikroalgen |

Welche Produkti-
vitdtsberechnung?

Kohlen-
stoffquelle fir
den Stoff-

wechsel (Anmerkung 3)

CO, als
Kohlenstoffquelle

Energiequelle als Energiequelle

(Anmerkung 3)

Licht als

Energiequelle
Kiinstliches Licht
(Anmerkung 1)

Sonnenlicht
Kultivi Wilde Aufzucht

uitivierung (Anmerkung 2)
Kontrollierte

Aufzucht

Natiirlich
oder Bau

Nattirliches
Becken

Kultivierungs-
anlage

Formel (1)
flir die Flachen-

produktivitat
(Anmerkung 4)

- Entwurf -

Organischer Kohlenstoff
als Kohlenstoffquelle

Organischer Kohlenstoff

Formel fur die
volumetrische
Produktivitat

Keine Formel fiir
die Produktivitat

Formel (2) flr
die Flachen-
produktivitat

ANMERKUNG 1 Da die Energiequelle Licht aufderhalb des Systems kiinstlich erzeugt wird, kdnnten Verweisungen auf

den insolierten Bereich irrefiihrend sein.

ANMERKUNG 2 Die Festlegung der Flache an einem Standort mit wilder Aufzucht, an dem die Mikroalgen nur
gesammelt werden, ist in Bezug auf die Berechnung der Produktivitdt irrefiihrend, da viele Faktoren das Wachstum
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beeinflussen (z.B. Strémungen, Artenmischung, natiirliche Regenerationszyklen usw.). Fiir eine Untersuchung der
Produktivitit und der Nachhaltigkeit eines aquatischen Okosystems ist eine Flichenabschitzung méglich, die jedoch
tiber den Anwendungsbereich dieses Dokuments hinausgeht.

ANMERKUNG 3 Da die Energiequelle teilweise oder vollstindig auf Kohlenstoff (Kohlenhydraten) beruht, miissten die
Flachen fiir die Produktion dieser Kohlenstoffquelle zusatzlich berechnet werden. Dies geht jedoch iiber den
Anwendungsbereich dieses Dokumentes hinaus.

ANMERKUNG 4 Wenn das nicht horizontale System aus nur einer Reihe besteht, siehe Anhang A.

Bild 1 — Flussdiagramm fiir Mikroalgen, Cyanobakterien und Labyrinthulomyceten

Makroalgen

Welche Produkti-
vitatsberechnung?

Kiinstliches Licht
(Anmerkung 5)
Sonnenlicht
Kultivierun Wilde Keine Formel fiir
J Aufzucht die Produktivitat
Kontrollierte
Aufzucht
F 1 (2) fu
Nattrlich Natiirlicher o_rme"( ) fiir
die Flachen-
oder Bau Standort

produktivitét

Kultivierungs-
anlage

Formel (1)
fiir die Flachen-
produktivitit
(Anmerkung 4)

ANMERKUNG 4 Wenn das nicht horizontale System aus nur einer Reihe besteht, siehe Anhang A.

ANMERKUNG 5 Da die Energiequelle Licht aufderhalb des Systems kiinstlich erzeugt wird, kdnnten Verweisungen auf
den insolierten Bereich irrefithrend sein.

Bild 2 — Flussdiagramm fiir Makroalgen
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