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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17534:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 248 ,Textilien und textile
Erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-05-45 AA
,Bekleidungsphysiologische Priifung von Textilien“ im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN CEN/TR 16422 (DIN SPEC 19270):2013-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titelanderung von ,Klassifizierung von thermoregulierenden Eigenschaften“ in ,Textilien —
Physiologische Wirkungen — Messung des fliissigen Schweifstransports und der flissigen
Schweifspufferung";

b) Umstrukturierung des gesamten Dokuments, inkl. Anderung des Anwendungsbereichs in ,Messung der
flissigen Schweifdmanagement-Eigenschaften von Maschenware, Webstoffen und Vliesstoffen
vorgesehen, namentlich Pufferungsindex, Schweif3transport und Schweiffaufnahme*;

c) Aktualisierung der Pflichtabschnitte 2 ,Normative Verweisungen“ und 3, Begriffe®;

d) Aufnahme der neuen Abschnitte 4 ,Reagenzien” und 5 ,Hilfsmittel fiir die Priifung®;

e) Streichung der unter dem ehemals Abschnitt4 aufgefithrten Priifverfahren und Ergdnzung der
Priifverfahren aus dem ehemals informativen Anhang B in normativen Text in Abschnitt 6;

f) Anderung des informativen Anhangs A in ,Probentriger” sowie Streichung des informativen Anhangs B;
g) Streichung der Literaturhinweise;

h) redaktionelle Anpassungen an die aktuell giiltigen Gestaltungsregeln.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17534:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 248 ,Textilien und textile
Erzeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Fiir die Bewertung der physiologischen Eigenschaften von Textilien, die direkt auf der Haut getragen
werden, sind nicht nur ihre stationdren thermophysikalischen Eigenschaften (Warmeleitwiderstand und
Wasserdampfdurchgangswiderstand), die nach ENISO 11092 mit dem Prifverfahren ,Sweating Guarded
Hotplate (Hautmodell) gemessen werden konnen, von Bedeutung, sondern auch deren Kapazitit, in
stationdre Schweiffimpulse zu puffern und fliissigen Schweifd zu transportieren, wie es in der praktischen
Verwendung von Textilien und Kleidungsstiicken vorkommt.

Die Textilwaren nehmen den auf der Haut des Tragers auftretenden fliissigen Schweifd auf und
transportieren ihn in die n&chsten textilen Lagen oder in die Umgebungsluft. Diese sogenannte
Pufferkapazitit und der Transport fliissigen Wassers (Schweify) von Textilwaren werden mit dem
Priifverfahren ,Sweating Guarded Hotplate“ quantitativ bestimmt, das von den in den oben genannten
Normen beschriebenen Anordnungen und Verfahren leicht modifiziert wurde. Die Leistungsfahigkeit von
Textilwaren wird als umso besser beurteilt, je vollstandiger der Schweifdtransport von der Haut erfolgt und
je weniger fliissiger Schweif$ auf der Haut zuriickbleibt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Priifverfahren ist dazu vorgesehen, die Eigenschaften von Maschenwaren, Webwaren und
Vliesstoffen hinsichtlich des Schweiffmanagements zu messen: den Pufferindex, den Schweifdtransport und
die Schweifdaufnahme.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 3696, Wasser fiir analytische Laborzwecke — Spezifikation und Priifverfahren (1SO 3696)

EN ISO 11092, Textilien — Physiologische Wirkungen — Messung des Wirme- und Wasserdampfdurchgangs-
widerstandes unter stationdren Bedingungen (sweating guarded-hotplate test) (1SO 11092)

ISO 17617:2014, Textiles — Determination of moisture drying rate

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1

Aufnahme oder Pufferung

in dem textilen Material verbliebenes fliissiges Wasser, in Gramm, wadhrend und nach einer Zeitdauer des
Kontaktes mit dem Wasser

3.2

Schweifdtransport, F

Menge fliissigen Wassers (Schweifd), in Gramm, die von 1 m? des textilen Materials aufgenommen und
innerhalb von 1 h in die Umgebungsluft mit spezifischer Temperatur und Luftfeuchte transportiert wird

3.3

Schweifdmanagement

besteht einerseits aus der Aufnahme oder Pufferung von Hautschweifd und andererseits aus Transport des
Schweifdes von der Haut in die Atmosphére

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir Hautschweif3 siehe 3.1 und fiir Schweifd von der Haut in die Atmosphadre siehe 3.2.

3.4

Feuchtedurchlissigkeit, F;

Menge fliissigen Wassers, in Gramm, die von 1 m? des textilen Materials aufgenommen und innerhalb von
1 h in die Umgebungsluft mit einem Wasserdampfdruckgradienten von 1 hPa zwischen den beiden Seiten
des textilen Materials transportiert wird

3.5

Schweifdaufnahme, G-

Teil des in dem textilen Material verbleibenden fliissigen Wassers, in Gramm, nach 15 min des Kontaktes mit
dem Wasser
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3.6

Pufferindex, K

Teil der Summe des durch das textile Material transportierten fliissigen Wassers (G1) und in dem textilen
Material verbliebenen fliissigen Wassers (Gz), in Gramm, nach 15 min des Kontaktes mit dem Wasser,
bezogen auf die dem textilen Material angebotene Gesamtmenge Wasser (Go), in Gramm

4 Reagenzien

Wasser der Qualitdt 3 nach EN ISO 3696.

5 Hilfsmittel fiir die Priifung

5.1 Diinne Folie

Eine diinne Folie mit den Mafien (25 X 25) cm, die wasser- und wasserdampfundurchlassig ist. Ein
empfohlenes Material fiir die Folie ist PET (Polyethylenterephthalat) mit einer Dicke von 0,1 mm. Die diinne
Folie muss eine gute thermische Stabilitdt und eine gute Ebenheit aufweisen, damit ein enger Kontakt mit
der Platte des Hautmodells hergestellt werden kann.

Anmerkung: Die Folie verhindert wihrend der Dauer der Priifung das Ableiten des Wassers in den Messkopf.
5.2 Polyesterwebware

Eine Polyesterwebware mit hydrophoben Oberflaicheneigenschaften, einer Masse von (100 + 3) g/m? und
einer Grofie von (20 X 20) cm1)

Anmerkung: Dieses Flachengebilde simuliert die Schweif3verteilung auf der Haut.

Das Wasseraufnahmevermdgen dieses Flachengebildes kann mit dem in ISO 17617:2014, Anhang A,
beschriebenen Verfahren (Fallpriifung) gepriift werden.

Wenn Verunreinigungen sichtbar werden, muss dieses Polyestergewebe gereinigt werden. Das
Reinigungsverfahren wird wie folgt durchgefiihrt: Das Polyestergewebe wird mit destilliertem Wasser mit
Raumtemperatur gespiilt, bis die Verunreinigung entfernt wurde. Das Gewebe wird anschlieflend bei
Raumtemperatur luftgetrocknet.

5.3 Rahmen (fiir Verfahren B)

Ein aus einem Material mit geringer Warmeleitfahigkeit, beispielsweise synthetischem Harz, bestehender
Rahmen.

Die Mafe des Rahmens sind:
— Auflenmaf: (300 X 300) mm?;
— Innenmafi: (230 X 230) mm?;

— Dicke: (24 0,1) mm.

1) Eine fiir das PES-Webware geeignete Referenz ist ,Vektron 4003, hergestellt durch Klopmann International, Berliner
Strafde 101, D-40880 Ratingen, Deutschland. Diese Angabe dient nur zur Unterrichtung der Anwender dieses
Dokuments und bedeutet keine Anerkennung des genannten Produkts durch CEN/TC 248. Gleichwertige Produkte
diirfen verwendet werden, wenn sie nachweisbar zu identischen Ergebnissen fiihren.
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5.4 Probentrager

Ein Probentrager, siehe Bild 1.

Legende

Probe

Abstandshalter

Klammern (geschlossene Position)

Mechanismus zum Offnen und Schlief}en der Klammern
Deckel

Dichtung

U DA WN -

Bild 1 — Probentrdger in umgekehrter Position

Der Deckel muss grof3 genug sein, um auf den Rahmen gelegt werden zu kénnen und die Probe abzudecken,
ohne sie zu beriihren. Die Hohe der Abstandshalter muss 3 mm betragen.

Die Verwendung des Probentragers ist in Anhang A dargestellt.

6 Messung und Priifverfahren

6.1 Allgemeines

Es werden zwei Verfahren beschrieben. Verfahren A umfasst eine technische Modifizierung in Form der
Ergdnzung eines Gasmessgerates an die ,Sweating Guarded Hotplate“. Wenn es nicht mdglich ist, die
Ausriistung zu modifizieren, kann Verfahren B an jeder EN ISO 11092 entsprechenden ,Sweating Guarded

Hotplate“ angewendet werden.

Es hat sich gezeigt, dass beide Verfahren dhnliche Ergebnisse liefern.
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6.2 Verfahren A
6.2.1 Kurzbeschreibung

Die Pufferkapazitit und der Transport fliissigen Schweifles eines textilen Materials wird mit der in
ENISO 11092 festgelegten ,Sweating Guarded Hotplate mit den zusdtzlichen Bestandteilen eines
Gasmessgerates und zweier Temperaturfiihler am Einlass und Auslass des Gasmessgeradtes (Bild 2)

gemessen.
- G, _I
1
o7
3

S

]

B

9
Legende
1 Gasmessgerat 7  hydrophobe Polyester-Flachengebilde
2 Trockenséule 8 wasser- und wasserdampfundurchlassige Folie
3 Klimaschrank (35 °C, 30 % relative Luftfeuchte) 9  Messkopf
4  Luftpumpe Go in das Polyester-Flachengebilde injizierte
Wasser

5 Probe G1 durch die Probe transportiertes Wasser
6  Spritze G2 Schweiflaufnahme

Bild 2 — Kurzbeschreibung des Priifgerits

Zur Durchfithrung der Priifung wird der bei 35 °C gehaltene Messkopf der ,Sweating Guarded Hotplate” mit
der diinnen Folie bedeckt. Auf die Oberseite der Folie wird die Polyesterwebware aufgelegt.

Wahrend der Priifung wird der Luftstrom (Geschwindigkeit (1 + 0,05) m/s) in dem Klimaschrank der
»~Sweating Guarded Hotplate“ bei einer konstanten Temperatur von (35 0,5) °C und einer relativen
Luftfeuchte von (30 %+ 3) % gehalten. Dies wird durch die Luftpumpe in dem Klimaschrank beeinflusst, die
auf eine Pumpenleistung von 3 000 1/h eingestellt ist. Die Luft in dem Klimaschrank wird mit dieser Pumpe
durch eine mit Silicagel als Trockenmittel gefiillte Trockensédule in Umlauf gebracht. Das Gesamtvolumen der
wahrend der Priifdauer von 15 min in Umlauf gebrachten Luft wird mit einem Gasmessgerat bestimmt.

Wahrend der Priifung kommt es infolge der Differenz des Wasserdampfdrucks zwischen der Oberfldche der
auf dem Messkopf liegenden PES-Webware und der Luft in dem Klimaschrank zu einer
Wasserdampfdiffusion durch die Probe. Zusétzlich absorbiert die Probe Wasser aus der darunterliegenden
PES-Webware, das das Schwitzen der menschlichen Haut simuliert. Das von der Probe absorbierte Wasser
verdunstet zumindest teilweise in die Luft des Klimaschrankes. Die Gesamtmenge der in Form von
Wasserdampf in die Luft transportierten Feuchte wird durch den Feuchtegehalt des Luftvolumens bestimmt,
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das aus dem Klimaschrank durch die Trockensaule zirkulieren muss, damit der Wasserdampfdruck in dem
Klimaschrank auf dem eingestellten Wert von 30 % relativer Luftfeuchte (= 16,9 hPa) gehalten wird.

Wahlweise kann der Probentrager (5.4) verwendet werden, um die Vergleichsprazision der Messungen zu
verbessern. Diese Vorrichtung hat zwei Funktionen: (1) in tiblicher Stellung wirkt sie als ein Probentrager,
und (2) nach dem Umdrehen wirkt sie als Deckel. Bei der Verwendung der Vorrichtung als Probentrager
kann die Probe in geschlossener Position durch ein System von Klammern getragen und in geo6ffneter
Position auf das PES-Flachengebilde gelegt werden. Die Probe kann auf diese Weise in einem Arbeitsschritt
mit maximaler Ebenheit auf das PES-Flachengebilde gelegt werden. Die Probe wird mit einem durch
Abstandshalter vorgegebenen Abstand aufgelegt. Wenn die Vorrichtung als Deckel verwendet wird, ist es
moglich, das benetzte Polyester-Flachengebilde zu bedecken, um das fliissige Wasser, unter Vermeidung von
Verdunstung, vollstandig und gleichmafiig zu verteilen.

6.2.2 Messproben

Die Messproben haben eine Grofie von (21 X 21) cm. Von jedem zu priifenden Material sollten mindestens
drei Messproben entnommen und gepriift werden. Die Proben sollten vor der Priifung fiir mindestens 24 h
in dem Priifklima (35 °C, 30 % relative Luftfeuchte) konditioniert werden.

6.2.3 Priifverfahren

Sowohl die wasser- und wasserdampfundurchladssige Folie als auch die hydrophobe PES-Webware werden
auf den Messkopf der ,Sweating Guarded Hotplate gelegt. Eine Schale mit etwa 0,21 Wasser mit einer
Temperatur von 35 °C wird in den Klimaschrank gestellt. Der Messkopf wird auf (35 + 0,1) °C und die Luft in
dem Klimaschrank auf (35 £ 0,5) °C eingestellt (isotherme Bedingungen). Die relative Luftfeuchte in dem
Klimaschrank wird auf (30 + 3) % relative Luftfeuchte eingestellt. Der Luftstrom in dem Klimaschrank wird
auf (1 + 0,05) m/s eingestellt.

Die konditionierte Probe wird gewogen (mi), nachdem die Luft in dem Klimaschrank hinsichtlich
Temperatur und Luftfeuchte den Gleichgewichtszustand von 35 °C und 30 % relativer Luftfeuchte erreicht
hat.

Die Luftpumpe in dem Klimaschrank wird abgeschaltet und das Gasmessgerat wird auf 0 gestellt.
Anschlieflend wird der Klimaschrank gedffnet und die Wasserschale entnommen. Danach werden
(15 + 0,5) g Wasser (siehe Abschnitt 4) mit einer Temperatur von 35 °C mit einer Spritze gleichmafiig auf
die PES-Webwaren verteilt. Die Probe wird dann faltenfrei auf der PES-Webware angeordnet und der dem
Luftstrom in dem Klimaschrank zugewandte Rand wird mit Klebeband am Messtisch der ,Sweating Guarded
Hotplate“ befestigt. Der Klimaschrank wird geschlossen und mit dem Anschalten der Pumpe wird die
Priifung begonnen.

Bei Verwendung des Probentriagers wird dieser unmittelbar nach dem Verteilen des Wassers auf der
PES-Webware als Deckel mit der auf der Oberseite befindlichen Probe auf dem Messkopf angeordnet. Der
Klimaschrank wird geschlossen. Das Wasser kann sich in einem Zeitraum von 5 min gleichméafig auf dem
PES-Flachengebilde verteilen. Der Klimaschrank wird geoffnet. Der Probentrager wird umgedreht und die
Probe wird durch Losen der Klammern auf dem PES-Flachengebilde ausgelegt. Unmittelbar danach wird der
Klimaschrank geschlossen und die Priifung mit dem Anschalten der Luftpumpe begonnen.

Etwa 13 min nach Beginn der Priifung werden die Lufttemperaturen am Einlass und Auslass des
Gasmessgerats T; und T, aufgezeichnet. Die Priifung wird nach 15min+5s (mit einer Stoppuhr
festzustellen) durch Abschalten der Luftpumpe beendet, und das von dem Gasmessgerdt angezeigte
Luftvolumen V, wird aufgezeichnet. Die Probe wird anschliefdend entnommen und gewogen (mz).
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6.2.4 Auswertung der Priifergebnisse
6.2.4.1 Feuchtedurchlissigkeit F;

Die Feuchtedurchlassigkeit F1 der Probe, angegeben in g/(m? - h - hPa), wird wie folgt bestimmt:

F, = L (1)
Ap X At X a
Dabei ist
VA X Ca
__A”"A 2
171000 (2)
und
216,6 X p, ( Ta—(Ti+To)/2)
=—x(1+—— 3
AT 73+, * 273 (3)
Dabei ist

G die wahrend der Priifdauer durch die Probe transportierte Wassermenge, in g;
Ap  die Wasserdampfdruckdifferenz zwischen den beiden Seiten der Probe, in hPa (= 39,3 hPa);
At die Prifdauer, in h (= 0,25 h);
a die Flache der PES-Webware, in m? (= 0,04 m?);
Va  dasnach der Priifdauer am Gasmessgerat angezeigte Luftvolumen, in |;
cA der Korrekturfaktor fiir das am Gasmessgerat aufgezeichnete Luftvolumen, in g/m3;
Pa der Wasserdampfdruck in dem Klimaschrank, in hPa (= 16,9 hPa);
Ta die Lufttemperatur in dem Klimaschrank, in °C (= 35 °C);
Ti die Lufttemperatur am Einlass des Gasmessgerits, in °C;
To die Lufttemperatur am Auslass des Gasmessgerits, in °C.
6.2.4.2 Schweifdstransport F

Unter der Annahme einer spezifischen Klimabedingung (z.B. 25 °C, 50 % relative Luftfeuchte) kann die
Menge des fliissigen Schweifes F, in g, von dem Fi-Wert abgeleitet werden, der wihrend 1 h von der Haut
des Tragers durch 1 m2 des gepriiften textilen Materials abtransportiert werden kann:

F = F;AP g/m2h (4)
mit

AP = p, — ps hPa (5)
Dabei ist

Ds der Wasserdampfdruck an der Haut des Tragers, in hPa (= 56,2 hPa);

DA der Wasserdampfdruck in der Umgebung, in hPa.
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