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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17877:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 458 ,Riihrwerke fiir den
industriellen Einsatz" erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 012-00-01 AA ,Anlagenteile” im
DIN-Normenausschuss Chemischer Apparatebau (FNCA).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17877:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 458 ,Rithrwerke fiir den
industriellen Einsatz“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 17877:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08

- Entwurf -

E DIN EN 17877:2022-08
prEN 17877:2022 (D)

Einleitung
Dynamische Agitatoren werden hauptsdchlich genutzt, um eine oder mehrere Phasen, einschliefilich

mindestens einer Fliissigphase, in Bewegung zu versetzen und die Zustande der Gemische aufrechtzuerhalten
und/oder die Stoff- und/oder Warmeiibertragung zu férdern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Begriffe fest, die sich auf das Gebiet des dynamischen Riihrens beziehen. Es behan-
delt die hydraulischen Eigenschaften von Agitatoren. Es soll zum gegenseitigen Verstandnis der verschiedenen
Beteiligten an einem Riihrprojekt beitragen: z. B. Hersteller, Anwender, Integratoren, Priifstellen.

Dieses Dokument ist anwendbar auf Rithrsysteme mit mindestens einer dominanten Fliissigphase.

Es ist nicht anwendbar auf Folgende:

— statische Mischer;

— Kneter;

— Tauchrithrwerke, die in ISO 21630 behandelt werden;

— Beliifter;

— Pumpen.

In Anhang A werden die Begriffe in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
3.1 Grundlegende Mischvorginge

3.11
Riihren
Bewegung einer Fliissigkeit mithilfe einer Rotationsvorrichtung in einem Behalter

3.1.2

Mischen

Bewegung eines oder mehrerer Stoffe durch eine Fliissigkeit mithilfe einer Rotationsvorrichtung in einem
Behalter

3.1.3

Homogenisieren

Vermischen mischbarer Fliissigkeiten

Mischen von zwei oder mehr mischbaren Fliissigkeiten zur Erzielung einer einzigen Fliissigphase mithilfe einer

Mischereinheit
3.1.4
Auflosen
Losen eines 16slichen Feststoffs in einer Fliissigkeit mithilfe einer Mischereinheit
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3.1.5
Feststoffsuspension
Feststoffteilchen, die mithilfe einer Mischereinheit suspendiert werden

BEISPIEL  Flockung, Herstellung von Trinkjogurt, Lebensmittel- und chemische Anwendungen

3.1.6

Feststoffdispersion

kleine Feststoffteilchen (Pulver), die mithilfe einer Mischereinheit in eine dominante Fliissigphase gemischt
werden

BEISPIEL  Farbstoff in Tinte oder Kakao in Schokoladenmilch

3.1.7
Emulsion
Vermischen von zwei oder mehr unmischbaren Fliissigkeiten mithilfe einer Mischereinheit

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Verhinderung einer Trennung der Fliissigkeiten wird eine dritte Fliissigkeit, ein soge-
nanntes Tensid, hinzugefiigt.

3.1.8
Gasdispersion
Diffusion von Gasblasen in eine Fliissigkeit mithilfe einer Mischereinheit

3.1.9

Wirmeiibertragung

Zirkulation von Fliissigkeiten in einem Behélter zur Forderung einer schnelleren Erwdrmung oder Kiihlung
von Fliissigkeiten mithilfe einer Mischereinheit

3.1.10

Fermentieren

Vorgang, bei dem Bakterien organische Stoffe verdauen, unter Verwendung einer Mischereinheit zur Verbes-
serung des Kontakts zwischen allen Komponenten

BEISPIEL  Jogurt, Kasekulturen und saure Sahne in Milchprodukten.
3.2 Mischerteile

3.2.1

Mischereinheit

Mischsystem

Einheit aus einem Mischer und einem Behélter einschlief3lich aller erforderlichen Zubehorteile fiir das Mischen
von Gas, Fliissigkeit, Paste oder Pulver in die kontinuierliche Fliissigphase

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.
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Legende

1 Mischer
2 Behilter
3 Prallblech

Bild 1 — Prinzip einer Mischereinheit

3.2.2
Mischer
Riihrwerk
Agitator

Einrichtung zum Bewegen von mindestens einer Fliissigkeit in einem begrenzten Behalter

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 2.
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Legende

1 Antriebskopf
2 Welle
3 Laufrad

Bild 2 — Beispiel fiir einen Mischer

3.2.3
Antriebskopf
Einheit aus allen Teilen aufserhalb des Behilters, einschliefdlich mindestens einer Antriebseinheit (3.2.4)

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wenn keine Kupplung (Bild 3, Legendenpunkt 6) vorhanden ist, wird die Antriebswelle als
Mischerwelle verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 3.
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a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht

Legende

1 Antriebseinheit

2 Sperrkammer

3 Antriebswelle

4 Mischerdichtung

5 Bodenflansch (oder Befestigungsflansch)

6 Kupplung zwischen Antriebswelle und Mischerwelle

Bild 3 — Beispiel fiir einen Antriebskopf

3.24
Antriebseinheit
Komponente(n), die sich um eine Mischerwelle dreht/drehen

3.25

Sperrkammer

Gehduse zwischen Antriebseinheit und Bodenflansch, das/die die Mischerdichtung und/oder ein Lager
und/oder Wellenverbindungsteile umfasst/umfassen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Sperrkammer kann eine Lagervorrichtung enthalten.

3.2.6

Antriebswelle

Teil der Welle im Antriebskopf, der fiir die Ubertragung des Drehmoments von der Antriebseinheit auf die
Mischerwelle vorgesehen ist
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3.2.7

Mischerdichtung

Dichtungsvorrichtung, mit der die Innen- und Aufdenseite des Behalters getrennt werden und/oder mit der
verhindert wird, dass Stoffe in den Behalter hinein oder aus ihm hinaus gelangen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Wellendichtung kann z. B. eine Lippendichtung, eine Labyrinthdichtung, eine mechani-
sche Dichtung, eine Stopfbuchse oder eine hermetische Dichtung (z. B. Magnetkupplung) sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 4.

Legende

1 Mischerwelle
2 Dichtung
3 Bodenflansch
4 Dichtung, Bodenflansch
a) Lippendichtung

1D 2B @B 6

Legende
1 Mischerwelle
2 Dichtung, drehender Teil
3 Dichtung, feststehender Teil
4 Feder
5 Bodenflansch
6 Dichtung, Bodenflansch
b) Einfache mechanische Dichtung
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Legende
1 Mischerwelle
2 Dichtung

3 Bodenflansch
c) Labyrinthdichtung

Bild 4 — Einige Arten von Dichtung

3.2.8

Bodenflansch

Befestigungsflansch

Mischerflansch

Verbindungsplatte zwischen dem Mischer und dem Behalter, die den Antriebskopf halt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

3.2.9

Wellenaufhingung

Vorrichtung, mit der die Mischerdichtung einfach gehalten werden kann, und die verhindert, dass die Mischer-
welle herunterrutscht, wenn die Axialsicherung geldst wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.
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Legende

1 Antriebswelle
2 Bodenflansch
3 Wellenaufhdngung
4 Mischerwelle

Bild 5 — Wellenaufhingung

3.2.10
Mischerwelle
Teil der Welle, die sich im Behalter befindet und zum Tragen des Laufrads vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Bei nur einer einzigen vorhandenen Welle wird die Mischerwelle als Antriebswelle verwen-
det (siehe Bild 3, Legendenpunkt 6).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 6.
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a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht

Legende
1 Laufrad
2 Mischerwelle

Bild 6 — Beispiel fiir eine Mischerwelle mit Laufridern

3.2.11
Laufrad
Mischerelement, das die zu mischenden Medien bewegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibt verschiedene Arten von Riithrern, z. B. Propeller, Ankerriithrer, Wendelriihrer, Turbine.
Am héaufigsten verfiigen Riihrer tiber Schaufeln (2 bis 6).

3.2.12

Behilterlager

Vorrichtung im Behalter, in der die Mischerwelle gefiihrt wird, und bei der es sich um eine Lagerbuchse oder
ein Walzlager handeln kann

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wenn sich das Behalterlager mindestens liber dem niedrigsten Riihrer befindet, wird es als
Zwischenlager bezeichnet (siehe Bild 7).

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Wenn sich das Behélterlager am Boden des Behalters befindet, wird es als unteres Lager
bezeichnet (siehe Bild 8 und Bild 9).
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SCHNITT A-A
(1:2)

Legende

1 Mischerwelle

2 Schutzhiilse

3 Buchse

4 Stiitzkonstruktion

Bild 7 — Beispiel fiir ein Zwischenlager

Legende

1 Mischerwelle
2 Schutzhiilse
3 Stiitzkonstruktion
4 Stitzkonstruktion
5 Buchse
a) Beispiel 1 fiir die schematische Darstellung eines unteren Lagers
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Legende

1 Schraube

2 O-Ringe

3 Buchse

4 Stiitzkonstruktion

5 Mischerwelle
b) Beispiel 2 fiir die schematische Darstellung eines unteren Lagers

Bild 8 — Unteres Lager — Schematische Darstellungen

g8
50

a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht

Bild 9 — Beispiel fiir ein unteres Lager

3.2.13

Durchbiegungsbegrenzer

Fithrungsring

in die Flissigkeit eingetauchte Sicherheitsvorrichtung am Ende oder entlang der Mischerwelle, die zur Begren-
zung der Wellendurchbiegung vorgesehen ist, ohne die Mischerwelle unter normalen Betriebsbedingungen zu
beriihren, und die eine Uberlastung verhindert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 10.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 17877:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08

- Entwurf -

E DIN EN 17877:2022-08
prEN 17877:2022 (D)

o

Legende

1 Mischerwelle

2 Stitzkonstruktion

3 Durchbiegungsbegrenzer
4 Stiitzkonstruktion

Bild 10 — Beispiel fiir einen Durchbiegungsbegrenzer

3.2.14
Prallblech
statisches Element, das an der Behalterwand befestigt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Prallblech wird verwendet, um die Stromungsrichtung in einem Behalter zu dndern
und/oder eine Verwirbelung der Fliissigkeit, auch Batch-Rotation genannt, zu verhindern.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 1, Legendenpunkt 3.

3.2.15

Gegenhaltekurve

statische Konstruktion an der Behalterwand zur Lenkung der Stromung und/oder zur Verhinderung eines

Absetzens

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 11.
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Legende
1 Gegenhaltekurve

Bild 11 — Beispiel fiir eine Gegenhaltekurve
3.3 Mischerarten
3.3.1
Bottom-Entry-Mischer
bodenmontierter Mischer

Mischer am Behalterboden, dessen Achse leicht zur vertikalen Achse geneigt sein kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 12.

a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht

Bild 12 — Beispiel fiir einen Bottom-Entry-Mischer
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3.3.2

Side-Entry-Mischer

seitenmontierter Mischer

an der Behilterwand befestigter Mischer, der geneigt sein konnte

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 13.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Die Achse der Mischerwelle kann wahrend der Verwendung des Mischers eingestellt werden.

Legende

1 Propeller

2 Behilter

3 Mischerwelle

4 Stiitzkonstruktion

Bild 13 — Beispiel fiir einen Side-Entry-Mischer

3.3.3

Top-Entry-Mischer

freitragender Mischer

aufgesetzter Mischer

oben auf dem Behalter oder auf der Stiitzstruktur iiber dem Behélter/Becken befestigter Mischer mit einer

vertikalen Achse oder leicht in die Vertikale geneigt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 14.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Achse des Mischer kann durch ein Zwischenlager oder ein unteres Lager gefiihrt werden.
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Of )

Legende

1 Mischer

2 Behalter

3 Mischerwelle
4 Propeller

Bild 14 — Beispiel fiir einen Top-Entry-Mischer

3.3.4

Koaxialriihrwerk

kombinierter Mischer mit zwei Mischerwellen an derselben Achse, bei dem ein Rithrer ndher an der Wand ist
als das andere, und bei dem beide Ruhrer unterschiedliche Drehzahlen haben

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn sich die Mischerwellen in die gleiche Richtung drehen, wird das Koaxialrithrwerk als
gleichlaufig drehend bezeichnet, andernfalls als gegenldufig drehend.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 15.
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a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht

Bild 15 — Beispiel fiir ein Koaxialrithrwerk

3.35

Rotor-Stator

Stator-Rotor

Mischvorrichtung bestehend aus einem statischem Element (Stator) und einer Radialturbine oder einer Tur-

bine mit schriaggestellten Schaufeln (Rotor)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Rotor-Stator wird verwendet, um eine hohe Scherung zur Schaffung einer Emulsion oder
Dispersion von unmischbaren Fliissigkeiten zu erzeugen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 16.
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1
a) 2D-Ansicht b) 3D-Ansicht
Legende
1 Rotor
2 Stator

Bild 16 — Beispiel fiir einen Rotor-Stator

3.4 Riihrerarten

3.4.1

Ankerriihrer

Riihrer mit zwei oder mehr an die Wandform angepassten Armen, der eine Tangentialstromung erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 17.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Einige Ankerriihrer verfiigen liber eine feste Vorrichtung (Abstreifer) in der Nahe des Wand-
rithrers, die zum Abstreifen der Behalterwand vorgesehen ist.
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Bild 17 — Beispiele fiir einen Ankerriihrer

3.4.2 Propellerarten

3.4.21

Propeller

Riihrer, der mit Schaufeln, die um weniger als 45° zur Horizontalen geneigt sind, eine axiale Stromung erzeugt,
und dessen Profil gekriimmt, ineinander verdreht oder gefaltet ist

Anmerkung 1 zum Begriff: = Die Form und die Eigenschaften des Propellers werden je nach vorgesehener Anwendung
bestimmt.

3.4.2.2

Hochleistungspropeller

Tragfliigelpropeller

Riihrer mit Schaufeln, die speziell dafiir ausgelegt sind, die Leistungsaufnahme erheblich zu senken und die
Stromungsgeschwindigkeit einer Schiffsschraube aufrechtzuerhalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 18.

Bild 18 — Beispiel fiir einen Tragfliigelpropeller
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3.4.2.3

Schiffsschraube
Riihrer, bei denen die Schaufeln ein Teil einer Schnecke mit einer Neigung einer solchen sind, und der eine

axiale Stromung erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 19.

Bild 19 — Beispiel fiir eine Schiffsschraube

3.4.24

zweistromiger Propeller

Gegenstromriihrer

Propeller, bei dem jedes Ende gegenlaufig zu dessen Mitte geneigt (verdreht) ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei zweistromigen Propellern gilt D> 0,9 T.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe Bild 20 und Bild 21.

Bild 20 — Beispiel 1 fiir einen zweistromigen Propeller
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Bild 21 — Beispiel 2 fiir einen zweistromigen Propeller

3.4.2.5
Freistromlaufrad
Axialriihrer zur Reduzierung von Verstopfungen der Schaufeln

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 22.

Bild 22 — Freistromlaufrad

3.4.3

Wendelriithrer

Wendelpropeller

Propeller mit einem oder mehr spiralférmigen Abschnitten, deren Durchmesser fast bis zur Behalterwand

reicht

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Der Wendelriihrer kénnte mit einer archimedischen Schraube kombiniert werden, die sich
in der Mitte des Behilters befindet und eine zur Wendelstromung gegenldufige Stromung erzeugt.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Siehe Bild 23 und Bild 24.
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Bild 23 — Beispiel fiir einen Wendelriihrer

Bild 24 — Beispiel fiir eine archimedische Schraube

3.4.4
Schragblattturbine
Rithrer mit flachen und zumeist um 45° geneigten Blattern, der eine axiale Eingangsstromung und sowohl

axiale als auch radiale Ausgangsstromungen erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 25.

Documents

l-V‘\ Document Sharing Hub

26

Full document details: E DIN EN 17877:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17877-2022-08

3.4.5
Radialturbine
Rithrer mit Schaufeln, die e

3.4.5.1
Scheiben-Radialturbine
Radialturbine mit vertikale

Anmerkung 1 zum Begriff:
lich.

3.4.5.2
Rushton-Turbine
Scheibenriihrer
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Bild 25 — Beispiel fiir eine Schriagblattturbine

ine zentrifugale radiale Ausgangsstromung erzeugen

n Schaufeln, die an einer Scheibe angebracht sind

Eine unterschiedliche Anzahl Schaufeln und/oder verschiedene Schaufelformen sind mog-

Scheiben-Radialturbine mit 6 vertikalen flachen Blattern

Anmerkung 1 zum Begriff:

Anmerkung 2 zum Begriff:

Full document details: E DIN EN 17877:2022-08

Die Mafe einer Rushton-Turbine konnen der Literatur entnommen werden. Siehe [4].

Siehe Bild 26.

Bild 26 — Beispiel fiir eine Rushton-Turbine
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3.4.5.3

Zahnscheibenturbine

Turbine mit hoher Scherung

Riihrer in Scheibenform mit gezackter Auf3enkante

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 27.

Bild 27 — Beispiel fiir eine Zahnscheibenturbine

3.4.54
Riihrer mit riickwirts gekriimmten Schaufeln
Radialturbine mit vertikalen gekriimmten Schaufeln

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 28.

Bild 28 — Beispiel fiir einen Riihrer mit riickwirts gekriimmten Schaufeln
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