DEUTSCHE NORM Entwurf Oktober 2022

DIN EN 17893 | N
ICS 27.200; 43.080.10; 71.100.45 Einspriiche bis 2022-11-23
Entwurf

Anforderungen und Risikoanalyseverfahren fiir Kiihlanlagen fiir den
Straf3entransport von temperaturempfindlichen Giitern, die mit
brennbaren Kiltemitteln betrieben werden;

Deutsche und Englische Fassung prEN 17893:2022

Thermal road vehicles -

Safety Standard for temperature-controlled systems using flammable refrigerants for the
transport of goods -

Requirements and risk analysis process;

German and English version prEN 17893:2022

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2022-09-23 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an fnkae@din.de moéglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fiir Stellungnahmen zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

- oder in Papierform an den DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&), 10772 Berlin oder Am DIN-Platz,
Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 179 Seiten

DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&)

Poctiments-

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 17893:2022-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10

- Entwurf -
E DIN EN 17893:2022-10

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17893:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 413 ,Warmegedimmte
Transportmittel fiir temperaturempfindliche Produkte mit oder ohne Kiihl- und/oder Heizeinrichtung“
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-10 AA , Fahrzeugkiihlung”
im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNKa).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Fir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen
Dokumente hingewiesen:

IEC 60068-2-6 siehe DIN EN 60068-2-6

IEC 60068-2-52 DIN EN IEC 60068-2-52

IEC 60068-2-75 siehe DIN EN 60068-2-75

IEC 60079-10-1:2020 siehe DIN EN I[EC 60079-10-1:2022-02
IEC 60079-14 siehe DIN EN 60079-14

IEC 60079-15:2010 siehe DIN EN 60079-15:2011-02

IEC 60079-29-1 siehe DIN EN 60079-29-1

IEC 60079-29-2 DIN EN 60079-29-2

ISO 14903 siehe DIN EN ISO 14903

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17893:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 413 ,Wirmegedimmte
Transportmittel fiir temperaturempfindliche Produkte mit oder ohne Kiihl- und/oder Heizeinrichtung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben.
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Einleitung

Viele Jahre lang waren Fluorkohlenwasserstoffe (FKW) die bevorzugt verwendeten Kaltemittel in LKW und
mit Anhdngern ausgeriisteten Fahrzeugen und Transportern (TRV). Die Verwendung dieser Kaltemittel wird
jedoch, aufgrund ihres Beitrags zur Erderwdarmung, mittlerweile von der Branche und der Zivilgesellschaft
als inakzeptabel angesehen. Die Richtlinie (EU) Nr.517/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates
verhdngt Mafinahmen zur Einschrankung der Verwendung von Fluorkohlenwasserstoffen (FKW),um die
Emission dieser Fluorgase zu senken und den Einfluss ihrer Verwendung auf den Klimawandel zu mindern.
Die Verwendung von FKW-Kéltemitteln ist in simtlichen EU-Mitgliedsstaaten, dem Vereinigten Konigreich
sowie in EFTA-Landern reguliert und es wird von einem schrittweisen Auslaufen der Verwendung dieser
Fluorgase innerhalb der nachsten 10 Jahre ausgegangen.

Die fortlaufende Verbesserung von Kalteanlagen hinsichtlich der Senkung von Treibhausgasemissionen
(THG) und der Energieeffizienz fiihrt zur Verbreitung von Technologien, die die Verwendung brennbarer
Kaltemittel mit sich bringen. Die Verwendung dieser brennbaren Kaltemittel in Transportkalteanlagen
(TKA) kann zu bestimmte Sicherheitsbedenken nach sich ziehen oder eine zusatzliche Gefdhrdung
darstellen, die in der Auslegungsphase und wahrend des Betriebs, entsprechend in sdmtlichen Phasen des
Produktlebenszyklus, beachtet werden sollten/sollte. Das Austreten brennbarer Kailtemittel kann zu
Branden, Explosionen oder bei Zersetzung zu Toxizitdt fithren.

Dieses Dokument wurde verfasst, um die sichere Verwendung von brennbaren Kaltemitteln in TKA zu
ermoglichen. Dieses Dokument ermoglicht es Herstellern, Eigentiimern und Betreibern, die Betriebsrisiken
zu verstehen und einzuschatzen. Der Markt erfordert, dass jede neu eingefiihrte Technologie ,,genauso sicher
oder sicherer als zuvor” sein muss und dieses Dokument bietet Anforderungen und Verfahren zur
Erreichung dieses Ziels und eines angemessenen Sicherheitsniveaus.

Fiir LKW und mit Anhdngern ausgeriistete Fahrzeuge und Lieferwagen erginzt dieses Dokument
EN 378 (alle Teile) mit spezifischen Zusatzanforderungen an Auslegung, Betrieb, Wartung und Reparatur. Es
liefert die Mindestanforderungen fiir einen risikobasierten Ansatz zur Minderung der Risiken fiir Personen,
Vermogensgegenstinde und die Umwelt.

Die Arbeitsgruppe, die dieses Dokument verfasst hat, setzte sich aus Vertretern von Kalteanlagenherstellern,

Karosseriebauern, Klassifikationsgesellschaften, Ausriistungseigentiimern und sonstigen interessierten
Branchenexperten zusammen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen hinsichtlich folgender Aspekte an die Verwendung brennbarer
Kaltemittel der Klasse A2L, A2 und A3, wie in ISO 817 definiert, fest:

— Auslegung und Konstruktion (sofern nicht in EN 378-2 festgelegt);
— Betrieb;

— in allen voraussichtlichen Betriebsmodi und -orten;

— einschlief3lich andauerndem Leerlauf im Stillstand;

— AufSerbetriebnahme zur Instandsetzung und Wartung;

zur Risikoermittlung und -minderung fiir warmegedammte Transportmittel, einschlief3lich: LKW, Anhénger,

Tanks, Transporter (Leicht-LKW), Giiterwagen, Behdlter fiir den Landtransport, kleine Behdlter und

Verpackungen.

Dieses Dokument beschreibt eine Betriebsmodus-Risikobeurteilung (en: Operational Mode Risk Assessment,

OMRA), die Verfahren wie die Gefahrdungs- und Bedienbarkeitsanalyse (en: Hazard and Operability

Analysis, HAZOP), Fehlermoglichkeits-, Einfluss- und Kritikalitats-Analyse (en: Failure Mode and Effects and

Criticality Analysis,FMECA), oder Fehlerbaumanalyse (en: Fault Tree Analysis, FTA) oder eine Kombination

dieser Verfahren, nutzt;

Das Dokument legt folgende Anforderungen fest:

— an die Validierung und Beachtung moglicher Sicherheitskonzepte und Schutzeinrichtungen innerhalb
des OMRA-Prozesses, einschliefflich Ladungsfreigabepriifungen, Simulation und Funktionspriifungen
der zugehorigen Schutzausriistung;

— an Prifungen im Zusammenhang mit der Anwendung;

unter Verwendung von Methodiken zum Erreichen vertretbarer Risikowerte.

Durch SO 13043 abgedeckte Passagierklimaanlagen oder gleichwertige mobile Klimaanlagen sowie
ISO 20854 entsprechende gekiihlte Behélter auf Containerchassis sind ausgenommen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 378 (alle Teile) Kdlteanlagen und Wéidrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen

EN 1127-1:2019, Explosionsfihige Atmosphdren — Explosionsschutz — Teil 1: Grundlagen und Methodik

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (I1SO 12100:2010)

EN 14624, Leistung von mobilen Leckdetektoren und stationdren Gasmeldern fiir alle Kdltemittel
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[EC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

[EC 60079-10-1:2020, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres

[EC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations, design, selection and erection
IEC 60079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of equipment “n”

[EC 60079-29-1, Explosive atmospheres — Part 29-1: Gas detectors — Performance requirements of detectors
for flammable gases

[EC 60335-2-40:2018, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-40: Particular
requirements for electrical heat pump, air-conditioners and dehumidifiers

ISO 817, Kdltemittel — Kurzzeichen und Sicherheitsklassifikation

ISO 5149-2:2014, Refrigerating systems and heat pumps — Safety and environmental requirements — Part 2:
Design, construction, testing, marking and documentation

ISO 13971, Refrigeration systems and heat pumps — Flexible pipe elements, vibration isolators, expansion
joints and non-metallic tubes — Requirements and classification

ISO 14903, Refrigerating systems and heat pumps — Qualification of tightness of components and joints

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

Liiftungsschacht

Verbindung zwischen dem inneren Raumvolumen und aufien als Teil der Schutzeinrichtung, die zur
Beliiftung des Raumvolumens zur Verdiinnung unerwartet ausgetretenen Kéltemittels verwendet werden
kann

3.2

Alarmsystem

System aus samtlichen elektrischen und elektronischen Teilen der Kalteanlage, die die ordnungsgemafie
Funktion der Kalteanlage und der/den Schutzeinrichtung(en) liberwachen und/oder bei Fehlfunktionen
oder austretendem Kaltemittel ein Warnsignal abgeben

3.3

autorisierte Servicestelle
Servicestelle, die vom Hersteller zur Reparatur und Wartung der TKA autorisiert ist
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3.4

Raumvolumen

isolierter geschlossener Raum (Frachtraum), der von der Kélteanlage gekiihlt oder beheizt wird und nur fiir
regelméafiiges Be- und Entladen betreten werden soll

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Raumvolumen kann iiber mehrere Einzelabschnitte verfiigen.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Raumvolumen kann den Verdampferraum umfassen.

Anmerkung 3 zum Begriff: Das Raumvolumen kann auch mittels eines Warmeddmmbausatzes in einem Fahrzeug
errichtet werden.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Die Definition von Frachtraum istin EN 17066-1:2019, 3.1.1.6 zu finden.

3.5

Kondensatorraum

Raum an der Aufdenseite der TKA, in dem sich der Kondensator der Kondensatorliifter und die zugehorigen
Rohre befinden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beim Abschnitt mit dem luftgekiihlten Verfliissiger handelt es sich um keinen begrenzten
Bereich.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Kondensatorbereich entspricht dem in Anhang A beschriebenen Kontrollvolumen.

3.6

Kontrollvolumen

theoretisches Volumen, das fiir einen Raum steht, in dem in Folge austretenden Kaltemittel und bestimmter
Liftungsbedingungen eine brennbare Atmosphére auftreten kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es kann zudem durch den internen oder externen Raum der Fahrzeugabmessungen (FA)
und/oder spezifische Komponentenraume begrenzt sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine Beschreibung des Kontrollvolumens ist in Anhang A enthalten.

3.7

erweiterte Dichtheit

kein Leck, wenn aufgrund der Konstruktion und Wartungsmafinahmen eine der Dichtheitspriifungen oder
Dichtheitstiberwachungen, die fiir die Anwendung geeignet sind, wahrend des Normalbetriebs und
erwarteten Funktionsstérungen keine gefahrlichen Lecks ergibt

[QUELLE: EN 1127-1:2019, 3.2]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fliichtige Emissionen (siehe 3.31.1) werden bei dieser Anwendung als ungefdhrliche
Leckagen betrachtet.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Weitere Informationen kdnnen EN 1127-1:2019, Anhang B entnommen werden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Abschnitte 6, 8 und insbesondere Abschnitt 9 liefern Informationen zu Auslegungs-
und Betriebsaspekten zur Erhaltung der Dichtigkeit, die durch verstirkte Wartung und Uberwachung dauerhaft
sichergestellt wird.

3.8

Umgebungsbeliiftung

Umweltbedingung im Hinblick auf die Standfliche des Fahrzeugs, auf dem die TKA installiert ist, die im
Stande ist, ausgetretene gefahrliche Substanzen zu verdiinnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Vorgegebene Liiftungsbedingungen reichen dazu aus, fliichtige Emissionen auf eine
ungefahrliche Konzentration zu verdiinnen.
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3.8.1
im Freien
jeder offene, moglicherweise iiberdachte Raum, der mindestens iiber natiirliche Beliiftung verfiigt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Umgebungsbeliiftung ,im Freien“ bezieht sich auf Bereiche oder Betriebsstitten wie
Lade-/Entladebereiche, Inspektionsbereiche, (liberdachte) Reparaturbereiche.

[QUELLE: EN 378-1:2016+A1:2020, 3.2.8, modifiziert — Die Worte ,der mindestens iiber natirliche
Beliiftung verfiigt und Anmerkung 1 zum Begriff wurden hinzugefiigt.]

3.8.2
gut beliiftet
Bereich, der natiirlich oder mechanisch beliftet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Umgebungsbeliiftung ,gut beliiftet bezieht sich auf Bereiche oder Betriebsstatten wie
Werkstatten,  System-Reparaturbereiche, in  denen die  Liiftungsanforderungen entsprechend der
Arbeitsplatzanforderungen erfiillt werden.

3.8.3
nicht gut beliiftet
Bereich, der weder im Freien liegt, noch gut beliiftet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Umgebungsbeliiftung ,nicht gut beliiftet” sollte in Betracht gezogen werden, falls
(aufgrund von Stromausfallen oder anderen Stérungen) kein kiinstliches oder Zwangsbeliiftungssystem in Betrieb ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Freisetzungsrate und Akkumulationsdauer gefahrlicher Substanzen in nicht gut
beliifteten Bereichen oder Betriebsstatten sind in Anhang C zu finden.

3.9

Verdampferbereich

Bereich, der den Verdampfer, zugehorige Rohrleitungen, Gehduse und Luftkandle innerhalb des
Kalteraumvolumens enthalt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Verdampferbereich entspricht dem Kontrollvolumen III (siehe Anhang A).

3.10
Fehlfunktion

3.10.1
seltene Stérung
Art von Storung, die nur in seltenen Féllen auftritt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Seltene Stérungen kénnten unvorhergesehene Bedingungen umfassen, die nicht von der
TKA-Auslegung abgedeckt sind, wie etwa unerwartete lose Verbindungen oder Korrosion, die zu einem Austreten
fithren kénnen. Wenn ein Austreten aufgrund von Korrosion oder dhnlichen Bedingungen als Teil des Anlagenbetriebs
vernilinftigerweise erwartet werden kann oder konnte, gilt die nicht als seltene Storung.

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.7.3 modifiziert — ANMERKUNG 1 wurde gestrichen und ANMERKUNG 2
wurde modifiziert]
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3.10.2

katastrophale Fehlfunktion

vernlinftigerweise nicht vorhersehbares Ereignis, dass die Auslegungsparameter der TKA und des
Steuersystems libersteigt und zu einem unfallartigen Austreten brennbarer Substanzen fiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff: Zu den katastrophalen Fehlfunktionen im Zusammenhang mit dieser Norm gehdren
beispielsweise groflere Unfille, Unfille wie Risse an einer Komponente, Ausriistung oder Rohrleitung, wie der
vollstdndige Bruch eines Flansches oder einer Dichtung.

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.7.4, modifiziert — In der Definition wurde das Wort ,Prozessanlage”
durch , TKA" ersetzt und das Wort ,unfallartig” hinzugefiigt. Zudem wurde ANMERKUNG 1 modifiziert.]

3.11
externe Stromversorgung
Bedingung, bei der eine Verbindung zu einer elektrischen Stromversorgung vorhanden ist

3.12

entflammbare Atmosphire

Mischung aus Luft unter atmospharischen Bedingungen, mit entflammbaren Substanzen in Form von Gas
oder Dampf, die nach der Entzlindung eine selbsterhaltende Flammenausbreitung erméglichen

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Zum Beispiel eine Mischung aus brennbarer Kiihlflissigkeit mit Luft unter
atmospharischen Bedingungen.

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.2]

3.13
Explosionsgrenzel

3.13.1

untere Explosionsgrenze

UEG

Mindestkonzentration des Kaltemittels, bei der sich Flammen durch eine homogene Mischung aus
Kaltemittel und Luft unter den festgelegten Priifbedingungen von 23,0 °C und 101,3 kPa ausbreiten kénnen

[QUELLE: ISO 817:2014, 3.1.24, modifiziert — ANMERKUNG 1 und ANMERKUNG 2 wurden gestrichen.]

3.13.2

obere Explosionsgrenze

OEG

Konzentration von brennbarem Gas oder Dampf in Luft, oberhalb derer die Gasatmosphdre nicht
explosionsfahig ist

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.6.13, modifiziert — In der Definition wurden die Worte ,oder Nebel“ nach
»,Dampf“ entfernt. Zudem wurde nach ,oberhalb derer”, ,sich keine explosionsfahige Gasatmosphare bildet”
durch ,die Gasatmosphare nicht explosionsfahig ist” ersetzt.]

1 Die Explosionsgrenzen sind Funktionen der Temperatur und Feuchtigkeit. Fir die Entflammbarkeit von
Kaltemitteln legt ISO 817:2014 Priifbedingungen von 50 % relativer Feuchte bei 23,0°C und 101,3 kPa fiir
Messungen der Verbrennungsgeschwindigkeit und LFL/UFL-Messungen fest. Bei der Risikobewertung des
Betriebsmodus kann die Auswirkung einer verminderten unteren Explosionsgrenze und einer erhdhten oberen
Explosionsgrenze bei hoheren Feuchtigkeits- und Temperaturniveaus im Betrieb berticksichtigt werden.
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3.14

brennbares Kiltemittel

Kaltemittel mit einer Klassifizierung der Klasse 2L, 2 oder 3 in Ubereinstimmung mit der Klassifizierung aus
ISO 817, Kaltemittel auf3er Ammoniak

3.14.1

Ziindtemperatur

TZ

niedrigste Temperatur einer heifden Oberflache, bei der unter festgelegten Bedingungen die Ziindung eines
brennbaren Gases oder Dampfs in einem Gemisch mit Luft auftritt

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.6.11, modifiziert — In der Definition wurde das Wort ,Inertgas“ nach
LLuft” entfernt]

3.14.2

Reaktionsgrenztemperatur

RTT, en: reaction threshold temperature

niedrigste Temperatur einer Substanz, ab der sich eine Chemikalie in einer normalen Atmosphare, bei
Vorhandensein einer externen Ziindquelle, wie einer offenen Flamme, einer heifden Oberfliche oder eines
Funkens, spontan zersetzen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Als Schatzung konnen folgende Werte verwendet werden: RTT,, = AIT - 100 °C.

3.14.3

Entziindungstemperatur heifder Oberflichen

HSIT, en: hot surface ignition temperature

hochste Temperatur, bei der sich ein Kaltemittel in einer Priifung nach Anhang KK in IEC 60335-2-40:2018
nicht entziindet

[QUELLE: IEC 60335-2-40:2018]

3.15

brennbarer Stoff

Stoff in Form eines Gases, Dampfes, einer Fliissigkeit oder einer Mischung hieraus, der eine Flamme aus
einer Ziindquelle anfachen kann

3.16

gefihrlicher Bereich

Bereich, in dem brennbare oder giftige Atmosphdre in Mengen vorhanden sein kann, die besondere
Vorkehrungsmafinahmen fiir die Konstruktion, Installation oder Anwendung von Anlagen erforderlich
machen, oder in dem ihr Vorhandensein erwartet werden kann

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.3.1, modifiziert — In der Definition wurde das Wort ,explosionsfahige“
durch ,brennbare oder giftige” ersetzt.]

3.16.1

ungefihrlicher Bereich

Bereich, in dem nicht erwartet wird, dass eine brennbare oder giftige Atmosphare in Mengen vorhanden sein
kann, die besondere Vorkehrungsmafinahmen fiir die Konstruktion, Installation oder Anwendung von
Ausriistung erforderlich machen

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.3.2, modifiziert — In der Definition wurde das Wort ,explosionsfahige“
durch ,brennbare oder giftige” ersetzt.]
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3.16.2
voriibergehend gefahrlicher Bereich
ein in Folge einer abnormalen oder unfallartigen Leckage kurzzeitig gefahrlicher Bereich

3.17
innen eingebaute Komponente
Komponente der Kalteanlage, die sich innerhalb der isolierten Karosserie befindet

3.18

bestimmungsgemafde Verwendung

Verwendung der TKA in Ubereinstimmung mit den in der Gebrauchsanleitung angegebenen
Benutzerinformationen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bestimmungsgeméfie Verwendung umfasst alle unter 5.4 beschriebenen Betriebsmodi.

[QUELLE: EN ISO 12100:2010, 3.23, modifiziert — Die Worter ,einer Maschine“ wurden durch ,der TKA“
ersetzt und Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt.]

3.18.1
Normalbetrieb
Situation, in der die Ausriistung innerhalb ihrer Planungsparameter lauft

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fehlfunktionen (wie der Ausfall oder Bruch von Komponenten), die eine Abschaltung und
dringende Reparatur erfordern, gelten nicht als Teil des Normalbetriebs.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Normalbetrieb umfasst Ein- und Abschaltbedingungen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Normalbetrieb kann das Auftreten fliichtiger Emissionen umfassen. Grofere Leckagen
zahlen nicht zum Normalbetrieb. Fiir den Normalbetrieb der TKA ist eine bestimmte Mindestfiillmenge an Kaltemittel
erforderlich. Grofere Leckagen fithren zum Systemausfall.

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.7.1, modifiziert — ANMERKUNG1 und ANMERKUNG 2 wurden
modifiziert und ANMERKUNG 3 zum Eintrag wurde hinzugefiigt]

3.18.2
stationidrer Betrieb
Verwendung des thermischen StrafRenfahrzeugs (TSF) zur Warenkiihlung und -lagerung, im Stillstand

3.18.3

verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung

Verwendung der TKA auf eine Weise, die vom Konstrukteur nicht vorgesehen ist, sich jedoch aufgrund
vorhersehbaren menschlichen Verhaltens oder, bei Fehlen solcher Informationen, durch allgemein
verstandene Nutzungsmuster ergeben kann

[QUELLE: ENISO 12100:2010, 3.24, modifiziert — Die Worte ,einer Maschine“ wurden durch ,der TKA®
ersetzt.]

3.19
interne-Stromversorgung
Bedingung, unter der die TKA mittels einer Batterie angetrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Batterie kann Teil der TKA oder des Fahrzeugs sein.
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3.20

Beladen/Entladen

Vorgang des Verstauens/Entfernens von Fracht/Waren in das/aus dem gekiihlten Kammervolumen,
Frachtraum

3.21

Kammervolumen mit verschiedenen Temperaturen

durch isolierte Trennwédnde in zwei oder mehr Kammern unterteilter und mit einer Kiihl- und/oder
Heizeinrichtung zur Aufrechterhaltung verschiedener Temperaturen ausgestatteter Innenbereich

3.22
nicht belegter Raum
Platz innerhalb des isolierten Gehduses, der fiir erhebliche Zeitraume von keiner Person belegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Zum Be- und Entladen von Waren sind die Tiiren des gekiihlten Kammervolumens
geoffnet, siehe 8.5.

3.23

Strafdenbetrieb

Betrieb der Kiihl- und/oder Heizeinrichtung mithilfe einer unabhdngigen Stromquelle oder der vom
Fahrzeug bei beispielsweise 12V, 24 V Gleichstrom 230V oder 400 V/50 Hz (oder anderen) gelieferten
mechanischen oder elektrischen Leistung

[QUELLE: EN 17066-2 (WD), 3.3.6]

3.24

Betriebsstitte

Betriebsstatte oder -standort, an dem eine TKA wahrend der bestimmungsgeméfien Verwendung betrieben,
repariert oder gelagert werden kann

3.25

Betriebsmodus

Kombination der Betriebsart (wie Straflentransport, Laden und Entladen, Betrieb im Stillstand, Reparatur
und Wartung und Lagerung) und des Betriebszustands (wie Leerlauf, Energie EIN, Energie AUS, leer oder
geladen) wahrend der Lebensdauer der TKA

3.26

Risikobeurteilung des Betriebsmodus

OMRA, en: operational mode risk assessment

Gesamtprozess aus Risikoanalyse und Risikobeurteilung einer TKA in verschiedenen Betriebsmodi

3.27

aufden angebrachte Komponente

Komponente der Kalteanlage, die sich aufderhalb des isolierten Gehduses und innerhalb der externen
Abmessungen der Fahrzeugabmessungen (FA) befindet

3.28

Trennwand

Trennwand

feste oder bewegliche, lings- oder quergerichtete wiarmegeddmmte Wand zwischen verschiedenen
Raumvolumina

3.29

personliche Schutzausriistung

PSA

Ausriistung, die Technikern ein sicheres Arbeiten mit brennbaren Kéltemitteln ermdglicht
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3.30
Erkennungsmechanismus fiir Kiltemittelleckagen
System, das eine Kéltemittelleckage oder einen Ladungsverlust der TKA erkennen kann

3.31
Art der Kiltemittelleckage

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Anhang C enthalt zusatzliche Informationen zu Leckagearten, -grofden, -haufigkeiten und
Leckraten.

3.31.1

fliichtige Emission

Austritt von Kéltemittel aus mit Druck beaufschlagter Ausriistung, der, im typischen Betrieb, nicht zu einer
Fehlfunktion des Kiihlprozesses flihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fliichtige Emissionen entstehen aufgrund von Korrosion oder Mangeln an Komponenten
oder Verbindungen, die wihrend des Betriebs als erweitert dicht klassifiziert sind, und fithren tiber Monate oder Jahre
nicht zu Fehlfunktionen und/oder Reparaturbedarf an der Kalteanlage.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir zusatzliche Informationen, siehe IEC 60079-10-1:2020, C.4.6.

3.31.2

Kleines Leck

unerwarteter Austritt von Kéltemittel aus mit Druck beaufschlagter Ausriistung, der, bei langerer Dauer, zu
einer Fehlfunktion des Kiihlprozesses fiihrt

3.31.3

grofdes Leck

unerwarteter Austritt von Kéaltemittel aus mit Druck beaufschlagter Ausriistung, der, bei kurzer Dauer, zu
einer Fehlfunktion des Kiihlprozesses fiihrt

3.31.4

Leck durch unfallbedingten Bruch

katastrophaler, durch externe Ereignisse (wie Unfélle, Brande, Zusammenstofie, unsachgemafie Wartung)
verursachter Austritt von Kéltemittel aus mit Druck beaufschlagter Ausriistung, der zu einer sofortigen
Fehlfunktion des Kiihlprozesses fiihrt

3.32

Kilteanlage

TKA

fiir LKW, Anhanger und Transporter vorgesehenes System zur Aufrechterhaltung einer gewiinschten
Temperatur innerhalb des isolierten Gehéuses, bestehend aus einem Dampfverdichtungs-Kiihlzyklus, in dem
ein Kaltemittel als Arbeitsfluid verwendet wird

3.33
Reparatur der Kilteanlage
Reparatur der TKA mit einer hierfiir vorgesehenen Offnung des Kaltemittelzyklus (siehe 9.5)
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3.34

verantwortlicher Betreiber

TRV-Operator

Person, Entitdt oder Arbeitnehmer, dem die Betriebssteuerung des Fahrzeugs (TRV), einschliefdlich der TKA
zu jeder Zeit obliegt, dies umfasst u. a. Fahrer, Reparatur- und Lagerbetreiber, Transportunternehmer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der verantwortliche Betreiber kann Eigentiimer eines TRV oder ein Angestellter des TRV-
Fahrers sein.

3.35

Sicherheitskonzept

Satz von Vorkehrungen, die zusammen die sichere Auslegung und den sicheren Betrieb einer auf einem TRV
installierten TKA sicherstellen

3.36

Absperreinrichtung

normalerweise geschlossene Einrichtung, die Abschnitte der Kalteanlage voneinander trennt, um die
maximale Kadltemittelmenge, die in ein Kontrollvolumen austreten kann, zu begrenzen

3.37

Dienstzugangspunkt

zur Wartung der Kalteanlage verwendete Verbindung, iiber die der Kéaltemittelkreis be- und entladen,
geleert und der Druck gepriift werden kann

3.38

Serviceeinrichtung

Gebaude oder Anlage, in der die Wartung und Reparatur der TKA oder des TRV durch zertifiziertes Personal
durchgefiihrt wird

3.39

Kleinstes freies Innenvolumen

verbleibendes Innenvolumen, wenn die Kammer bis zum maximal zuldssigen Volumen beladen ist; der
Unterschied zwischen Innenvolumen und Laderaum

Anmerkung 1 zum Begriff:  Definitionen fiir Innenvolumen und Laderaum sind in EN 17066-1 zu finden.

3.40

Standby-Betrieb

Betrieb der Kiihl- und/oder Heizeinrichtung liber eine elektrische Stromversorgung mit z. B. 230 V oder
400 V/50 Hz, elektrisches Netz oder anderes

[QUELLE: EN 17066-2 (WD), 3.3.5, modifiziert — In der Definition wurden die Worte ,das Haupt-“ durch
»eine elektrische” ersetzt und die Worte ,elektrisches Netz“ wurden hinzugefiigt]

3.41

giftige Atmosphire

Luftmischung unter atmospharischen Bedingungen mit giftigen Substanzen in Gas- oder Dampfform, die fiir
Menschen schéadlich oder tédlich sein kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Zum Beispiel eine Mischung aus giftiger Kiihlfliissigkeit oder Zersetzungsprodukten mit
Luft unter atmosphérischen Bedingungen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Als giftige Substanz gilt eine Substanz in Gas-, Dampf- oder fliissiger Form oder einer

Mischung hieraus, die schadlich oder toédlich sein kann oder die Fluchtmdglichkeit einer Person bei akuter oder
chronischer Exposition in Form von Kontakt, Inhalation oder Aufnahme beeintrachtigen kann.
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3.42

Transportkailteanlage

TKA

Kalteanlage, bestehend aus einer Kompakteinheit oder Teilen mit Warmeaustausch von der Innenseite des
isolierten Gehduses oder der Kammer mithilfe eines Verdampfers oder eines gekiihlten Warmetauschers
und Warmeverteilung mithilfe eines Kondensators oder beheizten Warmetauschers

Anmerkung 1 zum Begriff:  bei der Kélteanlage kann es sich um ein Direktverdampfungssystem oder ein indirektes
System mit einem Sekundarfluid zur Warmeitibertragung handeln.

3421

LKW und Anhinger

TKA

bestehend aus einem Einzelgerat oder einem Einzelgerat in Split-Bauweise mit mindestens einem Verdichter
zum Betrieb der Transportkalteanlage, die teilweise auf oder unter und innerhalb der isolierten Karosserie
installiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Innenteil kann bei Auslegungen mit verschiedenen Temperaturen mehrere
Warmetauscher umfassen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Gehduse der isolierten Karosserie oder im Haupt-Motorraum eines LKWs kann ein
Strafden-Verdichter, der iiber Rohren mit den Komponenten verbunden ist, installiert werden.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Aufienteil kann auf dem Dach oder vor der isolierten Karosserie oder darunter
(Unterboden) angebracht werden.

3.42.2

Transporter-TKA

bestehend aus einer einzelnen oder aufgeteilten, moglicherweise in das Fahrzeug integrierten, Kalteanlage
mit mindestens einem Verdichter zum Betrieb der Transportkilteanlage, die teilweise auf und innerhalb der
isolierten Karosserie installiert ist, einschliefilich indirekter Systeme

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Gehduse der isolierten Karosserie oder im Haupt-Motorraum des Transporters kann
ein Straflen-Verdichter, der iber Rohren mit den Komponenten verbunden ist, installiert werden.

3.43
thermische Straf3enfahrzeuge
TRV

3.43.1

LKW

Fahrzeug (LKW) mit einer montierten TKA und einer isolierten Karosserie, die zum temperaturgeregelten
Warentransport mit mindestens einer gekiihlten oder beheizten Kammer verwendet wird

3.43.2

Anhanger

nicht selbstangetriebenes Fahrzeug mit einer montierten TKA und einer integrierten isolierten Karosserie,
die zum temperaturgeregelten Warentransport mit mindestens einer gekiihlten oder beheizten Kammer
verwendet wird
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3.43.3

Transporter

LCV

leichtes Nutzfahrzeug

Fahrzeug mit integrierter Warmeddmmung zum Transport von Waren, bei dem der Insassen- und der
Laderaum thermisch von der Fahrerkabine abgetrennt sind

[QUELLE: EN 17066-1:2019, 3.1.1.2]

3.44
Liiftungsmechanismus
Mittel zum Austausch des Luftvolumens

3.45
Beliiftung
Luftbewegung und -austausch mit Frischluft, d. h. ohne gefahrliche Stoffe

3.45.1

natiirliche Liiftung

Luftbewegung und  -austausch  aufgrund  natiirlicher = Vermischung, Luftbewegung oder
Temperaturgradienten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei der Liiftung im Freien wird fiir gewdhnlich von einer Mindestwindgeschwindigkeit
von 0,15 m/s fiir Bereiche mit Hindernissen und 0,3 m/s fiir Bereiche ohne Hindernisse ausgegangen, die quasi
dauerhaft vorhanden ist (siehe IEC 60079-10-1:2020, Tabelle C.1).

3.45.2

kiinstliche Liiftung

Zwangsliiftung

Luftbewegung und -austausch mit Frischluft durch kiinstliche Mittel

3.46

Zone

Einteilung gefahrlicher Bereiche auf Grundlage der Haufigkeit einer Entstehung und der Bestandsdauer
explosiver Atmosphéaren

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.3.3]

3.46.1

Zone 2

Bereich, in dem das Auftreten einer explosiven gashaltigen Atmosphire unwahrscheinlich ist; falls eine
solche jedoch, z.B. nach einem unfallartigen Kaltemittelaustritt, auftritt, kann er als voriibergehend
gefahrlicher Bereich festgelegt werden

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.3.6, modifiziert — Die Worte ,im Normalbetrieb“ wurden entfernt; der
Schlussteil nach ,falls eine solche jedoch” wurde gedndert und Anmerkung1l zum Begriff wurde
weggelassen.]

3.46.2

Zonenausmafd

Abstand zur Quelle der Freisetzung in jede Richtung, in die ein Gas-Luft-Gemisch durch Luft auf eine
Konzentration unter der unteren Explosionsgrenze verdiinnt wird

[QUELLE: IEC 60079-10-1:2020, 3.3.7]
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4 Symbole und Abkiirzungen

HAZOP (en: hazard and operability analysis)

T

Z

FKW

HSIT (en: hot surface ignition temperature)

FMECA (en: failure mode and effects and
criticality analysis)

OMRA (en: operational mode risk
assessment)

FTA (en: fault tree analysis)

UFL, LFL

RTT (en: reaction threshold temperature)
PSA

SOI (en: source of ignition)

SDS

TRV

TKA

MKA

5 Risikobewertung
5.1 Allgemeines

5.1.1 Allgemeine Anforderungen

E DIN EN 17893:2022-10
prEN 17893:2022 (D)

Gefahren- und Betriebsfahigkeitsanalyse

Zindtemperatur

Fluorkohlenwasserstoffe
Zindtemperatur heifser Oberflachen

Fehlermoglichkeits- und Einfluss- und Kritikalitats-Analyse

Risikobeurteilung des Betriebsmodus

Fehlerbaumanalyse

obere, untere Explosionsgrenze
Reaktionsgrenztemperatur
personliche Schutzausriistung
Zindungsquelle

Sicherheitsdatenblatt fiir Chemikalien (Anmerkung: SDS
entspricht dem vorherigen MSDS)

LKW und mit Anhdngern ausgeriistete Fahrzeuge und
leichte Nutzfahrzeuge, Transporter

Transportkélteanlagen

Mobile Klimaanlage

Um die ordnungsgemdfie Funktion und den bestimmungsgemafien Betrieb sicherzustellen, miissen
Transportkélteanlagen ein hohes Mafd an Dichtheit aufweisen. Leckagen werden durch geeignete
Konstruktionsregeln vermieden. Die Hersteller erfiillen die Anforderungen an die Systemdichtheit nach

modernstem Stand.

Die Konstruktion der TKA muss so sein, dass wahrend der Lebensdauer der Anlage bei ordnungsgemafier
Wartung ein hohes Maf$ an Dichtheit aufrechterhalten werden kann. Nach EN 1127-1 wird eine Kalteanlage
als System mit verstarkter Dichte klassifiziert, die durch leckdichte Konstruktion und Herstellungsverfahren
fir Komponenten, Verbindungen und Anschliisse, implementierte Serviceverfahren fiir Wartung und
Betrieb, einschliefdlich Inspektion und Uberwachung der Leckdichte, erzielt wird; siehe 6.2.

Full document details: E DIN EN 17893:2022-10
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Eine TKA mit dauerhaft geschlossener Anlage mit verstarkter Dichtheit verursacht im Normalbetrieb keine
gefahrlichen Bereiche in ihrer Umgebung.

Eine TKA wird in folgenden Fillen als anhaltend technisch dichtes System mit verstdarkter Dichtheit
angesehen:

— Sie ist so konstruiert, dass sie, wie in diesem Abschnitt und unter 5.7 beschrieben, aufgrund ihrer
Auslegung technisch dicht bleibt und

— ihre technische Dichtheit wird, wie in Abschnitt9 beschrieben mittels Wartung und Uberwachung
dauerhaft sichergestellt.

In den folgenden Abschnitten wird das Verfahren zur Klassifizierung von Leckagen und zur Durchfiihrung
einer Risikoanalyse im Zusammenhang mit dem Auftreten von Leckagen, der Haufigkeit solcher Ereignisse
und der Beurteilung der Folgen, beschrieben.

Flir die Emissionsiiberwachung sind Verordnungen wie die F-Gas-Verordnung (EU) Nr. 517/2014 in Kraft.
Der Risikobeurteilungsprozess ist ein mehrschrittiger, zirkuldrer Prozess, in dem verschiedene Arten von
Betriebsmodi gepriift und die relevanten Risiken durch die Kombination aus der Wahrscheinlichkeit des

Eintritts eines Schadens und des Schadensausmafies eingeschatzt werden.

Risiken in Zusammenhang mit der Verwendung brennbarer Kaltemittel als Arbeitsfluide entstehen
ausschliefllich durch Leckagen.

Zum Zwecke der Risikobeurteilung miissen Kaltemittelleckagen beriicksichtigt werden. Daher behandelt
dieses Dokument die Gefahrdungen in Zusammenhang mit:

— fliichtige Emissionen im Normalbetrieb und bei bestimmungsgeméfier Verwendung und

— seltene Storungen und unwahrscheinliche katastrophale Fehlfunktionen, die aus verschiedenen
Griinden und aufgrund verschiedener Ereignisse auftreten kénnen,

— Austritte aufgrund von Fehlfunktionen an Verbindungen und Komponenten, Unfallen, unsachgemafier
Handhabung und unsachgemafier Wartung.

5.1.2  Sicherheitsprinzipien
Die in diesem Abschnitt beschriebenen Sicherheitsprinzipien und -anforderungen decken den gesamten
Risikobeurteilungsprozess fiir die Kilteanlage, in der brennbare Kéltemittel in verschiedenen Betriebsmodi

verwendet werden, ab.

ANMERKUNG  ISO/IEC Guide 51:2014, Bild 2 zeigt ein FlieRschema, in dem die Sicherheitsprinzipien als iterativer
Prozess zur Risikoanalyse und Risikoverminderung gezeigt werden.

Die Sicherheitsprinzipien basieren auf Folgendem:
— Analyse und Evaluierung der Leckagemenge, Leckagehéufigkeit und Charakterisierung (5.5.3);

— Analyse, Evaluierung und Minderung von Risiken (5.5.4) im verniinftigerweise in der Praxis
umsetzbaren Umfang (5.6.2);

— Umsetzung geeigneter Schutzmafinahmen gegen erkannte Risiken, die nicht beseitigt werden kénnen
(6.9.2);

— Informierung von Anwendern zu Restrisiken und, wo relevant, Angabe dazu, ob spezielle Mafsnahmen
zur Minderung der entsprechenden Risiken ergriffen werden miissen (6.9.2);
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— Bestatigung der Ergebnisse des Risikobeurteilungsprozesses mithilfe der Anforderungen aus 5.6.3.

5.1.3  Sicherheitskonzept

Die Implementierung der Sicherheitsprinzipien fiihrt zu einem Sicherheitskonzept: Auslegungskonzepte,
allgemeine und spezielle Anforderungen zur Vermeidung der Entstehung entziindlicher oder giftiger
Atmosphdren, Schutz durch Auslegung und Konstruktion sowie Schutzsysteme und Implementierung eines

Sicherheitsmanagementkonzepts.

ANMERKUNG  Die Entwicklung eines Sicherheitsmanagementkonzepts und eines Schutzsystems kann Uberlegungen
zu PSA umfassen.

Das Sicherheitskonzept muss, entsprechend den Gegebenheiten und den Ergebnissen der Risikobeurteilung
Vorkehrungen zur Leckagenvermeidung und Mechanismen zur Risikominderung fiir folgende Elemente

umfassen:

— Verwendung von Verdampfern, Ventilen und entsprechende Verbindungen, die eine als Konstruktion
mit verstarkter Dichtheit klassifizierte Konstruktion auszeichnen und aufrechterhalten;

— Sicherstellen, dass fortlaufende Mafdnahmen zur Verminderung von Leckagen ergriffen werden;

— Sicherstellen, dass eine ordnungsgemafle Liiftung erzielt und aufrechterhalten wird, falls dies fiir die
Risikominderung relevant ist;

— Integrierte Alarmsysteme, Verfahren fiir Leckagediagnose und vorbeugende Wartung zur
Risikominderung;

— Optimierung der Kéaltemittel-Fiillmenge durch optimale Dimensionierung der Komponenten;

— Reduzierung von Ziindungsquellen: innerhalb des Kammervolumens, auflenliegende elektrische
Komponenten und sonstige externe Quellen;

— Ubereinstimmung mit den unter 6.9 aufgelisteten Anforderungen;
In Anhang B sind Beispiele fiir mogliche Auslegungen und Konstruktionen aufgefiihrt:

— Trennung des/der Verdampfer: geringe Kailtemittelmasse in den Komponenten innerhalb des
Kammervolumens bei Energie AUS;

— manuelle oder automatische Liiftung, Leckageerkennung.

5.2 Brennbare Kiltemittel

Die Verwendung von brennbaren Kaltemitteln als Arbeitsfluide in Systemen mit verstarkter Dichte stellt
nicht grundsatzlich eine Gefahrdung dar, wenn keine Leckage vorliegt. Gefihrdungen ergeben sich
ausschlief}lich aus unerwarteten Leckagen, die im Normalbetrieb und bei bestimmungsgemafier

Verwendung nicht auftreten.

Bei der OMRA miissen die in EN 378 (alle Teile) und 1SO 817 oder dem SDS festgelegten Kaltemittel-
Eigenschaften verwendet werden, wobei die konservativsten Werte verwendet werden miissen.

ANMERKUNG Falls fiir ein brennbares Kaltemittel verschiedene SDS vorliegen, kdnnen die konservativsten Werte
fiir die OMRA verwendet werden.

Die brennbare Konzentration (und somit die LFL und UFL) sind Funktionen der Konzentration des
brennbaren Kaltemittels in der Luft, der Betriebstemperatur und der lokalen Feuchtigkeit (siehe [1]). Bei
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hoéherer Feuchtigkeit (>80 % R.H.) und Temperatur (>50 °C) kann sich die LFL in der Luft vermindern und
die UFL erhohen. Dieser Effekt muss bei derartigen Arbeiten und in der Risikobeurteilung beachtet werden.
Er sollte zudem bei den Schatzungen fiir die Evaluierung der Verdiinnung des Kaltemittels in der Luft
berticksichtigt werden (siehe Anhang D).

5.3 Signifikante Gefahrdungen

Das Austreten brennbarer Kaltemittel kann zu Branden oder Explosionen (Kéltemittel von Typ A2L, A2, A3)
und/oder zur Zersetzung in giftige Sduren (Kaltemittel von Typ A2L, A2) fiihren.

Zu den Hauptgefidhrdungen im Zusammenhang mit dem Austreten brennbarer Kaltemittel, das zur
Entstehung eines voriibergehenden Gefadhrdungsbereiches fiihrt, zdhlen:

— Brand- und Flammenausbreitung: entziindetes ausgetretenes Kaltemittel, das sich wie schweres Gas
verhilt oder in einer Kammer homogenisiert ist, als Stichflamme oder Feuerball;

— Explosion: Ansammlung ausgetretenen Kaltemittels, die zu einer entflammbaren Konzentration und
Entziindung in einem begrenzten Raum mit erheblichem Explosionsiiberdruck fiihrt;

— Giftigkeit wie in ISO 817 beschrieben;

— Giftigkeit, die von Zersetzungsprodukten bei einer Kaltemittelreaktion oder -verbrennung herriihrt und
eine giftige Atmosphére erzeugt.

ANMERKUNG 1 Giftige Sauren oder Zersetzungsprodukte bestehen aus Fluorwasserstoff (HF), Carbonylfluorid
(COF2); die AEGL-Werte fiir HF sind im chemischen Datenblatt CAS Nr. 7664-39-3 aufgefiihrt.

ANMERKUNG 2 Mogliche  Gefiahrdungen im  Zusammenhang mit iblichen Kalteanlagen werden in
EN 378-1:2016+A1:2020, Anhang G beschrieben.

ANMERKUNG 3 Mogliche Ziindquellen sind in Anhang F aufgelistet.

5.4 Schutz vor Gefihrdungen

5.4.1 Schutz vor Explosionsgefihrdungen

Der Schutz gegen Explosionsgefidhrdungen sollte verschiedene Vorbeugungsmafinahmen umfassen. Eine
Explosion ist bei folgenden voneinander unabhingigen Ereignissen moglich: Leckage, entziindliche
Atmosphére und SOI treten gleichzeitig auf. Die Beseitigung von Kéltemittelleckagen und die Verhinderung
der Entstehung entziindlicher Atmosphiren stellen die primdren Mafdnahmen fiir den Schutz vor
Explosionen dar. Die Beseitigung der SOI ist eine sekundadre Mafinahme.

5.4.2  Schutz vor iibermafdigem internen Systemdruck

Die Kalteanlage muss nach den bestehenden Normen, die die Druckanforderungen von EN 378-2 festlegen,
konstruiert werden.

5.5 Risikobeurteilung des Betriebsmodus
5.5.1 Allgemeines
Der Betrieb einer TKA ist komplex und umfasst verschiedene Betriebsmodi, Betreiber mit verschiedenen

Verantwortlichkeiten, verschiedene Eigentumsverhaltnisse beziiglich der Ausrlistung und mehrere
bestimmungsgemafie Verwendungen.
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Der Hersteller muss, unter Miteinbeziehung des Kalteanlagenherstellers, des Karosseriebauers, sowie der
Kunden und Anwender, zur Analyse der Risiken im Zusammenhang mit dem Betrieb der TKA wahrend ihrer
Betriebslebensdauer eine Risikobeurteilung des Betriebsmodus (OMRA) durchfiihren. Die OMRA muss u. a.
Risiken in Zusammenhang mit Wartung, Recycling oder Demontage, sowie die Wiederverwendung nach der
Betriebszeit der Kélteanlage, einschliefdlich dem Second-Hand-Markt, umfassen.

Die OMRA muss den bestimmungsgemafien Gebrauch, verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen
und den stationdren Betrieb umfassen.

ANMERKUNG 1 ENISO 12100 beschreibt Mafinahmen und Verfahren zur Risikoermittlung und -minderung, die in der
Auslegungsphase beachtet werden miissen.

Die OMRA sollte unter Verwendung einer oder mehrerer der folgenden Verfahren oder sonstiger
gleichwertiger, auf den jeweils betrachteten Sicherheitsaspekt anwendbarer, Verfahren durchgefiihrt
werden:

— Ereignisbaumanalyse (ETA) nach IEC 62502 oder gleichwertig;

— Fehlermoglichkeits- und -einflussanalyse (FMCEA) nach IEC 60812 oder gleichwertig;

— Fehlerbaumanalyse (FTA) nach IEC 61025 oder gleichwertig;

— Gefahren- und Betriebsfahigkeitsstudie (HAZOP) nach IEC 61882 oder gleichwertig.

In ISO 20854, SAE J2773 oder ISO 13043 konnen, wo anwendbar, fiir die OMRA in Betracht gezogen werden.

Die OMRA sollte von einem unabhdngigen, erfahrenen Moderator oder Experten mit Fachwissen zu
Risikobeurteilungsverfahren und -prozessen durchgefiihrt oder begleitet werden.

ANMERKUNG 2 Der Begriff unabhingiger, erfahrener Moderator oder Experten bezeichnet sowohl externe
Unterstiitzung als auch interne Fachkrafte.

Der TKA-Hersteller sollte die erforderlichen Ergebnisse der OMRA folgenden Stellen zur Verfligung stellen:
— dem Monteur der TKA;

— dem Karosseriehersteller des Kiihlfahrzeugs;

— den verantwortlichen Betreibern verschiedener Betriebsstatten zur Evaluierung.

Jegliche erforderlichen Konstruktionsanderungen miissen gemeinsam besprochen und umgesetzt werden.

Die OMRA muss als grundlegenden Teil eine Risikobeurteilung fiir brennbare Kéltemittel beinhalten. Die
Ergebnisse miissen, sofern relevant, fiir simtliche Betriebsmodi evaluiert werden.

Die OMRA-Ergebnisse miissen von unabhangigen, erfahrenen Experten besprochen, evaluiert und gepriift
oder zur Priifung bei einer zustandigen Stelle eingereicht werden.

5.5.2 Betriebsmodi

Die OMRA muss mindestens die folgenden Betriebsmodi beriicksichtigen, wobei, wo relevant, sowohl Fahrt
als auch Stillstand und Situationen mit Energie EIN und Energie AUS beriicksichtigt werden:

— Strafdenbetrieb, Leerlauf, Standby-Betrieb, Zwischenparken oder -lagerung, Passieren von Tunneln;

— Parken eines oder mehrerer TRV im Freien, in Garagen, in Tiefgaragen;
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— Verwendung des LKW, Anhéngers zur Lebensmittellagerung in 6ffentlichen Bereichen;

— Tiréffnungsprozesse, Be- und Entladen von Waren, einschlieflich Uberlegungen zu Bedingungen wie
den folgenden:

— Verwendung von Vorhdangen zur Verringerung der Warmeeinwirkung,
— haufiges Tiiroffnen,
— Abschaltung der Verdampferliifter wahrend des Tiiro6ffnens;

— samtliche Transportarten fiir die TKA oder das gesamte TRV;

— Instandsetzung und Reparatur, Wartung:

— am TRV (dem LKW, Anhédnger oder Transporter) und an der TKA, in professionellen Werkstéatten,
einschliefdlich Montagegruben oder Kanalsystemen,

— Funktionspriifungen und Reparaturqualitét;

— Zusammenbau, Montage, Testlauf, Abnahme und Entnahme von Teilen des TKA-Systems, sowohl
innerhalb des Kammervolumens als auch an der Fahrzeugaufienseite an allen voraussichtlichen
Betriebsseiten, einschliefilich:

— Zusammenbau der Kélteanlage und Befiillung mit Kéltemittel,

— Reparatur und Offnung der auf dem TRV installierten TKA in kleinen Riumen, wie etwa bei einer
Reparatur des TKA-Systems eines Transporters in einer kleinen Garage;

— verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung, wie unsachgemafies Be- und Entladen, Reparatur
und Wartung aufierhalb fachmaéannischer Einrichtungen, fortlaufende Beladung bei Leckagen,

Verwendung unsachgemafler Werkzeuge oder Teile;

— externe Ereignisse: Nothalt in Tunneln, Brdande in Tunneln, Unfille, Zusammenst6fde, Brande,
Schwingungen, Korrosion, mechanische Schdden, unautorisiertes Eingreifen;

— Inspektionen: Zoll, Tierarzt, Arbeiter, Frachtqualitat;
— Ende der Lebensdauer und Entsorgung der Ausriistung.
Die OMRA muss fiir alle vorgesehenen und stationdren Arbeiten, einschliefdlich Be- und Entladen von

Transportwaren und vorhersehbaren Fehlanwendungen, durchgefiihrt werden. Tabelle 1 zeigt ein nicht
abgeschlossenes Beispiel fiir mogliche Betriebsmodi und Kombinationen von Betriebszustinden.
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Tabelle 1 — Mégliche Zustinde von Betriebsmodi, Ortlichkeiten, Belegungen, Frachtbedingungen
und mogliche Kombinationen

Fahr- Ortlich- . Liifter -
zeug keit TKA - Zustand Fracht Tiir Zustand Belegung
Strafe AUS belastet Offen AUS Person
anwesend

EIN - Nullmodus (Mikro ist

Still- Werk- aktiviert, aber es lauft kein Beladung Geschlos- EIN Niemand

stand statt Verdichter, kein Liifter, d. h. lauft sen anwesend
Reguliermodus)

Méogliche EIN - Energiequelle 1 (d. h. Offnungs-
7u- bhineiee Verb Leerlauf
unabhéangige Verbrennung) prozess
stdnde :
StraRe EIN - Energiequelle 2 (d. h. Leer
In Netzstrom)

Bewe- EIN - Energiequelle 3 (d. h. Niemand

gung/ Schiene | vom Fahrzeugmotor Reinigung anwesend

Fahrt angetriebener Generator)
EIN - Energiequelle 4

Brand

Mogliche
Ereig- Unfall
nisse

Die Beispieleintrdge und (...) in Tabelle 1 sind als Vorschldge zu verstehen.

Es ist moglich, auf Grundlage dieses Beispiels eine dhnliche Tabelle zur Dokumentierung und Bestimmung
der Wahrscheinlichkeit verschiedener Zustdnde oder Situationen, die als Vorgaben fiir die OMRA zu
verwenden sind, zu erstellen. Es muss mindestens die vollstdndige Liste unter 5.5.2 fiir die verschiedenen
Betriebsmodi berticksichtigt und gepriift werden.

Zur Analyse der verschiedenen Betriebsmodi koénnen die HAZOP-, ETA- und FTA-Methoden oder
Kombinationen hiervon verwendet werden.

Da Liiftung ein wirksames Mittel zur Verhinderung entflammbarer Konzentrationen darstellt, miissen
wahrend der Durchfiihrung der OMRA samtliche Betriebsmodi und beriicksichtigten Ereignisse mindestens
den folgenden Liiftungsarten entsprechend klassifiziert werden:

— natiirliche Liiftung: beispielsweise im Freien, in Tunneln, wihrend des Transports, an im Freien
gelegenen Reparaturbereichen gegeben;

— Zwangsliiftung: beispielsweise an Orten wie umschlossenen Rdumen in Gebduden, Tiefgaragen,
Serviceeinrichtungen oder -bereichen gegeben.

ANMERKUNG 1 Unter 8.4 sind weitere Liiftungsanforderungen beziiglich der Betriebsstatten aufgefiihrt.
Es sollte von einem ,hohen” Verdiinnungsgrad aufderhalb des Fahrzeugs mit ,ausreichender” bis ,guter”
Verfligbarkeit ausgegangen werden. Im Normalbetrieb sollten die Kontrollvolumina (siehe Anhang A), die

auch die dufieren Komponenten aufierhalb der isolierten Karosserie umfassen, als ungeféhrliche Bereiche
betrachtet werden.
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Die Definitionen fiir den Liiftungsgrad und die Liiftungsrate sind in IEC 60079-10-1 enthalten. Um
sicherzustellen, dass das Entstehen einer, durch fliichtige Emissionen im Normalbetrieb verursachten,
entflammbaren Atmosphare innerhalb des Kammervolumens verhindert wird, muss mithilfe der Priifung
6.8.2 nachgewiesen werden, dass die Verdiinnung des ausgetretenen Kaltemittels durch den
natiirlicherweise vorliegenden Austausch der Innen- und Aufdenluft, ausreicht.

ANMERKUNG 2 Beispiele zur Evaluierung eines gefahrlichen Bereichs und einer moglichen Klassifizierung sind in
[EC 60079-10-1:2020 AnhangE enthalten. Beispiele fiir Berechnungen zur Ermittlung des Liftungsgrads und der
Bestandsdauer entflammbarer Atmosphéaren sind in [EC 60079-10-1:2020 Anhang C enthalten.

Bei Situationen, in denen grofiere Leckagen betrachtet werden, sind Mafdnahmen und Minderungsverfahren
nach der OMRA erforderlich.

Die Vermeidung von Ziindungsquellen ist eine weitere Moglichkeit zur Beseitigung von Gefahrdungen durch
Leckagen und daher miissen wahrend der Durchfiihrung der OMRA fiir sdmtliche Betriebsmodi und
berticksichtigten Ereignisse alle mdglichen SOI aufgelistet und hinsichtlich ihrer Ziindwirksamkeit evaluiert
werden.

5.5.3 Evaluierung der Leckrate und -haufigkeiten zur Charakterisierung

Das Wissen um die genaue Art der Leckage, die Prozesse und Ursachen stellt die Grundlage zur
Durchfithrung der OMRA dar. Dieses Wissen ist fiir den sicheren und energieeffizienten Betrieb,
Qualitatsverbesserung und -management, vorausschauende Wartung, Kosteneinsparung und weitere
Faktoren duf3erst wertvoll.

Die Leckagen miissen fiir den gesamten Lebenszyklus der TKA charakterisiert werden. Der Lebenszyklus
umfasst alle unter 5.4 aufgelisteten Betriebsmodi.

Die Charakterisierung der Leckagen sollte u. a. Folgendes umfassen:

— Ort der Leckagen, Ursachen, Leckart, -grofde, -vorgeschichte, Schitzung des Massenstroms (siehe
Tabelle C1 oder C2 in Anhang C), Zeit bis zum Systemausfall, Zeit bis zur Fehlererkennung (durch
Menschen, elektronisch oder anderes);

— Auftreten und Haufigkeit der Leckage auf Grundlage der Dimension je Einheit je Jahr;

— Kiihlmittelmanagement an der Servicestation und Reparatur;

— Mogliche unterstiitzende Informationen: Literatur, Normen, Beurteilungen, Erfahrungsberichte,
Priifungen, Berechnungen, Simulationen.

Sofern keine prazisen Informationen zu Leckagen bekannt sind, miissen Schiatzungen abgegeben werden. Die
Massenstrome konnen mithilfe von Tabelle C1 oder C2 so bestimmt werden, dass aussagekraftige
Einschitzungen fiir die OMRA getroffen werden konnen. Das Leckageereignis muss fiir jeden Einzelfall der
OMRA evaluiert und beschrieben werden, um angemessene Leckagemerkmale, wie weiter oben aufgelistet,
abschatzen zu konnen.

Samtliche Leckagemerkmale miissen aufgezeichnet und wahrend des OMRA-Prozesses fortlaufend
verbessert werden.

ANMERKUNG  Weitere Informationen zur systematischen Analyse und Meldung von Leckagen sind beispielsweise in
[xx1, xx1-1] und spezifischer in der SAE-Norm J2727 [xx2] zu finden.
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5.5.4 Kontrollvolumen

Fir die systematische Implementierung der OMRA wird die Festlegung von Kontrollvolumina (KV)
empfohlen, in denen moglicherweise Kaltemittel austritt. Die KV miissen so festgelegt werden, dass
gefahrliche Bereich nach der Evaluierung des Zonenausmafies abgedeckt werden.

Flir jedes KV miissen der Austritt von Kaltemittel und die Liiftungsbedingungen berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  IEC60079-10-1:2015, Bild C.3 zeigt ein Beispiel fiir die transiente Massenbilanz und -konzentration
von Kéltemittel und Luft.

Das KV sollte die grundlegenden Volumina des Systems umfassen, wie Gehduse, inneres Kammervolumen,
Fahrzeug und dessen Standfliche sowie die Liiftungsumgebung, in die austretendes Kaltemittel flief3en,
eintreten oder verteilt werden kann.

Bei einem Verdichtersatz mit Riemenantrieb sollte das KV mindestens die Volumina fiir den
Antriebsverdichter (auch Hauptverdichter genannt), den Motorraum, das Ansaug- und Ablassrohr, den
Verdampfer und die Verfliissigervolumina umfassen.

Bei der Betrachtung indirekter Systeme ist es erforderlich, das KV so festzulegen, dass im Falle einer Leckage
die Ableitung des brennbaren Kéltemittels in ein Sekundarfluid und ein Ablassen an einem anderen Ort
berticksichtigt wird.

Anhang A zeigt Beispiele fiir Transporter, LKW und Anhanger.
5.5.5 Risikobeurteilung fiir brennbare Kaltemittel

Die Risikobeurteilung fiir brennbare Kiltemittel muss die Art des Austretens, wie unten beschrieben,
evaluieren und auf den unter 5.5.3 zusammengetragenen Informationen basieren.

Fliichtige Kaltemittel-Emissionen werden als vernachldssigbares Austreten von Kéltemittel betrachtet, das
yhaufig” auftritt, aber nicht zu einer Fehlfunktion des Kiihlprozesse in seiner typischen Betriebsdauer fiihrt
und nur dann zur Bildung einer entflammbaren Atmosphére fiihren kann, falls es sich iiber sehr lange
Zeitspannen und in einem geschlossenen, unbeliifteten Volumen ansammelt.

Bei kleinen Lecks handelt es sich um das unerwartete, aber ,mogliche” Austreten von Kaltemittel, das
innerhalb Kkiirzerer Zeitspannen zu einer Fehlfunktion des Kiihlprozesses fiihren kann und in schlecht
beliifteten Bereichen zur Bildung einer kleinen entflammbaren Atmosphare fiihren konnte.

Bei grofsen Lecks handelt es sich um das unerwartete, aber ,gelegentliche” Austreten von Kaltemittel, das
innerhalb sehr kurzer Zeitspannen zu einer Fehlfunktion des Kiihlprozesses und zur vortibergehenden
Bildung einer grof3en gefahrlichen Atmosphare fiihrt.

Bei Lecks durch unfallbedingten Bruch handelt es sich um das katastrophale Austreten von Kaltemittel, das
durch ,seltene” oder ,unwahrscheinliche” Ereignisse (wie Unfélle, Brande, Zusammenstofie, unsachgemafle
Wartung) verursacht wird und zur sofortigen Fehlfunktion des Kiihlprozesses und zur voriibergehenden
Bildung einer grofden gefihrlichen Atmosphare fiihrt.

ANMERKUNG Beschreibungen wie ,haufig” oder ,selten” sowie entsprechende Werte sind unter 5.6.3, Tabelle 2 zu
finden. Beispiele sind in Anhang C enthalten.

Die OMRA muss die folgenden Elemente enthalten:

— Bestimmung der Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten eines Lecks mit den Informationen nach 5.5.3;
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— Bestimmung der Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten einer entzilindlichen Atmosphidre und die
beteiligte Kaltemittelmenge, Ausmaf$ der Zone;

— Bestimmung der Wahrscheinlichkeit fiir das Vorhandensein und die Wirksamkeit von Ziindungsquellen;

— Beurteilung der moglichen Auswirkungen von Brdnden, Flammenausbreitung, Explosionen,
Kaltemittelzersetzung und giftigen Atmosphdren, chemischen Reaktionen des Kaltemittels mit
gefahrlicher Fracht, Desinfektionsmitteln, Reinigungsmitteln oder anderen tiblicherweise verwendeten
Stoffen;

— Bewertung der Risiken und Folgen;

— Identifizierung von Mafinahmen zur Risikominderung.

Um konsistente Vorgaben fiir die OMRA zu liefern, die in der Entwicklungsphase einer TKA fiir brennbare
Kaltemittel durchgefiihrt werden muss, sind samtliche Elemente erforderlich.

Die OMRA muss mit Priffungen und Simulationen nach 6.9.2 unterstiitzt werden.

Im Falle von Kiltemittel-Austrittsmengen, die iiber fliichtige Emissionen hinausgehen, sollte die Bildung
einer entzlindlichen Atmosphare in der Ndhe der TKA durch Folgendes verhindert werden:

— Validierung durch die unter 6.9 beschriebene Priifung,

— die unter 8.4 beschriebenen betrieblichen Anforderungen und

— die Empfehlungen unter 8.8,

— die Verfahren zur Risikominderung, wie in Anhang B beschrieben.
Ein Beispiel fiir den OMRA-Prozess ist in Anhang G aufgefiihrt.

5.6 Vertretbares Risiko

5.6.1 Allgemeines

Der vertretbare Risikowert wird anhand Folgendem festgelegt:

— geltenden Vorschriften und geltenden internationalen Normen, die auf den TKA-Betrieb anwendbar
sind und

— der Richtlinie des Herstellers zur Festlegung von Kriterien fiir das vertretbare Risikoniveau.

Diese muss Informationen wie den allgemein anerkannten Stand der Technik sowie die aktuellen Werte fiir
der vertretbare Risiko von relevanten Stakeholdern oder beteiligten Parteien, beriicksichtigen.

5.6.2 Risikominderung
Wenn eine Risikominderung erforderlich ist, muss wiederholt ein Risikominderungsprozess durchgefiihrt
werden, bis ein vertretbares Risikoniveau erreicht ist. Ein Verfahren zur Risikominderung ist in

EN ISO 12100:2010, Abschnitt 4 beschrieben.

In der Auslegungsphase muss ein dreischrittiges Verfahren zur Risikominderung angewendet und in der
Nutzungsphase miissen zusatzliche Maf3nahmen fiir simtliche Betriebsmodi umgesetzt werden.

1) sicherheitsbezogene Konstruktion;
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2) Schutzeinrichtungen;

3) Informationen fiir die verantwortlichen Betreiber, Anweisungen und Informationen zur Beachtung an
Betriebsstatten und fiir Endverbraucher.

Die Anforderungen aus 1) bis 3) stellen einen grundlegenden Teil des Sicherheitsprinzips und der
angewandten Sicherheitskonzepte dar.

Die Umsetzung von Mafdnahmen zur sicherheitsbezogenen Konstruktion ist der erste und wichtigste Schritt
im Risikominderungsprozess. Schutzeinrichtungen sind immer dann zu verwenden, wenn eine
sicherheitsbezogene Konstruktion allein fiir die Beseitigung von Gefdhrdungen bzw. eine entsprechende
Risikominderung nicht ausreicht. Der verantwortliche Betreiber hat durch die Einhaltung der in der OMRA
des Herstellers enthaltenen Informationen, beschrieben unter 8.8 und Abschnitt 10, einen mafigeblichen
Einfluss und Verantwortlichkeit beziiglich des Risikominderungsverfahrens.

5.6.3 Vertretbare Risikokriterien

Risiken werden mittels der Kombination aus der Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines Schadens und des
Schadensausmafies eingeschitzt.

Der vertretbare Risikobereich (Abnahmekriterien) wird in Tabelle 1 mithilfe eines zweidimensionalen
Kriteriums (Wahrscheinlichkeit und Ausmaf3) als L (niedriges Risiko) beschrieben.

Das Restrisiko nach Durchfiihrung des Risikominderungsprozesses muss im L-Bereich (niedriges Risiko)
liegen.

Falls das Ausmafd des Ereignisses oder des Schadens in der Risikominderungsphase nicht eindeutig
festgestellt wird, wird empfohlen, ein Entziindungsereignis als katastrophal einzustufen.
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Tabelle 2 — Risikomatrix und Abnahmekriterien

Schwere des Schadens
0 I II 111 IV
. . L. . \{erpach- Geringfiigig Kritisch Katastrophal
Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines lassigbar
Schadens je TKA je Jahr Keir.l.e (vom (Produkt (schwere
Scha- Produkt steht in Verletzungen, | (Tod, Brand
den ausgehen- Flammen Krankenhaus- | und Verbren-
der und aufenthalt und nungen)
Rauch) verbrennt) Brand)
5 Haufig 21073 L H S S S
Wahr- <1073
4 scheinlich und =104 L M H S S
. -4
3 Gellgg}elnt <10 . L M M H g
Wahr- ic und = 10
lsli}ﬁi?lt 2| Selten <107 L L M M H
und = 10~
Unwahr- <10-°
1 scheinlich und = 10~7 L L L M M
o | Unslaub- <107 L L L L L
lich
L  niedriges Risiko, vertretbarer Risikobereich
M  mittleres Risiko
H hohes Risiko
S schweres Risiko, nicht vertretbarer Risikobereich

Falls bei der OMRA ein schweres Risiko filir Ereignisse im Betrieb, einschliellich erkannter Unfille oder
Fehlanwendung, festgestellt wird, sollten sofort Gegenmafinahmen ergriffen werden.

Die Minderung und Beseitigung von Gefihrdungen muss durch den TKA-Hersteller erfolgen und die
Ergebnisse miissen in der OMRA beschrieben werden.

5.7 Auditierung und WirksamKkeitspriifung von Sicherheitskonzepten

Die unter 5.5.3 aufgelisteten Anforderungen erfordern eine fortlaufende Meldung von im Betrieb
auftretenden Leckagen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass bei einem Betrieb der TKA mit brennbaren Kaltemitteln in ihren
Betriebsmodi eventuell Erfahrungen zum Auftreten erheblicher Leckagen und dazu, ob das
Sicherheitskonzept oder die Sicherheitseinrichtungen aktiviert waren, gesammelt werden.

Das Sicherheitskonzept und die Sicherheitseinrichtungen miissen sicherstellen, dass die Anforderungen
unter 5.6.3 eingehalten, das vertretbare Risikoniveau erreicht werden und miissen dabei gleichzeitig
kosteneffizient sein und die Sicherheitskonzepte und integrierten Einrichtungen sollten zudem nicht
tiberfliissig sein oder keine Verwendung finden.

Daher miissen die Sicherheitskonzepte hinsichtlich ihrer Wirksamkeit gepriift werden, um Risiken wirksam
zu vermeiden sowie Entscheidungen zur Senkung der Anforderungen an das Sicherheitskonzept zu
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unterstiitzen. Das vertretbare Risikoniveau, wie in Tabelle 2 unter 5.6.3 dargelegt, stellt hierbei das
Entscheidungskriterium dar.

6 Anforderungen an die Auslegung und Konstruktion der TKA
6.1 Allgemeines

Samtliche Komponenten und Rohrleitungen sollten den mechanischen, chemischen und thermischen
Belastungen standhalten konnen, denen sie nach verniinftigem Ermessen im Normalbetrieb voraussichtlich
ausgesetzt sein  werden, einschliefdlich  sdamtlicher  Betriebsmodi innerhalb angemessener
Konstruktionsbeschrankungen und Materialeigenschaften.

Wenn moglich, sollten die TKA-Komponenten, die Kaltemittel enthalten:
— gegen direkte Einwirkungen, die funktionelle Schaden hervorrufen kénnen, geschiitzt sein;

— so konstruiert sein, dass sie hohem Druck in Verbindung mit Schwingungen und Aufprallenergie sowie
Korrosionsattacken standhalten.

Bei der Auslegung der TKA-Konstruktion und bei der Optimierung zur Risikominderung, wie in
EN ISO 12100 beschrieben, miissen die Ergebnisse der OMRA hinsichtlich Wartung, normaler Reparatur und
Service berlicksichtigt werden. Es liegt in der Verantwortung des Eigentiimers und/oder Betreibers
sicherzustellen, dass Reparatur-, Service- und Wartungsmitarbeiter die korrekten Methoden fiir die Arbeit
an der Anlage kennen und tlber die erforderlichen Zertifizierungen verfiigen (siehe Abschnitt9). Die
Anforderungen an Schulungen sind unter 9.3 beschrieben.

Samtliche elektrischen Installationen, einschliefdlich Software miissen so ausgelegt sein, dass sie den
verantwortlichen Betreiber bei der Erkennung und Montage ausschliefdlich zugelassener Ersatzteile
unterstiitzen. Zertifizierte Teile, einschliellich Software, konnen dahingehend markiert und gekennzeichnet
werden, dass der Austausch durch ungeeignete Teile untersagt ist.

Zudem muss die Einheit unterstiitzend hierzu, wo mdglich, so ausgelegt sein, dass die Auswirkungen
unsachgemafder Reparaturen minimiert werden.

6.2 Komponenten und Rohrleitungen von Kilteanlagen mit brennbarem Kiltemittel
6.2.1 Allgemeines

Bei TKA mit einem Kompressor, der direkt oder indirekt vom Hauptantrieb des Fahrzeugs angetrieben wird,
wie etwa Transporter- oder LKW-TKA, sollten die Anforderungen in SAE J639 berticksichtigt werden.

Die Komponenten und Rohrleitungen der Kélteanlage miissen den Anforderungen von EN 378-2 und dieses
Dokuments entsprechen.

Die TKA muss so ausgelegt sein, dass ein hohes Maf$ an Dichtheit gegeben ist: Die verstarkte Dichtheit kann
mithilfe ordnungsgeméafier Wartung, nach EN 1127-1:2019, Anhang B, iiber die Lebensdauer der TKA
aufrechterhalten werden. Die Dichtheit der Komponenten muss ISO 14903 entsprechen.

Kaltemittel-Rohrleitungen und -Verbindungen miissen so geschiitzt sein, dass Schidden wdahrend des
normalen Betriebs und der normalen Handhabung der TKA vermieden werden.

Die TKA-Komponenten sollten so ausgelegt und angeordnet sein, dass die Reinigung einfach ist und die TKA
falschen Reinigungsverfahren, z. B. mit einem unsachgeméfs verwendeten Hochdruckreiniger, standhélt. Die
falsche und unsachgemifde Reinigung stellt eine vorhersehbare Fehlanwendung dar und darf nicht zu
Leckagen flihren.

Documents
Document Sharirg}lHub

Full document details: E DIN EN 17893:2022-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10

E DIN EN 17893:2022-10 - Entwurf -
prEN 17893:2022 (D)

6.2.2 Entlastungseinrichtungen bei externen Brianden

Bei externen Branden kommt es, je nach dem, wo die hochsten Brandtemperaturen und
Warmeeinwirkungen entstehen, zu Rissen oder Ausféllen an Létverbindungen oder Rohren.

Bei einer Temperatur, bei der eine Lotverbindung (oder Lotverbindungen) anfangen kann, sich zu lésen,
treten unkontrollierte Briiche auf, die durch das unkontrollierte Austreten von Kéiltemittel in jedwede

Richtung infolge eines externen Brandes/thermischen Zwischenfalls entstehen.

Es muss eine geeignete Einrichtung (oder geeignete Einrichtungen oder Konstruktionen) zur Erleichterung
eines kontrollierten Ablassens des Kaltemittels installiert werden.

Der Kaltemittelaustritt muss so erfolgen, dass er keine weiteren unsicheren Bedingungen fiir Personal oder
Rettungsdienste verursacht.

6.3 Baugruppen
6.3.1 Allgemeines

Sofern in diesem Dokument nicht anderweitig angegeben, miissen die Baugruppen der Kilteanlage den
Anforderungen von EN 378-2:2016, Abschnitt 5 entsprechen.

Die Stiitzelemente der Kailteanlage miissen so stark sein, dass sie den im Normalbetrieb der TKA wirkenden
Kraften standhalten kénnen.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, damit sie den normalen Schwingungen im Normalbetrieb und
bei der normalen Handhabung, wie denen, die im Strafdenbetrieb und zusatzlich in Betriebsmodi wie auf der
Schiene und im Schiffsbetrieb auftreten, standhalten.

Die Fahigkeit der TKA, Belastungen aufgrund von Beschleunigungen, denen das Fahrzeug bei der Montage
und Wartung ausgesetzt sein kann, standzuhalten, sollte unabhingig von der Beurteilung von Belastungen
an der TKA untersucht werden.

6.4 Montage der TKA auf dem Transporter, LKW oder Anhédnger

Anhdnger-TKA-Anlagen werden typischerweise als Gesamtpaket, an der Aufienseite der isolierten
Karosserie mit Luftabldssen in das Kammervolumen, montiert.

Die TKA fiir Transporter und LKWs kénnen aus mehreren Teilen bestehen, die vor Ort zusammengebaut
werden.

Die Systemteile werden an folgenden Orten in der TKA montiert:
— einer Fabrik des Karosseriebauers oder Anhangerherstellers,

— einem Standort des Herstellers fiir Fahrzeugveredlung, der die Innenausstattung wie die isolierte
Kammer anbringt und die Montage durchfiihrt,

— einer Serviceeinrichtung oder qualifizierten Werkstatt.
Die Montage der TKA und ihrer Komponenten muss so ausgelegt sein, dass die verstarkt dichte Konstruktion
vor Ort hergestellt werden und die Dichtheit im Betrieb erhalten werden kann (siehe 5.1). Die Auslegung

sollte so optimiert sein, dass Montagefehler, wie falsche Bohrungen oder Rohrinstallationen, vermieden
werden.
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Es miissen genaue Informationen zur Montage, Rohrverlegung, Verbindung der Teile, z. B. die Drehmomente
an Ventilen und Schraubverbindungen, angegeben werden.

Leitungen mit flexibler Ummantelung diirfen nicht durch den Passagier- oder Fahrerraum verlegt oder dort
montiert werden.

Flir brennbare Kaltemittel diirfen ausschliefllich typgepriifte Druckschlauchverbindungen verwendet
werden. Die Dichtheit muss ISO 13971 oder SAE J3062 entsprechen.

Die Herstellung von Schlauchverbindungen oder die Kiirzung von Druckschlauchen ist nur zulassig, falls die
Dichtheit in Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus 5.1 und 6.9.7 fiir verstarkte Dichtheit dauerhaft
sichergestellt werden kann.

Samtliche Warmedammbausatze zur Montage in einem Fahrzeug miissen so gestaltet sein, dass die
Anforderungen nach 6.9.3 erfiillt und der Mindest-Luftaustausch aufrechterhalten werden kann.

Bei Einrichtungen mit verschiedenen Temperaturen sollten die Verbindungsrohr- und Ventilpositionen
zwischen dem externen Leitsystem und den internen Teilen (ferngesteuerte Verdampfer) so gestaltet sein,
dass ein Austreten von brennbarem Kaltemittel in das innere Kammervolumen wahrend der Montage
wirksam verhindert wird. Zu diesem Zweck miissen geeignete Ventile verwendet werden.

Teile oder Komponenten des TKA-Systems sollten nicht in der Nahe des Lufteinlasses der Kaltemaschine der
Fahrzeug-Klimaanlage angebracht werden.

Anforderungen an Betriebsstiatten zur Montage werden unter 9.4 beschrieben, zu Wartung und Service,
siehe 9.5.

6.5 Innenausstattung des Kammervolumens
6.5.1 Allgemeines

Der Personentransport im Kiihlfahrzeug ist strengstens untersagt. An der Tiir und den Offnungen muss ein
Verbotszeichen angebracht werden.

Raumbereiche mit kontrollierter Atmosphére miissen zur Warnung vor niedrigen Sauerstoffkonzentrationen
einen Warnaufkleber und Kennzeichnungen an Tiiren und anderen Zugangspunkten aufweisen.

Das Kammervolumen wird nicht als Personen-Aufenthaltsbereich eingestuft. Be- und Entladearbeiten
werden regelmafdig durch geschultes Personal ausgefiihrt. Wahrend des Be- und Entladens bleiben Tiren
und Offnungen geoffnet; es gibt keine Anforderungen oder Alarmméglichkeiten beziiglich eingeschlossener
Personen.

ANMERKUNG  Zur Minimierung des Energieverbrauchs wird ein Vorhang verwendet, die Offnungen gelten mit
diesem jedoch nicht als geschlossen.

6.5.2 Warmetauscher im Kammerinneren
6.5.2.1 Allgemeines

Der innere Warmetauscher kann als integraler Bestandteil der Sicherheitsfunktionen betrachtet werden,
siehe 5.1.3.

Nach [HSE] ,ist es unwahrscheinlich, dass jegliches Kdltemittel innerhalb von Rohrleitungen oder einem
geldteten Wirmetauscher zum Zwecke dieser Beurteilung als mdglicher Leckagepunkt angesehen wird.”
Zusatzlich zum Ausschluss von Nahtlosrohren aus der allgemeinen Risikobeurteilung muss in der OMRA
beurteilt werden, ob diese Eigenschaft fiir saimtliche Betriebsmodi eines Warmetauschers innerhalb eines
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TRV, mit Ausnahme seltener Fehlfunktionen und Kkatastrophaler Ausfille, wie Unfille, dauerhaft
aufrechterhalten wird. Anforderungen an die Korrosionspriifung fiir Verdampfer werden unter 6.9.4
beschrieben. Folglich gelten in Warmetauschern verbaute Nahtlosrohre iiber die gesamte Lebensdauer des
Warmetauschers als Konstruktionselemente mit verstarkter Dichte.

Die folgenden optionalen Sicherheitskonzepte kdnnen dazu verwendet werden, Warme aus dem inneren
Kammervolumen abzuleiten.

6.5.2.2 Zoneneinteilungskonzept mit Warmetauscher

Die Konstruktion des Warmetauschers kann so erfolgen, dass ein Zoneneinteilungskonzept umgesetzt wird.
Die verschiedenen Zonen, ausgedriickt durch das KV, miissen nach 5.5.4 bei der Evaluierung gefahrlicher
Zonen beriicksichtigt werden.

Ziel eines Zoneneinteilungskonzepts ist es, die folgenden KV eines Warmetauschers und der verbundenen,
Kaltemittel enthaltenden Rohrleitungen zu trennen:

— ein Auf3en-KV, das mit der Aufienluft verbunden ist und Kaltemittelkomponenten wie Lotverbindungen,
Verbindungen, Schlduche, Schraubverbindungen umfasst und

— ein Innen-KV, das mit dem inneren Kammervolumen verbunden oder in dieses integriert ist und
ausschlief’lich Nahtlosrohre fiir den Warmeaustausch enthalt.

Sofern das Zoneneinteilungskonzept fiir den Warmetauscher dauerhaft sicherstellt, dass kein Kéltemittel in
das innere Kammervolumen austritt, sind angemessene Mafdnahmen zur Verhinderung einer entziindlichen
Atmosphare im inneren Kammervolumen in Kraft. Die Haltbarkeit dieser Konstruktion und die Trennung
der Funktionen muss nachgewiesen werden. Ein informatives Beispiel ist in B.2 dargestellt.

6.5.2.3 Konzept mit indirektem Wiarmetauscher

Das Ziel bei der Verwendung eines indirekten Systems besteht darin, brennbares Kaltemittel enthaltende
Rohre oder Komponenten nicht im inneren Kammervolumen zu platzieren.

Sofern der indirekte Warmetauscher dauerhaft sicherstellt, dass kein Kiltemittel iiber das Sekundarfluid des
Warmetauschers in das innere Kammervolumen austritt, sind angemessene Mafdnahmen zur Verhinderung
einer entziindlichen Atmosphare im inneren Kammervolumen in Kraft. Ein informatives Beispiel ist in B.3
dargestellt.

6.5.2.4 Trennmechanismus mit Wiarmetauscher

Das Ziel bei der Verwendung eines Trennmechanismus ist es, die Moglichkeit, die Kélteanlage mithilfe von
Absperreinrichtungen in verschiedene Abschnitte zu unterteilen, zu nutzen. Der Trennmechanismus muss
die Kaltemittelmenge, die im Fall einer Leckage austritt auf eine Menga begrenzen koénnen, die keine
entziindliche Atmosphédre im Kammervolumen erzeugen kann.

Das Trennkonzept muss mit einem Erkennungsmechanismus fiir Leckagen und, méglicherweise, mit einem
Liiftungskonzept kombiniert werden.

Sofern das Trennkonzept fiir den Verdampfer, in Kombination mit dem Mechanismus zur Leckerkennung
durch die Begrenzung der Kaltemittelmenge dauerhaft sicherstellt, dass in das innere Kammervolumen
austretendes Kaltemittel keine entziindliche Atmosphére bilden kann, sind angemessene Mafnahmen zur
Verhinderung einer entziindlichen Atmosphédre im inneren Kammervolumen in Kraft. Ein informatives
Beispiel ist in B.4 dargestellt.
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6.5.3 Liiftung innerhalb des Kammervolumens

Das Beltiftungssystem kann als integraler Bestandteil der Sicherheitsfunktionen betrachtet werden.

Das Beliiftungssystem kann aus natiirlicher oder Zwangsliiftung und einem Zoneneinteilungskonzept mit
Waérmetauscher, z. B. einem KV, das mit der Aufdenluft verbunden oder gelegentlich zu dieser hin geéffnet
wird, bestehen.

Das Beliiftungssystem kann aus einem gelegentlich gedffneten Liiftungsschacht, einer Zwangsbeliiftung
bestehen, die austretendes Kaltemittel so weit verdiinnen kann, dass eine entziindliche Atmosphare im
Kammervolumen verhindert oder in Verbindung mit einem Erkennungsmechanismus und einem
Alarmsystem kontrolliert werden kann.

Bei Verwendung eines Trennkonzepts in Verbindung mit dem Beliiftungssystem und bei einer Abschaltung
(wahrend des Zugangs zum Kammervolumen oder bei Tiiréffnung) oder einer Stdrungssituation des
Beliiftungssystem sollte die Kilteanlage ausgeschaltet werden und, sofern anwendbar, die Einrichtungen des
Trennmechanismus geschlossen werden.

In Anhang B werden diese optionalen Schutzeinrichtungen beschrieben.

6.5.4 Kailtemitteldetektoren

Sofern ein Kaltemitteldetektor als Erkennungsmechanismus verwendet wird, sollte der Detektor die
Anforderungen in EN 14624 und IEC 60079-29-2 erfiillen.

Die Zuverlassigkeit des Gasdetektors, einschlieflich einer moglichen Detektorbeeintrachtigung aufgrund der
Betriebsbedingungen und der Einwirkung sonstiger Chemikalien, sollte in der OMRA berticksichtigt werden.

Die Luftdichtheitspriifung der Kammer unter 6.9.3 zur Messung des natiirlichen Luftaustauschs sollte bei der
Auslegung und der Genauigkeit des Detektors berticksichtigt werden.

Die Erkennung ausgetretenen Kéltemittels erfordert Schutzmafdnahmen und die Auslésung eines Alarms.
B4. beschreibt diese optionale Einrichtung zur Kéltemittelerkennung.
6.5.5 Bewertung der Oberflachentemperaturen

Heifde Oberflachentemperaturen iiber den Werten von HSIT, AIT, RTT kénnen zu den unter 5.3 aufgelisteten
Gefahrdungen fithren und miissen nach 5.5.5 in der OMRA beriicksichtigt werden.

Die Beschrankung der Oberflachentemperatur muss auf den Ergebnissen der OMRA basieren.

In Falle von Zersetzungen miissen Gemische hinsichtlich der Eigenschaften ihrer Einzelkomponenten
berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  In Ubereinstimmung mit der thermischen Zersetzung und dem Entflammbarkeitsmerkmal von
R1234yf oder Gemischen als eine Funktion der Feuchte, kann ein anderer Wert verwendet werden (siehe [1]).

6.5.6  Elektrische Komponenten

Das Innere des Kammervolumens des temperaturgeregelten Fahrzeugs ist nicht als Personen-
Aufenthaltsbereich definiert. Es wird nicht davon ausgegangen, dass fliichtige Emissionen innerhalb des
Kammervolumens eine entziindliche Atmosphare erzeugen. Die Verifizierung dazu, dass im Laufe der Zeit
keine entziindliche Atmosphire entstehen kann, muss mittels einer Luftdichtheitspriifung unter 6.9.3
erfolgen.
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Als Vorsichtsmafinahme um das Risiko im Zusammenhang mit ausgetretenem Kaltemittel durch
Unfallereignisse zu mindern, muss die Auswahl und Installation der elektrischen Ausriistung im
Kammervolumen mindestens fiir EPL Gc in Ubereinstimmung mit IEC 60079-14 geeignet sein.

Nach IEC 60079-14 diirfen verschiedene Ausriistungsarten in EPL Gc-Anwendungen verwendet werden.
Manche Ausriistungsarten stellen hohere Wartungsanforderungen zur Sicherstellung der Einhaltung der
Explosionsschutzart als andere Arten und daher sollten die Wartungsfaktoren in der OMRA bertlicksichtigt
werden.

Bei als Typ A2L Kklassifizierte Kaltemittel miissen die in IEC 60335-2-40:2018 beschriebenen Anforderungen
an elektrische SOIs erfiillt werden.

Bei Komponentenoberflachen, die ausgetretenen brennbaren Kéltemitteln ausgesetzt sein kdnnen, muss die
Temperaturgrenze mit 6.5.5 iibereinstimmen.

6.6 Aufiere elektrische Komponenten (Schaltschrank)

Der Standort des dufderen Schaltschranks sollte so gewahlt werden, dass im Normalbetrieb oder bei einer
Leckage kein austretendes Kaltemittel in den dufderen Schaltschrank lauft oder sich dort ansammelt. Dies
muss mithilfe einer Leckagesimulation oder einer Priifung nach 6.9.2 nachgewiesen werden.

Sofern dies nicht durch Simulationen nachgewiesen oder gepriift werden kann, muss Folgendes gelten:

— die Anforderung aus IEC 60079-15:2010, Abschnitt 20 fiir schwadensichere Gehduse oder

— die in IEC 60335-2-40 beschriebene Verifizierungspriifung fiir flammendurchschlagsichere Gehause fiir
2L-Kaltemittel.

ANMERKUNG 1 Komponenten und Gerdte, die IEC 60079-15:2010, Abschnitt 16 bis Abschnitt 22 oder einer geltenden
Norm entsprechen, die elektrische Komponenten fiir die Verwendung in Zone 2, wie in IEC 60079-14 definiert, geeignet

macht, gelten nicht als Ziindungsquellen.

ANMERKUNG 2 Fiir 2L-Kaltemittel gelten elektrische Komponenten von Schaltgerdten und zur zuldssigen
Relais6ffnung sowie dhnliche Komponenten, die IEC 60335-2-40 entsprechen, nicht als Ziindungsquellen.

Im Falle einer Leckage-Simulationspriifung muss die Priifung ein Szenario umfassen, in dem der ausgewahlte
Mechanismus zur Risikominderung, wie in Anhang B beschrieben aktiviert ist, sofern diese Mechanismen
angewendet wurden.

6.7 Kailtemittel-Fiillmenge

Die Kaltemittel-Fiillmenge innerhalb des Kiihlzyklus muss von Hersteller festgelegt werden und auf dem
Typenschild sowie in den Betriebs- und Wartungsanleitungen angegeben werden.

Bei Anlagen mit verschiedenen Temperaturen diirfen die Rohrleitungen und Verdampfer fiir verschiedene
Temperaturen nicht mit brennbarem Kaltemittel vorbefiillt sein.

6.8 Alarmsystem
6.8.1 Allgemeines

Die TKA muss iiber ein Alarmsystem verfligen, das bei Kaltemittelverlust oder Leckagen, die moglicherweise
zu einer gefahrlichen Situation fiihren, einen Alarm auslost.

Das Alarmsystem muss im Zuge des Risikobeurteilungsprozess hinsichtlich der wirksamen Risikominderung
unter das vertretbare Risikoniveau evaluiert werden. Es muss liber einen Erkennungsmechanismus fiir
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Kaltemittelleckagen verfiigen, der mehrere verschiedene Arten von Analysen, Messungen oder
Erkennungsverfahren verarbeiten kann und Kéltemittelleckagen anzeigen muss.

Das Alarmsystem sollte zudem den TRV-Fahrer oder eine autorisierte Person mithilfe einer horbaren
und/oder visuellen Anzeige alarmieren, sodass diese(r) in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der
Risikobeurteilung angemessene Mafdnahmen ergreift. Der Alarm sollte in das allgemeine Alarmsystem der
TKA, die sich im Fahrerraum des TRV befindet, integrierbar sein und beispielsweise {(ber ein
Fernkommunikationsgerat iibermittelt werden. Auf dem Bedienfeld (Bildschirm) der TKA miissen
zusatzliche Informationen und Anweisungen verfligbar sein, die angeben, welche Mafdnahmen bei einem
Alarm zu ergreifen sind.

Die Uberwachung der Alarmsystemsignale kann iiber eine Funktion zur Erkennung von, durch fliichtige
Emissionen oder kleine Leckagen ausgeloste, Fiillmengenverlusten {iber eine ldngere Betriebsdauer
verfligen, die zur vorbeugenden Wartung auffordert.

Das Alarmsystem sollte, wenn sich die TKA im Standby-Betrieb befindet oder ausgeschaltet ist, aktiviert
bleiben; zum Beispiel, wenn der Verdampferliifter voriibergehend angehalten wird, um einen starken

Austausch aufbereiteter Luft bei gedffneter Tiir zu vermeiden.

Genauere Informationen und Anweisungen zum Alarmsystem und dem Mechanismus zur Leckageerkennung
miissen in der Betriebs- und Wartungsanleitung angegeben werden.

Die Spezifikationen des horbaren und visuellen Alarmsystems miissen die Anforderungen des Eigentiimers
erflillen konnen.

In B.7 sind zusatzliche Informationen enthalten.

6.8.2 Energie fiir das Alarmsystem

Die Energiequelle des Alarmsystems muss Teil der internen Stromversorgung des TRV oder der TKA sein.
Die Backup-Versorgung des Alarmsystems zur Leckageerkennung, z. B. bei ausgeschalteter TKA, muss liber
eine interne Stromversorgung erfolgen. Die Nennkapazitit der Backup-Versorgung muss die Anforderungen
des Eigentiimers erfillen konnen.

6.9 Priifung

6.9.1 Allgemeines

Vor der Verwendung der TKA auf dem TRV miissen zunidchst Priifungen durchgefithrt werden. Die
Priifungen miissen die spezifischen Betriebsbedingungen der auf dem TRV montierten TKA berticksichtigen.

Um die Ubereinstimmung mit diesem Dokument nachzuweisen, ist eine Typenpriifung erforderlich.

Festigkeits-/Druckpriifungen fiir Komponenten miissen in Ubereinstimmung mit EN 378-2:2016, 6.3.2
durchgefiihrt werden.

Die Systemdichtheit muss die Anforderungen von ISO 5149-2:2014, 4.4.3 erfillen.
Sofern einer der in Anhang B angegebenen Mechanismen zur Risikominderung verwendet wird, sollte die

ordnungsgeméfie Funktion im Betrieb bis zum Ende der Lebensdauer in Ubereinstimmung mit den in
Anhang B dargelegten Prinzipien gepriift werden.
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6.9.2  Priifung des Sicherheitskonzepts und der Schutzeinrichtungen

Zur Validierung der Risikominderung durch die Sicherheitskonzepte und Schutzeinrichtungen, die zur
Erreichung des vertretbaren Risikowerts vorgesehen sind, miissen Lastfreigabepriifungen oder -
simulationen durchgefiihrt werden.

Zur Unterstiitzung dieses Validierungsprozesses muss fiir die verschiedenen Kontrollvolumina (KV) der TKA
und des TRV eine Beurteilung nach IEC60079-10-1 durchgefithrt werden. Zudem muss fiir das
entsprechende KV eine SOI-Analyse nach EN 1127-1 durchgefiihrt werden.

Die Priifung oder Simulation der Lastentladung muss durchgefiihrt werden, um die maximale Konzentration,
den Umfang und die Bestandsdauer einer entziindlichen oder giftigen Atmosphire zu evaluieren, die
entstehen kann, falls Kaltemittel in der isolierten Karosserie und/oder an AufRenkomponenten und/oder
aufderhalb des TRV entsprechend den Prinzipien von IEC60079-10-1 austritt. Die Arten der
Kaltemittelleckagen, wie in 3.31 definiert und Anhang C festgelegt, konnen fiir diese Priifungen genutzt und
fiir Priifungen unter ungiinstigsten Bedingungen in Betracht gezogen werden.

Die Priifung oder Simulation sollte vom TKA-Hersteller in enger Zusammenarbeit mit dem TRV- oder
Karosseriebauer durchgefiihrt werden. Die Ergebnisse sollten von anerkannten Experten besprochen,
evaluiert und gepriift oder einer zustdandigen Stelle zur Prifung vorgelegt werden.

Der Zweck dieser Priifung besteht darin, nachzuweisen, dass die in Betracht gezogenen Sicherheitskonzepte
das Risiko fiir gefahrliche Ereignisse vermindern kénnen. Es muss nachgewiesen werden, dass das Ausmaf3
und die Haufigkeit durch die Sicherheitsmafinahmen bedeutend vermindert werden, mit dem Ziel,
vertretbare Risikowerte zu erreichen.

Flir Austritte der Kaltemittel von Typ A2L oder A2 miissen in den Priifungen oder Simulationen die
Zersetzung des Kaltemittels und die Entstehung einer giftigen Atmosphdare auf heiflen Oberflachen vor der
Entziindung berticksichtigt werden.

ANMERKUNG  Analytische und physikalische Priifverfahren zur Evaluierung von Kaltemittelkonzentrationen in
Personen-Aufenthaltsbereichen (belegtes Kontrollvolumen) sind in SAE J2772 fiir mobile Klimaanlagen zu finden.

6.9.3 Priifung der Luftdichtheit des Kammervolumens zur Bestimmung der Verdiinnung
ausgetretenen Kaltemittels

Aufgrund der verschiedenen Umgebungstemperaturen wédhrend des Betriebs und den
Temperaturschwankungen im Kammervolumen, darf das Kammervolumen des TRV gegeniiber der
Umgebung nicht luftdicht sein.

Anhand dieser Uberlegung und entsprechender Erfahrungen kann davon ausgegangen werden, dass
Fahrzeugkarosserien hinsichtlich der Luftdichtheit vergleichsweise durchlissig sind. In Ubereinstimmung
mit den zu erfiillenden ATP-Anforderungen an die Dichtheit der isolierten Karosserie muss der
unerwiinschte Luftaustausch vom/zum Kiihlfahrzeug so gut wie in der Praxis moglich verhindert werden. In
diesem Spannungsfeld muss nachgewiesen werden, dass sich fliichtige Emissionen nicht im Innern des
Kammervolumens ansammeln.

Als Nachweis muss die Priifung in Anhang E durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 1 Das in SAE]2772 beschriebene Verfahren kann zur Evaluierung der Leckagesimulation und zur
Schatzung der Verdliinnung verwendet werden.

Die Bestimmung der Luftaustauschrate zwischen dem inneren Kammervolumen und der Auf3enluft muss
nachweisen, dass die Auf3enluft, ausgehend von einem Leckage-Massenstrom von < 1 x 10~% g/s mindestens
zur Verdlinnung fliichtiger Emissionen ausreicht. Die Konzentrationen im Innern des unbeladenen
Kammervolumens diirfen nicht tiber 25 % der LFL des brennbaren Kaltemittels liegen.
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Die Prifung im normativen Anhang E muss nach der finalen Montage samtlicher Teile und nachdem alle
Installationen und Warmedammbausatze verbaut sind durchgefiihrt werden.

Die Priifung kann in Form einer Typenpriifung fiir eine TRV-Reihe durchgefiihrt werden.

Falls durch Erfahrung gezeigt werden kann, dass das innere Kammervolumen des Fahrzeugs eine
Luftaustauschrate aufweist, bei der Leckagen mit einem Massenstrom von < 1 x 10~4 g/s verdiinnt werden
konnen, gilt dies als ausreichender Nachweis.

ANMERKUNG 2 Zur Evaluierung der Luftaustauschrate in Ubereinstimmung mit dem Betriebs- und Ladeprofil des
Fahrzeugs kann die Haufigkeit der Tiir6ffnungen beriicksichtigt werden.

6.9.4 Korrosionspriifung

Innere und &ufiere Baugruppen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sollten zur Vermeidung von
Korrosionslecks korrosionsbestindig sein.

Die Verdampfer- und Verfliissiger-Baugruppe sollte nach IEC 60068-2-52, ASTM G87-84, der Reihe
ASTM G85 oder ASTM B117 oder Gleichwertigem gepriift werden, wobei der Einfluss eines
Korrosionsangriffs durch Salznebel im Aufdenbereich und Korrosionsangriffen an Verdampfer-Baugruppen,
die beispielsweise durch von den im Kammervolumen transportierten Waren ausgehenden Dampfen
ausgelost werden konnen, betrachtet werden.

Die Priifung gilt dann als bestanden, wenn nachgewiesen werden kann, dass der erforderliche
Korrosionsschutz besteht und die Dichtheit unter solchen Bedingungen im Betrieb aufrechterhalten wird.

6.9.5 Schwingungspriifung

Die Schwingungspriifung muss nachweisen, dass unter dem Einfluss intern und extern ausgeldster
Schwingungen keine Beschddigungen an kdltemittelenthaltenden Teilen auftreten.

Die gesamte TKA muss nach IEC 60068-2-6 mit dem Schweregrad fiir Straflen- und Schienentransport
gepriift werden (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3 — Empfohlene Werte fiir die Priifung

Haufigkeit Schwingweg/Beschleunigung Durchlaufgeschwindigkeit
2 (463) Hz bis 13,2 Hz +1 mm Maximal 1 Oktave/Minute
13,2 Hz bis 100 Hz 0,7g Maximal 1 Oktave/Minute

Die Dauer der Priifung betrdgt unter Bedingungen ohne Resonanz 90 min bei 30 Hz.
Die Dauer der Priifung betrédgt bei jeder Resonanzfrequenz 90 min.

Kriterium fiir das Bestehen der Priifung ist, dass kein Kéltemittel aus dem System austreten darf und die
Systemdichte nicht beeintrachtigt wird.

6.9.6  Schock- und Aufprallpriifung
Die dufderen und inneren Kkaltemittelenthaltenden Komponenten der Kalteanlage miissen vor Stofden
geschiitzt werden bzw. Stofden standhalten, die zu Funktionsschdden und Kailtemittelleckagen fiihren

kénnen. Das Priifverfahren muss in Ubereinstimmung mit IEC 60068-2-75 durchgefithrt werden. Die
Aufprallpriifung sollte Beschleunigungen von mindestens 2 g in x-, y- und z-Richtung umfassen.
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ANMERKUNG  Das Ziel von Aufprallpriifungen besteht darin festzustellen, welchen bestimmten Aufprallintensitdten
ein Probekdrper standhalten kann. Sie bestehen darin, den Probekdrper einer vorgeschriebenen Anzahl von Aufprallen
auszusetzen, die durch ihre Aufprallenergie definiert sind und in den vorgeschriebenen Richtungen aufgebracht werden.

Bei Priifungen zu kaltemittelenthaltenden Auflenkomponenten sollte der Hersteller die Eigenschaften oder
das Verhalten des Probekdrpers und die Stellen, an denen der Aufprall stattfinden sollte und an denen in der
Praxis am wahrscheinlichsten Beschadigungen auftreten, angeben. Sofern nicht anders angegeben, sind die
Stofde senkrecht zur gepriiften Oberflache auszufiihren.

Die kéltemittelenthaltenden Innenkomponenten miissen von einer Seitenwand oder einer Schutzeinrichtung
geschiitzt werden, um den typischen Lastkraften standzuhalten. Zuséatzliche Schutzmafinahmen fiir
kaltemittelenthaltende Innenkomponenten gegen unfallartige Aufpralle, z. B. mithilfe eines Gabelstaplers,
sind nicht erforderlich, sollten jedoch in der OMRA evaluiert werden.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn kein Kaltemittelleck erkennbar ist und die Dichtheit der Kalteanlage
unbeeintrachtigt ist.

6.9.7 Fertigungsabnahmepriifung

Die Kalteanlage muss folgenden abschlieffenden Abnahmepriifungen des Gesamtsystems unterzogen
werden:

— Die Festigkeits-/Druckpriifung muss in Ubereinstimmung mit EN 378-2:2016, 6.3.2 erfolgen;
— Die Systemdichtheit muss die Anforderungen nach ISO 5149-2:2014, 4.4.3 erfiillen;

— samtliche Einrichtungen, die wie vom Sicherheitskonzept vorgegeben verwendet werden, miissen
geprift werden;

— Ubereinstimmung mit diesem Dokument.
6.10 Kennzeichnung und Dokumentation
6.10.1 Allgemeines

Der Hersteller der Kalteanlage muss samtliche nach bestehenden Normen, insbesondere EN 378-2,
erforderlichen Informationen zur Verfiigung stellen.

Die Kennzeichnung der TKA muss die Empfehlungen von 6.10.2 erfiillen. Weitere Anforderungen werden in
Abschnitt 7 beschrieben.

Es liegt in der Verantwortung des Herstellers, sicherzustellen, die Priifung der Kennzeichnung(en) und
Position(en) durch eine anerkannte Klassifizierungsgesellschaft sicherzustellen.

6.10.2 Kennzeichnung

Auf der TKA und dem TRV miissen Warnzeichen angebracht werden. Warnzeichen sollten vor dem Auftreten
folgender Elemente warnen:

— moglicherweise entzilindliche Atmosphare;
— brennbare Kaltemittel.

An der/den Tiir(en) des TRV miissen Rauchverbotszeichen und Verbotszeichen zu offenen Flammen
angebracht sein. Auf der Aufienseite der Tiiren miissen Warnhinweise angebracht werden, um dariiber zu
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informieren, dass unautorisierte Personen nicht eintreten sollten. Zudem sollten in der Nahe des Bedienfelds
Warnhinweise angebracht sein, die den unautorisierten Betrieb des Systems verbieten.

Warnhinweise und relevante Symbole miissen mindestens an folgenden sichtbaren Stellen am der TKA und
dem TRV angebracht sein:

— Sicherheitskennzeichnung;

— am/an den Verdichter(n), an Kaltemittel-Versorgungsanschliissen, an haufig ausgetauschten
Ersatzteilen, die brennbares Kaltemittel enthalten;

— Warnhinweise: an den Komponenten im Kammervolumen.

Zugangspunkte zur Wartung von Ausriistung oder Komponenten der TKA miissen mit dem in Bild 1
gezeigten Flammensymbol gekennzeichnet sein.

Bild 1 — Graphisches Symbol ISO 7010-W021, Brennbare und entziindliche Materialien
6.10.3 Handbiicher und Dokumentation
6.10.3.1 Allgemeines

Der Hersteller muss die erforderlichen Arbeiten fiir die sichere Verwendung und Handhabung von TKA mit
brennbaren Kaltemitteln festlegen.

Die Dokumentation sollte zusatzliche Informationen zu in der OMRA erkannten Risiken im Betrieb der auf
dem TRV montierten TKA angeben. Im Handbuch und den Sicherheitsanweisungen sollten Beispiele gegeben
werden. Die Beispiele sollten den Kkorrekten und inkorrekten Betrieb und die korrekte und inkorrekte
Verwendung beschreiben. Die Beschreibung sollte einfach und verstdndlich sein sowie Bilder und Skizzen
umfassen.

6.10.3.2 Dokumentation

Die Dokumentation muss die Ergebnisse der Priifungen des/der Schutzeinrichtung(en), wie unter 6.9
beschrieben, sowie die Ergebnisse der Risikobeurteilung, wie unter 5.4 beschrieben, umfassen.

Documents
Document Sharir;ngub

Full document details: E DIN EN 17893:2022-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10

E DIN EN 17893:2022-10 - Entwurf -
prEN 17893:2022 (D)

6.10.3.3 Betriebs- und Wartungshandbuch

Der Hersteller sollte ein angemessenes Betriebs- und Wartungshandbuch, einschliefdlich Merkblattern und
Sicherheitsanweisungen in der Hauptsprache der Branche zur Verfiigung stellen.

Das Betriebs- und Wartungshandbuch sollte mindesten folgende Informationen enthalten:
—  Zweck;

— Beschreibung der TKA und der Ausriistung;

— Kaltemittel-Typ und Fiillmenge;

— Schematisches Diagramm und Schaltplan der Kélteanlage;

— Liste der spezifizierten Teile;

— Anweisungen zur An- und Abschaltung, zum Stillstand und zur Inspektion;

— auf der Anzeige der Anlage angezeigte Informationen, Informationen zum Kennzeichnungssystem;
— Instandhaltungsanweisungen;

— im Fall eines Alarms zu ergreifende Mafdnahmen;

— Wartungs- und Reparaturverfahren nach einer Alarmanzeige oder Fehlfunktionen;

— Beschreibung zum Zusammenbau, zu Reparatur- und Instandhaltungsmafinahmen, einschlief3lich der
Entfernung und Riickgewinnung von Kaltemittel;

— Liste von fiir die Reparatur und Instandhaltung geeigneten Werkzeugen und Ausriistung, einschliefslich
Drehmomenten fiir Anschliissen und Ventile;

— Informationen zur erforderlichen Art und Verwendung von PSA;
— Informationen zur Handhabung, Montage, Reinigung und Wartung;

— Informationen dazu, dass Kéltemittel-Rohrleitungen bei Reparaturen am Fahrzeug oder der isolierten
Karosserie nicht beschddigt werden diirfen;

— keine der Liiftungseinrichtungen und keiner der Luftschachte der TKA darf verstopft sein;
— Anweisungen zur Schaffung eines gut beliifteten Bereichs fiir Reparaturarbeiten an der Kalteanlage;

— spezifische Informationen zur erforderlichen Qualifikation von Arbeitspersonal fiir Wartungs-,
Instandsetzungs- und Reparaturarbeiten;

— weitere Informationen zum Betrieb der TKA an verschiedenen Betriebsstiatten, die in der
Risikobeurteilung als grundlegend erkannt wurden;

— weitere Informationen zum Betrieb von und Anforderungen an Ausriistung im Kammervolumen, wie
Temperaturablesegerate, Beleuchtung;

— Unfallschutzmafdnahmen.
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Der Hersteller muss ein Leckageschema oder Lot- und Anschlussdiagramm der Kalteanlage zur Verfiigung
stellen.

6.11 Zertifizierung

Die in Abschnitt 6 beschriebenen Anforderungen und die angewandte(n) Schutzeinrichtung(en) sollten, wie
jeweils relevant, fiir brennbare Kéaltemittel gepriift/zertifiziert werden.

Das Zertifikat fiir die TKA muss von einer benannten Stelle oder anderen, gleichwertigen akkreditierten
Organisation flir die Konformitit von Strafdenfahrzeugen und in Ubereinstimmung mit der
Druckgeraterichtlinie ausgestellt werden.

7 Anforderungen an TKA-Hersteller zur Sicherstellung der sicheren
Instandhaltung, Wartung, Reparatur

7.1 Allgemeines
Anforderungen an die Ausfiihrung der Instandsetzung, Wartung, Reparatur und Riickgewinnung werden in
Abschnitt 9 beschrieben. Im Gegensatz zu Abschnitt 9 beschreibt dieser Abschnitt die sicherheitsbezogenen

Anforderungen flir den TKA-Hersteller im Zuge des Konstruktionsprozesses.

Die Konstruktion der TKA muss so sein, dass die Instandhaltungs-, Wartungs- und Reparaturanforderungen
in EN 378-4:2016+A1:2019, Anhang E und der neuesten Version von IEC 60335-2-40 erfiillt werden kdnnen.

Im Folgenden werden zusatzliche Anforderungen beschrieben:

— Ubermittlung von Instandhaltungs-, Wartungs- und Reparaturanweisungen;

— Ubermittlung von Anweisungen zum Meldeprozess fiir Leckagen wihrend des Betriebs;

— Sicherstellung des Zugangs und der Riickverfolgbarkeit von sicherheitsrelevanten Reparaturen;

— Sicherstellen, dass Sicherheitseinrichtungen gepriift werden kdnnen;

— Festlegung des erforderlichen Kompetenzniveaus des Personals;

— konstruktive Uberlegungen zum Reparaturprozess hinsichtlich der Fehlervermeidung.

Der TKA-Hersteller muss die Risiken im Zusammenhang mit Reparaturarbeiten am TRV oder der isolierten
Karosserie und Reparaturarbeiten an der TKA/Kilteanlage (wie Reparaturen an Leitungen,
Komponentenwartung und Befiillung mit Kiltemittel), in Ubereinstimmung mit 5.5, im Zuge der OMRA
ermitteln. Die Reparaturmafinahmen sollten, hinsichtlich der besten Methode zur Verwendung brennbarer
Kaltemittel, auf Grundlage der OMRA-Ergebnisse entwickelt werden. Der Hersteller sollte diese Verfahren,
wo relevant, im Betriebs- und Wartungshandbuch zur Verfligung stellen.

Zudem muss das Handbuch Informationen enthalten, die es dem verantwortlichen Betreiber des TRV
ermoglichen, sicherzustellen, dass in jeder Serviceeinrichtung geeignete Verfahren zum Umgang mit TKA-
Einheiten mit brennbarem Kiltemittel in Kraft sind, einschliefdlich der Information, dass geltende lokale
gesetzliche Regelungen beachtet werden miissen.

Der Hersteller sollte den verantwortlichen Betreiber mit allgemeinen Informationen zur Ausfiihrung einer
Risikobeurteilung am Standort unterstiitzen (siehe 8.2). Diese miissen Beispiele zur Evaluierung von

Zonenausmafden, in Abhdngigkeit der Leckageeigenschaften an verschiedenen Betriebsstiatten des
verantwortlichen Betreibers, umfassen.
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7.2 Bildungs- und Schulungsangebote

Mit der Instandhaltung, Wartung und Reparatur der TKA betrautes Personal sollte ordnungsgemaéfs geschult
sein. Die Schulung sollte sicherstellen, dass alle Arten von Kalteanlagen bekannt sind und sdmtliche
Sicherheitsmafdnahmen verstanden werden.

Zur Unterstiitzung dieses Qualitdtsprozesses sollte der Hersteller Bildungs- und Schulungsmafinahmen fiir
autorisierte Serviceeinrichtungen anbieten.

7.3 Wartungs- und Reparaturanweisungen
Der Hersteller muss:

— festlegen, dass Wartung und Reparatur ausschliefRlich von qualifiziertem und geschultem Personal
durchgefiihrt werden sollten;

ANMERKUNG 1 Es liegt in der Verantwortung des Eigentiimers und des Betreibers sicherzustellen, dass das Personal
fir die Arbeiten an der TKA, mittels Schulungen des Herstellers oder eines Drittanbieters, einschliefilich der
Verwendung von PSA qualifiziert und geschult ist. Siehe Abschnitt 9 mit ndheren Angaben.

Flir Reparaturen an der Kalteanlage muss das Personal ein dem unter der F-Gas-Verordnung (EU) Nr.
517/2014 erforderlichen Zertifikat entsprechendes Kompetenzniveau aufweisen. Siehe Abschnitt9 mit
naheren Angaben.

— Angeben, dass lokale Regelungen und Verordnungen zu Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz
gelten kdnnen;

— Anweisungen dazu geben, dass wahrend Wartungen und nach Reparaturen folgende Aufgaben
durchzufiihren sind:

— samtliche Steuer- und Messgerdte, insbesondere Schutzeinrichtungen, einschlief3lich PSA und
Alarmsysteme werden gepriift, um ihren korrekten Betrieb zu bestitigen;

— an den entsprechenden Teilen der TKA miissen Leckagepriifungen durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 SAE ]J2845 beschreibt Technikerschulungen fiir die Instandhaltung und Beherrschung von MAC-
Systemen unter Verwendung von R1234yf und R744und konnen als zusatzliche, vom TKA-Hersteller zu evaluierende
Informationen genutzt werden.

Der Hersteller muss darlegen, dass bei einem Austausch nur vom Originalhersteller zugelassene
Komponenten, einschliellich Steuerungssoftware, verwendet werden sollten. Komponentendnderungen
und/oder Modifizierungen an der Kalteanlage sollten nicht erlaubt werden, sofern sie nicht vom OEM
autorisiert wurden.

Samtliche elektrischen Installationen, einschliefilich Software miissen so ausgelegt sein, dass sie den
verantwortlichen Betreiber bei der Erkennung und Montage ausschliefdlich zugelassener Ersatzteile
unterstiitzen. Zertifizierte Teile, einschliefilich Software, konnen dahingehend markiert und gekennzeichnet
werden, dass der Austausch durch ungeeignete Teile untersagt ist.

7.4 Bereitstellung von Sicherheitsanweisungen

Fiir alle unter 6.8 und 8.7 beschriebenen Alarmereignissen miissen die relevanten Sicherheitsanweisungen
angegeben werden.

Der TKA-Hersteller muss die folgenden Sicherheitshinweise zur Verfiigung stellen:
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— Erlauterungen zu Warnalarmen und -symbolen (beispielsweise zur Gefahrenquelle) und Beispiele fiir
beste Verfahren zur Vermeidung von Ausféllen und Unfallen;

— Informationen zu moglichen Defektursachen und zu ergreifenden Mafdnahmen, wie Anweisungen zu
Leckagepriifung und Leckagenerkennung;

— Verweisungen auf Schutzmafinahmen, Verwendung von PSA, Erste-Hilfe-Mafnahmen und Verfahren
unter Notfallbedingungen (wie im Falle eines Lecks, der Zersetzung von Fluor-Kaltemitteln sowie der
Entstehung giftiger Atmosphdren, eines Brands und einer Explosion);

— Erlauterungen zu im Alarmfall zu ergreifenden Mafdnahmen;

— Kontaktinformationen kompetenter Wartungstechniker fiir den Falle einer Leckage oder eines Ausfalls;

— Beschreibung der Funktionen und der Wartung von Schutzeinrichtungen;

— Befiillung mit und Riickgewinnung von Kaltemittel;

— Handhabung von Kiltemittel und entsprechende Gefahrdungen;

— Entsorgung brennbarer Kaltemittel;

— Entsorgung brennbarer fliissiger Olgemische.

7.5 Bereitstellung einer Selbstiiberpriifung

Der Hersteller muss eine konstruktionsinterne Selbstiiberpriifung zur Verfiigung stellen, die in

Ubereinstimmung mit dem Sicherheitskonzept nach der Inbetriebnahme automatisch ausgefiihrt wird. Der

Zweck der Selbstiiberpriifung ist es, die Funktion der relevanten Sicherheitseinrichtung(en), Steuer- und

Messgeréte sowie der Alarmsysteme zu priifen.

Die Selbstiiberpriifung muss eine Priifung auf Minderung der Kaltemittel-Fiillmenge umfassen.

Die Priifung sollte sicherstellen, dass bei Erkennung einer Komponentenstérung ein Alarm mit weiteren
Anweisungen ausgelost wird.

8 Sicherer Betrieb an verschiedenen Betriebsstitten
8.1 Allgemeines

Die vom Hersteller angegebenen Anweisungen miissen beim Betrieb an allen Betriebsstatten und bei der
Instandhaltung, Wartung Reparatur und Aufderbetriebnahme der TKA befolgt werden.

Der Hersteller libertragt die Verantwortlichkeiten fiir die TKA entsprechend den Vertragsbedingungen
zwischen den Parteien auf den verantwortlichen Betreiber, der die TKA in Betrieb nimmt.

Der verantwortliche Betreiber des TRV iibernimmt dariiber der hinaus die Verantwortlichkeiten des
Herstellers, wenn:

— die vorgesehene Funktion der bereits im EU-Markt in Verkehr gebrachten Einrichtung gedndert wird;
oder

— die technischen Einzelheiten gedndert werden, insbesondere im Hinblick auf das Sicherheitskonzept
und die damit verbundenen Risikominderungsmafinahmen; oder

Documents
Document Sharir;psHub

Full document details: E DIN EN 17893:2022-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-17893-2022-10

E DIN EN 17893:2022-10 - Entwurf -
prEN 17893:2022 (D)

— die Konformitdt beeintrachtigt ist, weil die fiir die Einrichtung bereitgestellte Anleitung nicht
eingehalten wurden.

Zusatzliche allgemeine Empfehlungen, einschliefdlich Anforderungen an die Durchfithrung einer
Risikobeurteilung sind in CEN/TS 17607 zum Betrieb, zur Instandhaltung, Wartung, Reparatur und
Auflerbetriebnahme statiéndrer, brennbare Kiltemittel enthaltenden Kiihlanlagen, Klimaanlagen und
Warmepumpenausriistung zu finden.

Es gibt keine Anforderungen fiir den Normalbetrieb der auf einem TRV montierten TKA, die die fliichtigen
Emissionen an jeglicher der Betriebsstétten berticksichtigen. Daher sind fiir den Normalbetrieb der TKA
keine zusétzlichen Anforderungen an die Liiftung erforderlich, da die fliichtigen Emissionen der TKA
aufgrund der Liiftungsbedingungen in der Umgebung um das TRV, ndmlich im Freien, gut beltiftet oder nicht
gut beliiftet, ausreichend verdiinnt werden.

Wie unter 5.1 beschrieben, entstehen die Risiken im Zusammenhang mit der Verwendung brennbarer
Kaltemittel als Arbeitsfluide ausschlief3lich durch Leckagen. Daher muss der verantwortliche Betreiber eines
Standorts, basierend auf den Betriebserfahrungen, -Prozessen oder -bedingungen des TRV,
Kaltemittelleckagen bei der Risikobeurteilung beriicksichtigen. Fiir die Evaluierung miissen die
Anforderungen an die Leckagencharakterisierung unter 5.5.3 verwendet werden. Beispiele fiir
Kaltemittelleckagen, Massenstrome und Ablasszeiten sind auch in Anhang C angegeben. Der verantwortliche
Betreiber muss mithilfe der Leckagemerkmale eine Risikobeurteilung hinsichtlich des TKA-Betriebs,
einschliefilich der TRV-Funktionen, durchfiihren.

Er muss die vom TKA-Hersteller zur Verfiigung gestellten, entsprechenden Ergebnisse der, unter 5.5
beschriebenen, OMRA im Zuge seiner eigenen Risikobewertung fiir den Betrieb des TRV auswerten und
muss den TKA-Hersteller iiber eventuelle Zusatzrisiken, die nicht in der OMRA enthalten sind, informieren.

Die folgenden Informationen und Empfehlungen sowie die in Anhang C enthaltenen Informationen dienen
als Hilfe fiir die Beurteilung. Das Kontrollvolumenkonzept fiir die TKA und das Fahrzeug (TRV), wie unter
5.5.4 beschrieben, kann iibernommen und auf die Betriebsstatten ausgeweitet werden.

Betriebsstatten, an denen auf einem TRV montierte TKA mit brennbaren Kiltemitteln verwendet werden,
sollten so betrieben und gewartet werden, dass jegliches Austreten von brennbarem Kaltemittel und folglich
das Ausmafd gefahrlicher Bereiche bei unfallartigem Austreten, hinsichtlich der Haufigkeit, Dauer und
Austrittsmenge auf einem Minimum gehalten werden.

Flir andere Aktivititen als den Normalbetrieb, z. B. die Abnahme oder nicht routineméafiige Wartung,
einschlieRlich der Offnung der Kélteanlage zur Reparatur, ist die Einteilung von Bereichen moglicherweise
nicht glltig. Nach IEC 60079-10-1 wird davon ausgegangen, dass andere Aktivitaten als der Normalbetrieb
in einem sicheren Arbeitssystem durchgefilhrt werden. Die Einteilung von Bereichen sollte jegliche
Routinewartungen beriicksichtigen und kann fiir die Zeit, in der diese Arbeiten durchgefiihrt werden, zur
Festlegung einer voriibergehend gefdhrlichen Atmosphaére fiihren.

Als Grundlage koénnen Sicherheitsrichtlinien und Risikobeurteilungen fiir den Betrieb von auf TRV
montierten TKA mit nicht brennbarem Kaltemittel verwendet werden, die um die speziellen oder
zusatzlichen Aspekte im Zusammenhang mit der Entflammbarkeit des Kaltemittels ergdnzt werden miissen.
Die folgenden Abschnitte dieses Kapitels behandeln derartige Aspekte.

Die Risikobeurteilung des verantwortlichen Betreibers muss den bestimmungsgemafien Gebrauch,
vernlinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendungen sowie, falls anwendbar, den stationdren Betrieb
umfassen.

ANMERKUNG 1 Fiir den Normalbetrieb von auf TRV montierten TKA wird hinsichtlich der Entflammbarkeit von
keinen gefdhrlichen Bereichen aufierhalb der Standflache des Fahrzeugs ausgegangen.
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