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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1793-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Strallenaus-
stattung“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-26 AA ,Larmschutzvorrichtungen (SpA zu
CEN/TC 226/WG 6), Gemeinschaftsausschuss mit FGSV* im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau)
bei DIN zustandig.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung der prEN 1793-1
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien
auch fiir den englischen Text.

Anfang 2013 hat der zustandige deutsche Arbeitsausschuss beschlossen eine Anderung in den deutschen
Titeln der Normenreihe DIN EN 1793 vorzunehmen. Die Mitarbeiter sprachen sich fiir die Anderung des
Begriffs ,Larmschutzeinrichtung® in ,Larmschutzvorrichtung® aus. Im Zuge dieses Beschlusses wurden
vorgreifend bereits samtliche Titel der Normenreihe angepasst. Bis in den nachsten Jahren die
Uberarbeitung aller Teile der Normenreihe DIN EN 1793 und der unterstiitzenden Normen vollzogen ist,
kann es daher vorliibergehend zu Inkonsistenzen in den Titeln (z. B. in den Normativen Verweisungen oder
Literaturhinweisen) kommen.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1793-1:2013-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Beschreibung der Prifanordnung wurde Uberarbeitet;

b) das in EN ISO 354 beschriebene Verfahren zur Bestimmung der Schallabsorptionsgrade og; in jedem
Terzband wurde modifiziert;

c) derInhalt des Prufberichts wurde ausfuhrlicher definiert;

d) die Angaben zur Messunsicherheit und zum zugehdrigen Vertrauensniveau sind nun verbindlich. Die
angegebenen Messunsicherheiten haben eine Auswirkung auf die Bestimmung der informativen
Gruppen von Einzahl-Angaben; je nach Produktqualitat konnte dies moglicherweise dazu fiihren, dass
Produkte in eine niedrigere Gruppe ,hinuntergestuft werden. Deshalb wurde der informative Anhang
zur Klassifizierung der Einzahl-Angaben gestrichen. Die Qualitat von Larmschutzvorrichtungen wird ab
sofort nur durch die numerischen Werte der Einzahl-Angabe erfasst;

e) ein detailliertes Beispiel zum Erstellen eines Priifberichts wurde aufgenommen (Anhang C).
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1793-1:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Stral3enausstattung®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1793-1:2012 ersetzen.

Gegenlber der friiheren Fassung wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— die Beschreibung der Prifanordnung wurde Uberarbeitet;

— das in EN ISO 354 beschriebene Verfahren zur Bestimmung der Schallabsorptionsgrade og; in jedem
Terzband wurde modifiziert;

— der Inhalt des Prifberichts wurde ausflhrlicher definiert;

— die Angaben zur Messunsicherheit und zum zugehérigen Vertrauensniveau sind nun verbindlich. Die
angegebenen Messunsicherheiten haben eine Auswirkung auf die Bestimmung der informativen Gruppen
von Einzahl-Angaben; je nach Produktqualitdt kénnte dies moglicherweise dazu flihren, dass Produkte in
eine niedrigere Gruppe ,hinuntergestuft® werden. Deshalb wurde der informative Anhang zur
Klassifizierung der Einzahl-Angaben gestrichen. Die Qualitat von Larmschutzvorrichtungen wird ab sofort
nur durch die numerischen Werte der Einzahl-Angabe erfasst;

— ein detailliertes Beispiel zum Erstellen eines Prifberichts wurde aufgenommen (Anhang C).
EN 1793-1 ist Teil einer Normenreihe und sollte in Verbindung mit den folgenden Normteilen gelesen werden:

EN 1793-2, L&rmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 2: Produktspezifische Merkmale der Luftschallddmmung in diffusen Schallfeldern

EN 1793-3, Lé&rmschutzeinrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrsldrmspektrum

EN 1793-4, Léarmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 4: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Schallbeugung

prEN 1793-5:2014, Larmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 5: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Schallreflexion in gerichteten

Schallfeldern
EN 1793-6, Léarmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Luftschallddmmung in gerichteten
Schallfeldern
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Einleitung

Bei schallreflektierenden Flachen entlang einer Stralle kann es angebracht sein, eine schallabsorbierende
Ausbildung auf der dem Verkehr zugewandten Seite vorzusehen, um die durch den reflektierten Schall
verursachte zusatzliche Larmbelastung zu vermindern. Die Situationen, in denen dies erforderlich sein kdnnte,
sind:

— Larmschutzwéande, Felsen oder Stutzmauern, die den Schall in ungeschitzte Gebiete reflektieren
koénnen;

— vertikale Einschnitte oder einander gegenliberstehende reflektierende Flachen;
—  Tunnel und Tunnelzufahrten;

— dort, wo der Verkehr dicht an einer Larmschutzwand entlangfahrt und die dabei entstehende
Schallreflexion zwischen Fahrzeugen und Larmschutzwand die Wirksamkeit dieser Wand vermindern
konnte.

Diese Europaische Norm legt ein Prifverfahren zur Bewertung der (produktspezifischen) Schallabsorptions-
eigenschaften von Larmschutzvorrichtungen an Stra3en fest. Die Norm befasst sich nicht mit der Bestimmung
der Einflgungsdampfung (anwendungsorientierte Wirksamkeit), die Gberdies von Faktoren abhangt, die das
Produkt selbst nicht betreffen, wie z. B. Abmessungen und fachgerechte Aufstellung der Larmschutzwéande
und ortsabhangige Faktoren wie Bodenimpedanz und Gelandeprofil usw. Die Prifung ist so gestaltet, dass
die produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften der Larmschutzvorrichtungen in diffusen Schall-
feldern ermittelt werden koénnen. Der resultierende Wert sollte die Auswahl geeigneter Larmschutz-
vorrichtungen fur konkrete Anwendungsfalle an Stral3en erleichtern.

Die bei diesem Verfahren ermittelten Ergebnisse sind nicht direkt mit den Ergebnissen des In-Situ-Verfahrens
(EN 1793-5) vergleichbar, hauptsachlich deswegen, weil das hier beschriebene Verfahren ein diffuses
Schallfeld anwendet, wahrend das In-Situ-Verfahren ein gerichtetes Schallfeld voraussetzt. Das im
vorliegenden Dokument beschriebene Prifverfahren sollte nicht zur Ermittlung der produktspezifischen
Merkmale fur die Schallabsorption von Larmschutzvorrichtungen an Strallen angewendet werden, wenn keine
hallige Umgebung vorhanden ist.

Im Rahmen dieser Europdischen Norm werden hallige Umgebungen mit Hilfe einer Umhullenden definiert,
wobei die in Bild 1 gestrichelt veranschaulichte Umhdillende z. B. durch die StralBe (der Stralenbelag wird
nicht einbezogen) verlauft und die zu untersuchende Larmschutzvorrichtung, Stitzwande oder Gebaude
einschliet. Umgebungen werden als hallig definiert, wenn der prozentuale Anteil des offenen Bereichs in der
Umhillenden gleich oder kleiner als 25 % ist, d. h.
Fir eine hallige Umgebung gilt:

wle < 0,25

Dabei ist e = (w + hq + hy)

Einschlagige Untersuchungen ([1], [2], [3] und [4]) legen nahe, dass zwischen den Labordaten der
Prafverfahren nach EN 1793-5 und nach dieser Europdischen Norm eine gewisse Korrelation besteht.

ANMERKUNG Dieses Verfahren darf zur Bewertung von Larmschutzvorrichtungen fur die Anwendung unter anderen
Bedingungen angewendet werden, z. B. an Eisenbahngleisen oder in der Nahe von Industriegelanden. In diesen Fallen
sollten die Einzahl-Angaben unter Verwendung eines geeigneten Spektrums berechnet werden.
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w
(a) Teilabdeckung zu beiden Seiten der StraBe; (b) Teilabdeckung auf einer StraBenseite:
Umhiillende e = w + iy + hy Umhiillende e=w + 74

w
f————————————
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| A |
| |
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| ! |
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(c) Umhiillende fiir tiefen Einschnitt, Umhiillende (d) Hohe Larmschutzwinde oder Gebaude;
e=w+h1+h2 Umhﬁllendeezw+h1+h2

ANMERKUNG  Bild 1 ist nicht mafistablich.

Bild 1 — Schema zur Uberpriifung auf Halligkeit in vier Fallen
Dabei ist stets:

r  die Strallenoberflache;
w die Breite des offenen Raumes
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt das Laborprifverfahren zur Ermittlung der Schallabsorptionseigenschaften von
StralRenlarmschutzvorrichtungen in  halligen Umgebungen fest. Sie ist bei der Bewertung der
produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften derjenigen Larmschutzvorrichtungen anzuwenden, die
fur den Einbau in die in EN ISO 354 beschriebene Priifeinrichtung geeignet sind.

Dieses Verfahren ist nicht zur Bestimmung der produktspezifischen Schallabsorptionseigenschaften von
Larmschutzvorrichtungen vorgesehen, die an Stralen in nicht halligen Umgebungen zu installieren sind.

Das in EN ISO 354 festgelegte Prufverfahren, worauf in dieser Europdischen Norm Bezug genommen wird,
schliel®t Larmschutzvorrichtungen aus, die als schwach gedampfte Resonatoren wirken. Einige Vorrichtungen
weichen betrachtlich von diesen Anforderungen ab; in diesen Fallen sind die Abweichungen bei der
Interpretation der Ergebnisse sorgfaltig zu beachten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1793-3, Larmschutzeinrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen Eigen-
schaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrsldrmspektrum

EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen (ISO 354)

ISO 9613-1, Acoustics — Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere

3 Symbole
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole:
Symbol
oder Bezeichnung Einheit
Abkiirzung
Ay aquivalente Schallabsorptionsflache des leeren Hallraums m?2
Ao aquivalente Schallabsorptionsflache des Hallraums mit eingebrachtem Priifobjekt m?2
At aquivalente Schallabsorptionsflache des Priifobjekts m?2
c Schallausbreitungsgeschwindigkeit in Luft im Hallraum mit eingebrachtem 2
L Prufobjekt wahrend der Messung ms
Co Schallausbreitungsgeschwindigkeit in Luft im leeren Hallraum ms—2
Einzahl-Angabe der Schallabsorptionseigenschaft, als Differenz der A-bewerteten
DL, dB
Schalldruckpegel
L Lange der zu untersuchenden Wandelemente an einer Seite des Pfostens m
I normierter, A-bewerteter Schalldruckpegel des Verkehrslarms im i-ten Terzband, dB
: wie in EN 1793-3 definiert
Dampfungskoeffizient, berechnet nach ISO 9613-1 fiir die klimatischen
my Bedingungen wahrend der Messung im leeren Hallraum. Der Wert von m kann aus m-1
dem in ISO 9613-1 angewendeten Dampfungskoeffizienten « berechnet werden
Dampfungskoeffizient, berechnet nach ISO 9613-1 fir die klimatischen
m Bedingungen wahrend der Messung in einem Hallraum mit eingebrachtem 1
2 Prifobjekt. Der Wert von m kann aus dem in ISO 9613-1 angewendeten m
Dampfungskoeffizienten « berechnet werden
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S Flache (des Bodens des Hallraums), die vom Prufobjekt tberdeckt wird m?2
T4 Nachhallzeit im leeren Hallraum S
T, Nachhallzeit im Hallraum nach Einbringen des Prifobjekts s
Vs Nettovolumen des leeren Hallraums m3
Vo Nettovolumen des Hallraums mit eingebrachtem Prifobjekt m3
Vs Nettovolumen des Priifobjekts m3
ag; Schallabsorptionsgrad im i-ten Terzband —

4 Prufanordnung
Die in EN 1SO 354 beschriebene Priifanordnung ist mit folgenden Anderungen zu verwenden:

— das Prifobjekt ist im Prifraum in der gleichen Weise und mit den gleichen Verbindungselementen und
Abdichtungen zwischen den Bauteilen wie bei der praktischen Anwendung aufzubauen;

— alle schallreflektierenden Teile auf der dem Verkehr zugewandten Seite der Larmschutzvorrichtung
(Pfosten, Konsolen und andere Teile) missen der Anwendung entsprechen und im Priifobjekt enthalten
sein;

— sofern Pfosten in der Konstruktion der Larmschutzvorrichtung verwendet werden, muss das Prifobjekt
mindestens einen Pfosten mit Wandelementen zu beiden Seiten enthalten. Die Lange eines der Wand-
elemente auf einer Seite des Pfostens muss L > 2 m betragen (Bilder 2 und 3). Die Seite, die in der
Anwendung dem Verkehr zugewandt ware, muss dem Inneren des Prifraums zugewandt sein (Bilder 2
und 3). Der Pfosten muss wie bei der praktischen Anwendung abgedichtet sein;

— das Prifobjekt muss einen reflektierenden Rahmen haben, der an seinem gesamten Umfang abgedichtet
ist (Bilder 2 bis 6);

— zur Prifung von Larmschutzvorrichtungen ist das Priifobjekt ohne Luftzwischenraum unmittelbar vor einer
der Raumwandungen (Boden, Wand oder Decke) anzuordnen (Bilder 2, 3 und 4). Erforderlichenfalls
muss Beton als Fullmaterial zwischen Larmschutzelementen und Raumwandungen verwendet werden;

— wenn das zu untersuchende Prifobjekt ein Planum enthalt, das Teil der Konstruktion ist, muss das
Planum im Hallraum nachgebaut und im Prifbericht angegeben werden. Enthalt das zu untersuchende
Prifobjekt ein Planum, das kein Konstruktionsmerkmal darstellt, muss das Planum vollstandig mit Beton
verflllt werden;

— wenn das zu untersuchende Prifobjekt Elemente enthalt, die an der dem Boden zugewandten Seite nicht
eben, sondern so profiliert sind, dass Hohlrdume zwischen den Elementen und dem Boden des
Hallraums entstehen, sollten diese Hohlrdume vollstandig mit Beton verfiillt werden (Bild 4);

— wenn das zu untersuchende Prifobjekt einen Pfosten enthalt, wird empfohlen, seine Dicke so zu
verringern, dass eine Anpassung an die Dicke des Wandelements erfolgt;

— wenn das zu untersuchende Prufobjekt einen Posten enthalt, der eine grofRere Dicke als die Larmschutz-
elemente aufweist und in das Innere des Priifraums hineinragt, muss die reflektierende Flache, die vom
Pfosten auf dem Larmschutzelement erzeugt wird, durch die Anbringung reflektierender Streifen
reproduziert werden (Bild 5);

— wenn das zu untersuchende Priifobjekt einen Posten enthélt, der eine groliere Dicke als die Larmschutz-
elemente aufweist und Uber die dem Boden des Prifraums zugewandte Flache hinausragt, missen die
von dem Pfosten erzeugten Hohlrdume unter den Larmschutzelementen vollstdndig mit Beton verfillt
werden (Bild 6);

— alle oben genannten Bedingungen dirfen kombiniert werden um sicherzustellen, dass weder ein
Hohlraum noch ein Luftzwischenraum oder ein Planum zwischen dem zu untersuchenden Prifobjekt und
den Wandungen des Prifraums existiert, es sei denn, bei der ublichen Anwendung der Larmschutz-
vorrichtung ist ein Hohlraum/Luftzwischenraum/Planum ausdrtcklich vorgeschrieben;
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— zur Prifung von schallabsorbierenden Bekleidungen, die an Stitzmauern fir Einschnitte, an Tunnel-
wanden und an anderen reflektierenden Oberflachen verwendet werden, ist das Priifobjekt an einer der
Raumwandungen mit dem gleichen Luftzwischenraum und unter Anwendung der gleichen Teile
anzubringen, die fir die Anbringung in der Praxis vorgesehen sind. In diesem Fall sind Einbau-
bedingungen und Teile im Prifbericht eindeutig anzugeben, z. B. der Abstand zwischen der Riickseite
des Prifobjekts und der Raumwandung.

y

¥ T
<=

/
\

4 3
Legende
1 reflektierender Rahmen 4 Raumwandung (Boden)
2 Wandelemente hy  Hohe des reflektierenden Rahmens
3 Pfosten L Lange der Wandelemente auf einer Seite des Pfostens

Bild 2 — Darstellung der Prifobjektanordnung fiir LArmschutzvorrichtungen mit sichtbaren Pfosten
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Legende
1 reflektierender Rahmen 4 Raumwandung (Boden)
2 Wandelemente hy  Hohe des reflektierenden Rahmens
3 Pfosten L Lange der Wandelemente auf einer Seite des Pfostens

Bild 3 — Darstellung einer ebenen (nicht profilierten) Priifobjektanordnung
ohne Luftzwischenraum unmittelbar vor den Wandungen (Boden, Wand oder Decke) des Priifraums

1\‘ L ,;2\ ff

JooN. N

Legende
1 reflektierender Rahmen 5 Fillmaterial (Beton)
2 Wandelemente hy  Hohe des reflektierenden Rahmens
3 Pfosten L Lange der Wandelemente auf einer Seite des Pfostens
4 Raumwandung (Boden)

Bild 4 — Darstellung einer profilierten (nicht ebenen) Priifobjektanordnung
ohne Luftzwischenraum unmittelbar vor den Wandungen (Boden, Wand oder Decke) des Priifraums
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1 o Nrd ihf

4 3
Legende
1 reflektierender Rahmen 5 Reflektierende Streifen
2 Wandelemente hy  Hohe des reflektierenden Rahmens
3 Pfosten L Lange der Wandelemente auf einer Seite des Pfostens
4  Raumwandung (Boden)

Bild 5 — Darstellung einer Priifobjektanordnung mit Pfosten, die dicker sind als die
Larmschutzelemente und liber sie in Richtung zum Innern des Priifraums hinausragen

1\4 L :/ o4

4 5 3 5
Legende
1 reflektierender Rahmen 5 Fullmaterial (Beton)
2 Wandelemente hy  Hohe des reflektierenden Rahmens
3 Pfosten L Lange des Wandelements auf einer Seite des Pfostens
4  Raumwandung (Boden)

Bild 6 — Darstellung einer Priifobjektanordnung fiir Lairmschutzvorrichtungen mit Pfosten, die dicker
sind als die Larmschutzelemente und uiber sie in Richtung zum Boden des Priifraums hinausragen

5 Durchfuhrung und Auswertung der Priifung

5.1 Priifverfahren

Der Schallabsorptionsgrad og; ist in jedem Terzband im Frequenzbereich zwischen 100 Hz und 5 kHz nach
dem in EN ISO 354 beschriebenen Priifverfahren mit folgenden Anderungen zu ermitteln.

Die &quivalente Schallabsorptionsflache des Prifobjekts 4, in Quadratmeter, ist nach der folgenden
Gleichung zu berechnen:

A7 = Ay — 44 M
Dabei ist
4 =20 4y @)
il
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A2 = 55’3V2 —4V21112 (3)
coly
und
Vo=Vy-Vs 4)

wobei Vg das Volumen der Umhillenden des Prifobjekts und des reflektierenden Rahmens ist (siehe Bild 7)
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6
Legende
1 schallabsorbierendes Prifobjekt 5  Draufsicht auf die Priifanordnung
2 Unterlage 6  Schnitt durch die Prufanordnung
3 Planum S Vom Priifobjekt abgedeckte Bodenflache
4  Raumwandung (Boden) Vs Nettovolumen des Prifobjekts

Bild 7 — Definition von 7’5 und S fiir ein Priifobjekt

Der Schallabsorptionsgrad «; des Prifobjekt im i-ten Terzband ist nach der folgenden Gleichung zu
berechnen:

At

Os = 5 (5

Definitionen fir A1 und S siehe Abschnitt 3.
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5.2 Einzahl-Angabe zur Schallabsorption DL,

Zur Beschreibung der Wirksamkeit des Produkts ist eine Einzahl-Angabe abzuleiten. Die einzelnen
Schallabsorptionsgrade sind nach dem in EN 1793-3 definierten standardisierten Verkehrslarmspektrum zu
wichten.

Die Einzahl-Angabe der Schallabsorption DL, in Dezibel, wird wie folgt errechnet:

18
Y ag; 109

DL, =-10Igt-=1 (6)
18 01z
>10
i=1

Dabei ist
DL, die Einzahl-Angabe der Schallabsorptionseigenschaft, als Differenz der A-bewerteten
Schalldruckpegel, in Dezibel;
asg; der Schallabsorptionsgrad im i-ten Terzband;
L der normierte, A-bewertete Schalldruckpegel, in Dezibel, des Verkehrslarms im i-ten Terzband,

wie nach EN 1793-3 definiert.

In einigen Fallen kann der Quotient der Summen in der Gleichung fur DL, den Wert 1 Ubersteigen, was die
Berechnung von DL, verhindert. Aus diesem Grund ist der HOochstwert dieses Verhéltnisses auf 0,99 zu
begrenzen.

ANMERKUNG  Eine Erlduterung zur Anwendung der Einzahl-Angabe ist im Anhang A angegeben.

6 Prufbericht

6.1 Angabe der Priifergebnisse

Die Werte des Schallabsorptionsgrads ag; sind fur alle Terzbander im Messbereich sowohl in einer Tabelle als
auch in Kurvenform anzugeben. Die Werte sind auf zwei Dezimalstellen zu runden.

Die Einzahl-Angabe der Schallabsorption DL , ist auf eine ganze Zahl gerundet anzugeben.

6.2 Weitere Angaben

Der Prifbericht muss die folgenden Informationen enthalten:
a) Verweisung auf diese Europaische Norm;

b) Name und Anschrift der Prifstelle;

c) Priafdatum;

d) ausfihrliche Beschreibung des zu untersuchenden Prifobjekts einschliellich der Abmessungen und
Fotos;

e) ausfihrliche Beschreibung der Prifbedingungen, einschlieBlich der Abmessungen, der Anbringung
entweder an Boden oder Wand, des Planums, der Rahmen sowie der nach EN ISO 354 verwendeten
Verfahren und Geréte;

f)  Fotos des Priifobjekts unter Prifbedingungen, mit und ohne Rahmen;
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