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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1793-4:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Stralenausstattung"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Der flr die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-10-26 AA ,Larmschutzvorrichtungen (SpA zu
CEN/TC 226/WG 6), Gemeinschaftsausschuss mit FGSV* im Normenausschuss Bauwesen (NABau) in DIN
verantwortlich.

Der Text dieser Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,Zoll*. Es wird jedoch
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen amtlichen und
geschaftlichen Verkehr auf Grund des Gesetzes Uber Einheiten im Messwesen nicht zulassig ist.
Umrechnung

1 Zoll (1 Inch) entspricht 25,4 mm.

Anderungen

Gegeniiber DIN CEN/TS 1793-4:2004-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Merkmale der Luftschallddmmung der Bezugswand wurden hinsichtlich der nach EN 1793-6
gemessenen Mindestwerte des Schallbeugungsindexes, die sie aufweisen muss, festgelegt;

b) die schallabsorbierenden Merkmale der Bezugswand wurden hinsichtlich der Mindestwerte des nach
EN ISO 354 gemessenen Schallabsorptionsgrades, festgelegt, die sie aufweisen muss, wenn sie
quellseitig mit einer absorbierenden flachen Schicht aus einem einzelnen porésen Material ausgekleidet
ist;

c) die Positionen der Schallquellen wurden von sechs auf vier reduziert und sind jetzt alle verbindlich;

d) die Mikrophonpositionen wurden von 12 auf 10 reduziert und sind jetzt alle verbindlich;

e) fir jede Mikrophonposition muss jetzt eine ,Freifeld“-Impulsantwort gemessen werden und daher wird ein
Korrekturfaktor fiir die geometrischen Ausbreitung in Gleichung (1) nicht mehr benétigt;

f)  die Berlcksichtigung der Messunsicherheit wurde aufgenommen (siehe Abschnitt 5 und Anhang B);

g) der Ablauf des Messverfahrens (Abschnitt 6) wurde aktualisiert, um die Anderungen gegeniiber der
vorherigen, verdffentlichten Ausgabe wiederzugeben.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 1793-4:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 226 ,Stral3enausstattung®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zum einstufigen Annahmeverfahren vorgelegt.
Dieses Dokument wird CEN/TS 1793-4:2003 ersetzen.
Gegenliber der vorherigen Ausgabe wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

— die Merkmale der Luftschalldammung der Bezugswand wurden hinsichtlich der nach EN 1793-6
gemessenen Mindestwerte des Schallbeugungsindexes, die sie aufweisen muss, festgelegt;

— die schallabsorbierenden Merkmale der Bezugswand wurden hinsichtlich der Mindestwerte des nach
EN ISO 354 gemessenen Schallabsorptionsgrades, festgelegt, die sie aufweisen muss, wenn sie
quellseitig mit einer absorbierenden flachen Schicht aus einem einzelnen porésen Material ausgekleidet
ist;

— die Positionen der Schallquellen wurden von sechs auf vier reduziert und sind jetzt alle verbindlich;

— die Mikrophonpositionen wurden von 12 auf 10 reduziert und sind jetzt alle verbindlich;

— fir jede Mikrophonposition muss jetzt eine ,Freifeld“-Impulsantwort gemessen werden und daher wird ein
Korrekturfaktor fur die geometrischen Ausbreitung in Gleichung (1) nicht mehr benétigt;

— die Berucksichtigung der Messunsicherheit wurde aufgenommen (siehe Abschnitt 5 und Anhang B);

— der Ablauf des Messverfahrens (Abschnitt 6) wurde aktualisiert, um die Anderungen gegeniiber der
vorherigen, veroffentlichten Ausgabe wiederzugeben.

Es sollte in Verbindung mit folgenden Dokumenten gelesen werden:

EN 1793-1, Larmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 1: Produktspezifische Merkmale der Schallabsorption,

EN 1793-3, Larmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrsldrmspektrum,

CEN/TS 1793-5, Larmschutzvorrichtungen an Stralen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen

Eigenschaften — Teil 5: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Schallreflexion in gerichteten
Schallfeldern,
EN 1793-6, Lérmschutzvorrichtungen an Stralen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen

Eigenschaften — Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Luftschallddmmung in gerichteten
Schallfeldern.
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Einleitung

Ein Teil des Marktes der Larmschutzvorrichtungen an StralRen besteht aus Produkten, die zusatzlich auf
diesen Larmschutzvorrichtungen verwendet werden und zur Schallschwachung beitragen sollen, wobei sie
hauptsachlich auf das gebeugte Schallfeld einwirken. Diese Produkte werden im Folgenden als Wandaufsatze
bezeichnet. Diese Europadische Norm wurde erarbeitet, um ein Prifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften von Wandaufsatzen festzulegen.

Das Prifverfahren kann in situ angewendet werden, d.h. dort, wo Larmschutzvorrichtungen und
Wandaufsatze montiert sind. Das Verfahren kann ohne Beschadigung der Larmschutzvorrichtungen an
Stralen oder der Wandaufsatze angewendet werden.

Das Verfahren kann zur Qualifizierung von Produkten, bevor diese entlang von Stralen eingesetzt werden,
sowie zum Nachweis der Ubereinstimmung montierter Wandaufsatze mit der Bemessungsspezifikation
verwendet werden. Die wiederholte Anwendung des Verfahrens kann zum Nachweis der Langzeitwirksamkeit
von Wandaufsatzen genutzt werden.

Das vorliegende Verfahren kann fur die Qualifizierung von Wandaufsatzen fur andere Anwendungen, z. B.
den Einbau entlang von Schienenwegen oder nahegelegenen Industrieanlagen, verwendet werden. In diesem
Fall sollte bei der Berticksichtigung der Lage der Larmquelle besonders sorgsam vorgegangen werden, und
die Einzahl-Angaben sollten anhand eines dafiir geeigneten Spektrums berechnet werden.

Zum Gegenstand dieser Europaischen Norm ist keine weitere nationale oder Internationale Norm vorhanden.
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1 Anwendungsbereich

Die Europaische Norm beschreibt ein Prifverfahren zur Bestimmung der produktspezifischen Merkmale der
Schallbeugung bei Wandaufsatzen, die auf Larmschutzvorrichtungen fir Stralen montiert werden. Das
Prufverfahren sieht Messungen des Schalldruckpegels an mehreren Bezugspunkten nahe der Oberkante der
Larmschutzvorrichtung mit und ohne montierte Wandaufsatze vor. Die Wirksamkeit des Wandaufsatzes
berechnet sich aus der Differenz aus den mit und ohne Wandaufsatz gemessenen Werten unter
Berlicksichtigung der Anderungen der Hohe (das beschriebene Verfahren hebt den akustischen Nutzwert
gegeniber einer einfachen Schutzvorrichtung derselben Hohe hervor; allerdings kann der Wandaufsatz in der
Praxis die Hohe vergroRern, wodurch wiederum in Abhangigkeit von Sender- und Empfangsposition eine
zusatzliche Abschirmung bereitgestellt werden kann).

Das Priifverfahren ist fiir folgende Anwendungen vorgesehen:

— im Freien und in Innenrdumen erfolgende Vorqualifizierung der Wandaufsatze, die auf
Larmschutzvorrichtungen montiert werden;

— Bestimmung der Schallbeugungsindex-Differenz von Wandaufsatzen in der Praxis;

— Vergleich der Bemessungsspezifikationen mit den tatsachlichen Leistungsdaten nach Abschluss der
Bauarbeiten;

— Uberpriifung der Langzeitwirksamkeit von Wandaufsadtzen (durch wiederholtes Anwenden des
Verfahrens);

— interaktives Konstruktionsverfahren neuer Produkte, einschliellich der Erstellung von Montage-
handblchern.

Das Prifverfahren kann sowohl in situ als auch an Prifkorpern, die speziell fir die Prifung unter Verwendung
des hier beschriebenen Verfahrens hergestellt wurden, angewendet werden.

Ergebnisse werden als Funktion der Frequenz in Terzbandern zwischen 100 Hz und 5 kHz angegeben. Ist es
nicht mdglich, gultige Messergebnisse uUber den gesamten Frequenzbereich zu gewinnen, mussen die
Ergebnisse fir den eingeschrankten Frequenzbereich zusammen mit den Griinden fir die Einschrankung(en)
klar angegeben werden. Aus den Frequenzdaten wird eine Einzahl-Angabe berechnet.

Hinsichtlich Messungen in Innenrdumen siehe Anhang A.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 1793-3, Lérmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 3: Standardisiertes Verkehrsldrmspektrum

EN 1793-6, Larmschutzvorrichtungen an Strallen — Priifverfahren zur Bestimmung der akustischen
Eigenschaften — Teil 6: Produktspezifische Merkmale — In-situ-Werte der Luftschallddmmung in gerichteten
Schallfeldern

EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

EN ISO 354, Akustik — Messung der Schallabsorption in Hallrdumen

ISO/IEC Guide 98, Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM)
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3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

311
tragende Bauteile
Bauteile, deren Hauptfunktion darin besteht, Larmschutzelemente zu tragen oder zu halten

31.2

Larmschutzelemente

Bauteile, deren Hauptfunktion darin besteht, die akustischen Eigenschaften der Larmschutzvorrichtung zu
erbringen

313

Larmschutzwand i

Larmschutzvorrichtung, die die unmittelbare Ubertragung des Luftschalls verhindert, der vom StralRenverkehr
ausgeht

314

Wandaufsatz

Larmschutzelement, das zusatzlich auf einer Larmschutzvorrichtung montiert wird und zur Schallschwachung
beitragen soll, wobei es hauptsachlich auf das gebeugte Schallfeld wirkt

3.1.5
straBenseitige Beanspruchung
Verwendung des Produkts als eine an einer Stralde entlang aufgestellte Larmschutzvorrichtung

3.1.6
Schallbeugungsindex
Ergebnis der Schallbeugungsprifung, dessen Bestandteile durch die Gleichung unter 4.6 beschrieben werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Symbol des Schallbeugungsindex umfasst Informationen zum Versuchsaufbau. DI, 4
bezieht sich auf Messungen an einer reflektierenden Bezugswand. DI, ... bezieht sich auf Messungen an einer
absorbierenden Bezugswand. DI, , bezieht sich auf In-situ-Messungen; dabei steht anstatt des x eine ,0%, wenn der

Wandaufsatz nicht auf dem Prifaufbau montiert ist und ,ad“ steht fiir x, wenn sich der Wandaufsatz auf dem Prifaufbau
befindet (siehe 3.2).

3.1.7

Schallbeugungsindex-Differenz

durch die Gleichungen unter 4.10 beschriebene Differenz aus den Ergebnissen der Schallbeugungsprifungen
an derselben Bezugswand mit und ohne Wandaufsatz

3.1.8
Priifaufbau
Aufbau, auf dem sich der Wandaufsatz befindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei In-situ-Messungen handelt es sich um eine montierte Larmschutzvorrichtung; bei
Guteprifungen handelt es sich um eine Bezugswand (siehe 4.2).

3.1.9

Bezugsebene des Priifaufbaus

vertikale Ebene, die durch den Mittelpunkt der Oberkante des Aufbaus verlauft (Bezugswand oder montierte
Larmschutzvorrichtung), auf den der Wandaufsatz gestellt werden muss (siehe Bilder 1, 2, 4, 5, 8)
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3.1.10

Bezugshohe des Priifaufbaus ohne Wandaufsatz

href,O

Hohe des hochsten Punktes des Prifaufbaus im Verhaltnis zur umgebenden Bodenflache

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser héchste Punkt liegt nicht notwendigerweise in der Ebene der Ldngssymmetrie des
Bezugs-Prifaufbaus, falls diese Symmetrie vorhanden ist (Bild 1).

3.1.11
Bezugshoéhe des Priifaufbaus mit Wandaufsatz

href,add
Hohe des hochsten Punktes des auf dem Prifaufbau montierten Wandaufsatzes im Verhaltnis zur
umgebenden Bodenflache

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser héchste Punkt liegt nicht notwendigerweise in der Ebene der Ldngssymmetrie des
Bezugs-Prifaufbaus, falls diese Symmetrie vorhanden ist (Bild 4).

3.1.12

Freifeldmessung bei Messungen des Schallbeugungsindexes

Messung, die durchgefiihrt wird, indem Lautsprecher und Mikrophon wie unter 4.3, 4.4 und 4.5 festgelegt
ohne ein dazwischen befindliches Hindernis, einschliellich des Prifaufbaus mit oder ohne Wandaufsatz,
angeordnet werden (siehe z. B. Bild 7)

3.1.13
Adrienne-Zeitfenster
unter 4.8.5 beschriebenes, zusammengesetztes Zeitfenster

3.1.14
Hintergrundgerausch
Gerausch von anderen Schallquellen als der, die das Priifsignal aussendet

3.1.15

Signal-Rausch-Verhiltnis

S/N

Differenz in Dezibel zwischen dem Prifsignalpegel und dem Hintergrundgerduschpegel zum Zeitpunkt der
Erfassung des Prifsignals (innerhalb des Adrienne-Zeitfensters)

3.1.16
Impulsantwort
Zeitsignal am Ausgang eines Systems, wenn eine Dirac-Funktion an den Eingang angelegt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Dirac-Funktion, auch &Funktion genannt, ist die mathematische ldealisierung eines
zeitlich unendlich kurzen Signals, das den Energiewert Eins aufweist.

3.2 Symbole

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkirzungen.
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Tabelle 1 — Abkiirzungen und Symbole

SK&%?,IZSSQM Bezeichnung Einheit
o Schallabsorptionsgrad, gemessen nach EN ISO 354 —
Di, Schallbeugungsindex des j-ten Terzbandes dB
DI ref Schallbeugungsindex fir die reflektierende Bezugswand ohne Wandaufsatz dB
DIaq refi Schallbeugungsindex fiir die reflektierende Bezugswand mit Wandaufsatz dB
DIy aps Schallbeugungsindex fir die absorbierende Bezugswand ohne Wandaufsatz dB
DI3q abs Schallbeugungsindex fiir die absorbierende Bezugswand mit Wandaufsatz dB
DI sity Schallbeugungsindex fir den In-situ-Prifaufbau ohne Wandaufsatz dB
DIq situ Schallbeugungsindex fiir den In-situ-Priifaufbau mit Wandaufsatz dB
ADI,q SchalIpeugungsindex-Differenz fur den Prifgegenstand auf der dB
reflektierenden Bezugswand
ADIp Schallpeugungsindex-Differenz fur den Prifgegenstand auf der dB
absorbierenden Bezugswand
ADIg, ﬁc_halIbeugungsindex-Differenz fur den Prifgegenstand auf einem In-situ- dB
rufaufbau
DLAD| ref EinzahI-Angape der Schallbeugungsindex-Differenz fir den Prifgegenstand dB
: auf der reflektierenden Bezugswand
DLAD| abs EinzahI-Angab_e der Schallbeugungsindex-Differenz fir den Priifgegenstand dB
' auf der absorbierenden Bezugswand
DLp ity Einzghl-Angab_e der"SchaIIbeugungsindex-Differenz fur den Priifgegenstand dB
: auf einem In-situ-Prifaufbau
o; jede EingabegroRe, die eine Abschatzung der Messunsicherheit ermoglicht —
A]j Breite des j-ten Terzbandes Hz
f Frequenz Hz
F Symbol der Fourier-Transformation —
Jmin untere Frequenzgrenze bei Messungen des Schallbeugungsindexes Hz
Js Abtastrate Hz
Jeo Grenzfrequenz des Anti-Aliasing-Filters Hz
hg Héhe der LArmschutzwand m
Nyef Bezugshohe des Priifaufbaus m
href 0 Bezugshdhe des Prifaufbaus ohne Wandaufsatz m
href ad Bezugshohe des Priifaufbaus mit Wandaufsatz m
hi (1) einfallende Bezugskomponente der Freifeld-Impulsantwort dB
hyk (1) Beugungskomponente der Impulsantwort am &-ten Messpunkt dB
j Index des j-ten Terzbandes (zwischen 100 Hz und 5 kHz) —
Documents

Document SharinggHub

Full document details: E DIN EN 1793-4:2014-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1793-4-2014-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-1793-4-2014-08

