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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17956:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 , Heizungsanlagen und
wassergefiihrte Kithlanlagen in Gebauden“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 041-05-01 AA ,Auslegung und ener-
getische Bewertung von Heizungsanlagen und wassergefiihrten Kiihlanlagen sowie Anlagen zur Trinkwasser-
erwaermung in Gebauden (SpA CEN/TC 228, SpA ISO/TC 205)“ im DIN-Normenausschuss Heiz- und Raum-
lufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 17956:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 228 , Heizungsanlagen und
wassergefiihrte Kithlanlagen in Gebduden” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
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Einleitung

Technische Dammungssysteme wurden in der Vergangenheit in erster Linie nach betrieblichen Anforderungen
ausgelegt, z. B. zum Personenschutz oder hinsichtlich maximal zuldssigem Warmeverlust. Gelegentlich kann
die Auslegung nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten erfolgen, die stark von den Annahmen fiir die Lebens-
dauer, die Energiekosten und die anfanglichen Investitionskosten abhangen.

Mit diesem Dokument wird eine einheitliche Grundlage geschaffen, bei der die effiziente Nutzung der Ressour-
cen im Vordergrund steht.

Zu diesem Zweck wird eine Klassifizierungsmethode fiir technische Ddmmsysteme festgelegt. Abhangig von
der Betriebstemperatur des zu ddimmenden Systems und seiner geometrischen Grundform beschreiben diese
Energieeffizienzklassen eine maximal zuldssige ldngenbezogene Warmestromdichte.

Mit dieser Klassifizierung soll eine einheitliche Kommunikationsplattform fiir all jene geschaffen werden, die
mit dem Betrieb sowie der Konstruktion und Installation von Dammsystemen im Anlagenbau und der techni-
schen Gebdudeausriistung befasst sind. Die Energieeffizienzklassen dienen dazu, auf einfache Weise die grund-
legendsten Informationen iiber ein Ddmmsystem zu liefern, unabhdngig von dem tatsachlich verwendeten
Dammsystem.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir technische Dammsysteme von betrieblichen Installationen in der Industrie und der
Haustechnik, wie z. B. Rohrleitungen, Kanéle, Behalter, Gerdte und eingebaute Komponenten.

Das Dokument enthalt Verfahren zur Klassifizierung der Energieeffizienz von Dammsystemen flir oben
genannte Komponenten mit einem Betriebstemperaturbereich von -30 °C bis 650 °C.

Das Dokument richtet sich an Anlagenbetreiber, Ingenieure von betrieblichen Installationen sowie an die betei-
ligten Auftragnehmer wie z. B. Anbieter fiir Dammung und Rohrleitungsbau.

Die Auslegung von sicheren Oberflaichentemperaturen fiir den Personenschutz liegt auf3erhalb des Anwen-
dungsbereichs dieses Dokuments. Dieses Dokument gilt auch nicht fiir Heizungs-, Kiihlungs- und Liiftungssys-
teme in Gebduden und nicht fiir direkt verlegte Fernwéarme- und Fernkalteleitungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ENISO 12241, Widrmeddmmung fiir haus- und betriebstechnische Anlagen — Berechnungsregeln (IS0 12241)

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe, Symbole, Einheiten und Abkiirzungen.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp/
— IECElectropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/
3.1 Begriffe

3.1.1

betriebliche Installation

ortsfeste technische Installationen innerhalb oder auferhalb von Gebauden, die dem Betriebszweck dienen
und diesen unmittelbar unterstiitzen

3.1.2
Dammsystem
Dammstoff einschliefilich aller anderen Bestandteile, z. B. Verkleidung, Dampfsperre, Tragkonstruktion

3.1.3
Betriebstemperatur
Temperatur, mit der eine industrielle Installation im Allgemeinen betrieben wird

3.14

okologisches Optimum

das okologische Optimum fiir ein Dammsystem ist auf minimale Gesamttreibhausgasemissionen {iber den
Lebenszyklus (Herstellung, Nutzung, Entsorgung) ausgelegt
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3.1.5
Wirmeanwendungen
Anwendungen, bei denen die Betriebstemperatur tiber 15 °C liegt

3.1.6
Kilteanwendungen
Anwendungen, bei denen die Betriebstemperatur unter 15 °C liegt

3.1.7
Wirmestromdichte
Energiefluss je Flacheneinheit je Zeiteinheit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit fiir Wande ist Watt je Quadratmeter (W/m?).

3.1.8
Wiarmestromdichte in Langsrichtung
Energiefluss je Ldngeneinheit je Zeiteinheit

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit fiir runde Objekte wie Rohre ist Watt je Meter (W/m).

3.1.9

mittlere Bedingungen

Mittelwerte, z.B. fiir Temperatur und Windgeschwindigkeit, die zur Berechnung des Warmeverlustes eines
Dammsystems iiber das Jahr hinweg benotigt werden

3.1.10
Raumbedarf-Richtwert fiir ein Dimmsystem

geschatzte Dammstoffdicke auf der Grundlage eines Standard-Referenzdammstoffs, die erforderlich ist, um die
gewahlte Energieeffizienzklasse der DaAmmung zu erreichen

3.2 Symbole, Einheiten und Abkiirzungen

3.2.1 Indiesem Dokument verwendete Symbole und Einheiten (nach ISO)

a Breite des rechteckigen Kanalabschnitts m
b Hohe des rechteckigen Kanalabschnitts m
bg, b1, Hilfskoeffizienten der Energieeffizienzklasse —
bZﬁ b3

C Koeffizient der Energieeffizienzklasse

e Eulersche Zahl

D Rohraufdendurchmesser m
G Geometriekoeffizient —

K1, Ky Anwendungskoeffizienten —

q Warmestromdichte in Langsrichtung W/m
q Wirmestromdichte W/m?
ISRI Raumbedarf-Richtwert fiir das Dammsystem (en: Indicative Space Requirement for m

Insulation system)

t Temperaturkoeffizient —
w Materialkoeffizient —
6; Betriebstemperatur (innen) °C
04 Umgebungstemperatur °C
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In diesem Dokument werden die nachfolgend aufgefiihrten Indizes verwendet:

X eine der Energieeffizienzklassen A bis F

3.2.2 Abkiirzungen, die in diesem Dokument verwendet werden

EEC  Energieeffizienzklasse (en: energy efficiency class)

4 Berechnungsmethode fiir Energieeffizienzklassen

4.1 Allgemeines

Dieses Dokument legt fiir eine bestimmte Anwendung die maximal zuldssige Warmestromdichte eines DAmm-
systems je Energieeffizienzklasse fest. Der theoretische Hintergrund, der in 4.2 entwickelten Berechnungs-
methode, basiert auf der Definition des 6kologischen Optimums, die der VDI 4610, Blatt 1 entnommen und in
Anhang F dieses Dokuments zusammengefasst ist.

Die Berechnungsmethode fiir die Energieeffizienzklassen definiertauch den Raum, der in der Auslegungsphase
der betrieblichen Anlage beachtet und eingeplant werden muss, um geniigend Raum fiir das Dammsystem
entsprechend der gewahlten Energieklasse sicherzustellen. Dieses Mafd wird durch den Raumbedarf-Richtwert

fiir Dammsysteme, ISR, definiert (Schritt 4 in Tabelle 1 und Tabelle 2).

Fiir eine schnelle Angabe des Raumbedarfs fiir einen ausgewahlten Bereich von Rohr-/Kanalgréfien und Tem-
peraturen kdnnen die Benutzer dieses Dokuments auf Anhang D, Tabelle D.1 und Tabelle D.2 zuriickgreifen.

4.2 Bestimmung der maximal zuldssigen Warmestromdichte

Die Energieeffizienzklassen reichen von A bis E. Jede Klasse ist durch eine maximal zuldssige Warmestrom-
dichte definiert, die von der Betriebstemperatur wahrend des Betriebs der Anlage sowie von der Geometrie
der Komponente abhangt.

Fiir eine Anlage mit einer Betriebstemperatur von exakt 15 °C ist keine Energieeffizienzklasse definiert.

Tabelle 1 und Tabelle 2 definieren den Arbeitsablauf zur Ermittlung der maximal zuldssigen Warmestrom-
dichte eines Dammsystems fiir die gewdahlte Energieeffizienzklasse:

Tabelle 1 ist fiir Warmeanwendungen zu verwenden.
Tabelle 2 ist fiir Kdlteanwendungen zu verwenden.

Tabelle 1 — Berechnungsschritte zur Bestimmung der maximal zuldassigen Warmestromdichte fiir
die gewihlte Energieeffizienzklasse der Ddmmung bei Wirmeanwendungen

Schritt 1: Rohre und runde Rechteckige Kanéle @
Bestimmen des Geometrien mit (Blld;gle.lz Wainde
Geometrieko- D D=—
effizienten, G=D
G G=122m
Wenn G>1,22m,dannist G=1,22 m
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Schritt 2: Warmeanwendungen: 15°C < 6; < 650°C
Berechnen der t = Bi‘;15 in°C
Anwendungsko-
naung W =0,0477 +9,548 - 1075 - t + 1,516 - 107 - t? + 3,723 - 10710 . ¢3
effizienten, | |
0,14-W-|6;—15 0,19
KLKZ K1=Tl KZ:T
Schritt 3:
Berechnen des Cx = 0,96 + by - eP1K2 . KfZ+b3'K2

Koeffizienten fir die

Energieig;zéjnzklasse bg, b1, by, b3 die Hilfskoeffizienten des ausgewahlten EEC X aus Tabelle 3, und e ist

die Eulersche Zahl, gleich 2,71828
Cx

Schritt 4:

Berechnen des
Raumbedarf- — G c o
Richtwerts fiir X=3 (Cx—1)inm
Dammsysteme,
ISRIx

Schritt 5:

dabei sind

Berechnen der maximal Rohre, runde Geometrien, Winde
zuldssigen Warmestromdichte fiir rechteckige Kanile w15
die gewihlte _ 2mw|e;-15| 9% = TIsriy
Enercieeffizi QX = 7 2IsRIyy iINW/m _ )
nergieeffizienzklasse X, ln(1+ T) inW/m

q1x oder gqx

a

Es ist zu beachten, dass in diesem Dokument das Konzept des hydraulischen Durchmessers verwendet wird - ein tiblicher
Begriff bei der Beschreibung des Durchflusses in nicht kreisférmigen Rohren. Mit dem hydraulischen Durchmesser werden
nicht kreisférmige Kanile als Kanale mit gleichwertigem kreisférmigen Durchmesser bewertet.

Tabelle 2 — Berechnungsschritte zur Bestimmung der maximal zulassigen Warmestromdichte fiir
die gewihlte Energieeffizienzklasse der Diammung bei Kialteanwendungen

Schritt 1: Rohre und runde Rechteckige Kanile @
Bestimmen des Geometrien mit (Blldzgf;l; Winde
Geometrieko- D D=——
effizienten, G=D
G G=122m
Wenn G>1,22m,dannist G=1,22 m
Schritt 2: Kalteanwendungen: —30°C < 6; < 15°C
Berechnen der t = 9”;5 in °C
A d ko-
weneungsko W =00355+1,17-10"% -t + 4,85-10~8 - t2 + 5,558 - 10~10 . 3
effizienten,
0,06-W-|6;—15 0,1
Ky K, K1=% K =%
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Schritt 3:
. by+b3-K.
Berechnen des Cx = 0,96 + by - eP1Kz2. K 23
Koeffizienten fur die dabei
Energlee]fzf;EZéenzklasse sind by, by by bz die Hilfskoeffizienten des ausgewahlten EEC X aus Tabelle 3, und
( ), e ist die Eulersche Zahl, gleich 2,71828
Cx
Schritt 4:
Berechnen des
Raumbedarf- ISRI G c D
Richtwerts fiir x=7 (Cx—1)inm
Dammsysteme,
ISRIx
Schritt 5:
Berechnen der maximal Rohre, runde Geometrien, Winde
zuldssigen Warmestromdichte fiir rechteckige Kandle _ w-|6;-15]
die gewihlte _ 2mw|e;-18| 9% = TIsriy
o NX = ~7—2IsRrgy N W/m : 2
Energieeffizienzklasse X, ln(1+ T) inW/m
q1,x oder gx
a4 Esistzu beachten, dass in diesem Dokument das Konzept des hydraulischen Durchmessers verwendet wird - ein iiblicher
Begriff bei der Beschreibung des Durchflusses in nicht kreisformigen Rohren. Mit dem hydraulischen Durchmesser werden
nicht kreisférmige Kanaile als Kanale mit gleichwertigem kreisférmigen Durchmesser bewertet.

Tabelle 3 enthélt die EEC-Hilfskoeffizienten fiir die ausgewahlte Energieeffizienzklasse X, die in Tabelle 1 und
Tabelle 2, Schritt 3 zu verwenden sind.

Tabelle 3 — EEC-Hilfskoeffizienten

Energieeffizienzklasse

(EEC, en: energy by b4 b, b3

efficiency class)
A 0,7320 -0,1475 0,357 3 0,0126
B 0,605 2 -0,1362 0,3429 0,0102
C 0,500 6 -0,1224 0,3278 0,007 6
D 0,4037 -0,1059 0,3106 0,004 7
E 0,3255 -0,090 4 0,2937 0,002 3
F 0,2608 -0,0769 0,276 9 0,0003

Fiir einen schnellen Hinweis auf die maximal zuldssige Warmestromdichte fiir einen ausgewéhlten Bereich
von Rohr-/Kanalgrofden und Temperaturen konnen die Benutzer dieses Dokuments Anhang E, Tabelle E.1 und
Tabelle E.2 zu Rate ziehen.
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1

L7
e

Legende

1 Querverbindungen
2 Langsnaht

Bild 1 — Maf3e einer rechteckigen Leitung

5 Anwendung von Energieeffizienzklassen
5.1 Allgemeines

Die Klassifizierung der Energieeffizienz von DdAmmungen soll die Anlagenbesitzer iiber das Niveau der Ener-
gieeinsparung in ihren Prozessen informieren. Sobald die Energieeffizienzklasse ausgewahlt ist, vereinfacht
sie auch den Arbeitsablauf von der allgemeinen Planung der betrieblichen Installation bis zur Ausfiihrung der
Dammarbeiten. Der Architekt oder Planer muss sicherstellen, dass die raumlichen Gegebenheiten die gewahlte
Energieeffizienzklasse zulassen, die dann mit entsprechenden Dammsystemen fiir Rohre, Kanale, Gerate und
Einbauten umgesetzt (und sogar verbessert) werden kann. Flir die Dimensionierung und die fachgerechte Aus-
filhrung der Ddmmung ist der Diammungs-Auftragnehmer verantwortlich.

5.2 Auswahl der Energieeffizienz des Dimmsystems

Der Eigentlimer oder Betreiber der Anlage bestimmt den Grad der Energieeinsparung der industriellen Pro-
zesse durch die Wahl der Energieeffizienzklasse der Dammung.

5.3 Auslegungsphase der betrieblichen Installation

In der Auslegungsphase einer betrieblichen Installation miissen die Planungsingenieure nicht nur die Energie-
verluste oder -gewinne aus den Prozessen kennen, sondern auch wissen, wie viel Raum sie einplanen miissen,
um in der Ausfithrungsphase geniigend Raum fiir das erforderliche DaAmmsystem sicherzustellen. In diesem
Dokument wird in Schritt 4 von Tabelle 1 und Tabelle 2 der Raumbedarf-Richtwert fiir ein Dammsystem ent-
sprechend der gewahlten Energieeffizienzklasse ISRIx festgelegt. Die ISRIx-Informationen geben eine Orientie-
rung dariiber, wie viel Raum fiir das kiinftige DAmmsystem entsprechend der gewahlten Energieeffizienzklasse
benotigt wird, und ermoglichen es den Planern, die betrieblichen Anlagen mit ausreichend Raum zu planen,
auch ohne zu wissen, wie das endgtiltige Dammsystem aussehen wird.

ISRIx berticksichtigt nur den Raumbedarf fiir das Dammsystem selbst. Zusatzlicher Raum fiir die Handhabung,
Installation usw. muss von den Planungsingenieuren ebenfalls berticksichtigt werden.

ANMERKUNG Informationen iiber den Raumbedarf fiir die Installation finden sich in Normen und Richtlinien fiir die
Anwendung von Ddmmstoffen wie dem CINI-Handbuch oder der DIN 4140.

Ein praktisches Beispiel findet sich in Anhang A.
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5.4 Dimensionierung des Dimmsystems

5.4.1 Allgemeines

In den technischen Spezifikationen fiir betriebliche Installationen werden Dammstoffe, Installationssysteme
und Energieeinsparungsgrade festgelegt. Der Grad der Energieeinsparung kann durch die Energieeffizienz-
klasse des Dammsystems definiert werden.

Die Dammstoffingenieure miissen das Dammsystem entsprechend all diesen Anforderungen dimensionieren.
Die Dammstoffingenieure miissen sicherstellen, dass das dimensionierte Ddimmsystem eine gleiche oder gerin-
gere Warmestromdichte aufweist als die berechnete maximal zuldssige Warmestromdichte fiir die gewahlte

Energieeffizienzklasse (Schritt 5 von Tabelle 1 und Tabelle 2).

Alle Dammsysteme mit einer Warmestromdichte, die grofier ist als die maximal zuldssige Warmestromdichte
des EECF, werden als EEC G definiert.

5.4.2 Verifizierungsprozess fiir Dimmsysteme

Der Prozess zur Verifizierung der Energieeffizienzklasse eines Dammsystems hangt von der Geometrie der
Komponente ab.

Die maximal zuldssige Warmestromdichte in Langsrichtung der gewahlten Energieeffizienzklasse X nach
Schritt 5 der Tabelle 1 oder Tabelle 2 wird berechnet.

Das Dammsystem (Materialien, Installation) wird dimensioniert und die Warmestromdichte des Systems wird
nach EN ISO 12241 unter durchschnittlichen Bedingungen berechnet.

Es wird verifiziert, ob das dimensionierte System eine geringere oder gleiche Warmestromdichte aufweist als
durch die angegebene Energieeffizienzklasse definiert.

Ein praktisches Beispiel findet sich in Anhang B.

5.4.3 Verifizierungsprozess fiir eingebaute Komponenten (Ventile, Flansche, usw.)

Eingebaute Komponenten wie Flansche, Pumpen, Ventile oder andere Armaturen, die Teil des Rohrleitungssys-
tems oder eines komplexen Gerdats sind, konnen ebenfalls entsprechend der gewahlten Energieeffizienzklasse
gedammt werden.

Der Prozess zur Verifizierung der Energieeffizienzklasse des Ddmmsystems, das an den eingebauten Kompo-
nenten angebracht ist, wird durch die Verwendung des gleichen Dammstoffs und der gleichen Dicke wie an der

Anschlussleitung oder dem Gerat mit einer bestimmten Energieeffizienzklasse vereinfacht.

Muss aus praktischen Griinden ein anderer Dadmmstoff verwendet werden, muss auch die Dammstoffdicke
angepasst werden, um die gleiche Warmestromdichte an der Anschlussrohrleitung oder am Gerat zu erhalten.

Ein praktisches Beispiel findet sich in Anhang C.
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Anhang A
(informativ)

Beispielberechnung — Schitzung des Raumbedarf-Richtwerts fiir ein
Dammsystem fiir eine ausgewihlte Energieeffizienzklasse

A.1 Annahmen fiir die Beispiele

Ein DN 100-Rohrleitungssystem, das mit einer Dampftemperatur von 185 °C betrieben wird, ist entsprechend
der Energieeffizienzklasse B zu ddmmen.

— Rohr-AufRendurchmesser: D=0,114m (DN 100)
— Fliissigkeitstemperatur: 6;=185°C

A.2 Berechnung
Der Raumbedarf-Richtwert fiir ein Ddimmsystem fiir eine ausgewahlte Energieeffizienzklasse B
Flir Warmeanwendungen wird Tabelle A.1 - bis Schritt 4 verwendet.

Tabelle A.1 — Beispielberechnung fiir den Raumbedarf-Richtwert fiir ein Dammsystem fiir eine
ausgewadhlte Energieeffizienzklasse

Rohre und runde Rechteckige Kanéle ?
Schritt 1: Geometrien mit (Bild 1) mit Winde
Bestimmen des D=0,114 p = 2a+2b
Geometrieko- &
effizienten, G G=D=0114 G=122m
Wenn ¢G>1,22m: G=1,22m
Flissigkeitstemperatur: 8; = 185 °C
o Bit15 _ 185415 _ 0000
Schritt 2: 2 2
W =0,0477+9,548-107> - t + 1,516 - 1077 - t? + 3,723 - 10710 . ¢3
Berechnen der
Anwendungsko- W = 0,047 7 + 9,548 - 107 - 100 + 1,516 - 1077 - 1002 + 3,723 - 10710 - 1003
effizienten, W = 0,0591
0,14-W-|6;—15 0,19
K1, K> K1=% Ky =22
_0,14:0,0591-/185—15| _ 019 _
K, = PREPE =108,3K;, = 0114 = 1,67
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Tabelle A.1 ( fortgesetzt)

Schritt 3: CB =096+ bO . eb1~K2 . Kfz+b3'K2
Berechnen des Cg = 0,96 + 0,605 2 - 2,718 28~0136 21,67 . (g 30,342 9+0,0102:1,67 ", = 3 56
Koeffizienten fiir die ' ' . ' '
e ausgewdhlter EEC B, aus Tabelle 3:
Energieeffizienzklasse
(EEC), Cx bg = 0,6052 by = —0,136 2 b, = 0,3429 b3 = 0,010 2
Schritt 4: G _
Berechnen des ISRIx = 2 (Cx =1 inm
Raumbedarf- ISRIg = O'Zj (3,56 — 1)
) Richtwerts fiir ISRIg = 0,146 m
Dammsysteme, ISRIx
@ Zusatzlicher Raum fiir die Handhabung, Installation DIN 4140.
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Mafie in Millimeter

by

X X X X X X X X X X X

51
~ -

B
2100

2100

S2

S2

X7

Legende

R Bogenradius

Xn Schrauben-Gesamtldnge +20 mm
s, Dammschichtdicke

b, Flanschdicke

A Mindestabstiande

B Abstand zwischen 2 Flanschen

Flr Flansche: A=R +2s1 +x1 b1 + 150
Fiir den Abstand zwischen 2 Flanschen gilt folgendes: B=s1 +x1 +b1 +x2 +b2 + 100

Bild A.1 — Raumbedarf fiir die Installation

Entsprechend dem Beispiel in Bild A.1 muss das lichte Maf$ mindestens 392 mm betragen, wenn s1 und s2
beide 146 mm betragen.
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