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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18027:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC411 ,Biobasierte Produkte”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-03-02 AA , Bioabbaubare Kunst-
stoffe” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

IS0 4064-2 siehe DIN EN ISO 4064-2

1SO 4064-4:2014 siehe DIN EN ISO 4064-4:2014-11
1SO 4064-5:2014 siehe DIN EN ISO 4064-5:2017-10
IS0 6817:1992 siehe DIN EN IS0 6817:1995-11"

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

*  zurlckgezogen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 4064-2, Wasserzdhler zum Messen von kaltem Trinkwasser und heifsem Wasser — Teil 2:
Priifverfahren

DIN EN ISO 4064-4:2014-11, Wasserzdhler zum Messen von kaltem Trinkwasser und heifsem Wasser — Teil 4:
Nichtmetrologische Anforderungen, die nicht Gegenstand von ISO 4064-1 sind (1SO 4064-4:2014); Deutsche
Fassung EN ISO 4064-4:2014

DIN EN ISO 4064-5:2017-10, Wasserzdhler zum Messen von kaltem Trinkwasser und heifSem Wasser — Teil 5:
Einbaubedingungen (1S0 4064-5:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 4064-5:2017

DIN EN ISO 6817:1995-11, DurchflufSmessung von leitfdhigen Fliissigkeiten in geschlossenen Leitungen —

Verfahren mit magnetisch-induktiven DurchflufSmefSgerdten (1SO 6817:1992); Deutsche Fassung
ENIS06817:1995
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18027:2023) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC411 ,Biobasierte Produkte”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ergdnzt EN 16760:2015, Biobasierte Produkte — Okobilanzen.
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Einleitung

Biobasierte Produkte aus der Forst- und Landwirtschaft wie etwa Papier, Pappe und verschiedene Chemika-
lien und Materialien werden schon seit langem verwendet. In den letzten Jahrzehnten sind neue biobasierte
Produkte auf dem Markt erschienen. Zu den Griinden fiir das zunehmende Interesse zahlen die Vorteile bioba-
sierter Produkte in Bezug auf die Erschopfung fossiler Ressourcen und den Klimawandel. Biobasierte Produkte
konnen dariiber hinaus zusatzliche Produktfunktionalitaten bieten. Diese Entwicklungen haben eine Welle der
Innovation im Zuge der Entwicklung des Wissens und der Technologien, die neue Umwandlungsprozesse und
Produktentwicklungen ermdglichen, ausgelost.

Im Bewusstsein um das Erfordernis gemeinsamer Normen fiir biobasierte Produkte hat die Europaische Kom-
mission das Mandat M/4921 erteilt, das zu einer Reihe von in den Jahren 2012 bis 2017 durch CEN/TC 411
entwickelten Normen mit Fokus auf andere biobasierte Produkte als Lebensmittel, Tierfutter und Biomasse
fiir Energie gefiihrt hat. Dieses Dokument wurde auf Initiative von CEN/TC 411/WG 4 nach dem Ablaufdatum
des Mandats entwickelt.

Die Normen mit dem Titel ,Biobasierte Produkte“ von CEN/TC 411 bieten eine gemeinsame Grundlage zu den
folgenden Aspekten:

— gemeinsame Begriffe;

— Bestimmung des biobasierten Gehalts;
— Okobilanz (LCA);

— Nachhaltigkeitsaspekte und

— Deklarationsinstrumente.

Es ist wichtig, zu verstehen, was der Begriff des biobasierten Produkts beinhaltet und wie er verwendet wird.
Der Begriff ,biobasiert” bedeutet ,,aus Biomasse abgeleitet”. Biobasierte Produkte (Flaschen, Dammmaterial,
Holz und Holzprodukte, Papier, Losemittel, chemische Zwischenprodukte, Verbundwerkstoffe usw.) sind ganz
oder teilweise aus Biomasse abgeleitete Produkte. Es ist wichtig, die Menge der im Produkt enthaltenen Bio-
masse beispielsweise durch ihren biobasierten Gehalt oder biobasierten Kohlenstoffgehalt zu charakterisieren.

Die biobasierte Gehalt eines Produkts liefert keine Informationen zu seiner Umweltauswirkung oder Nachhal-
tigkeit, die durch Okobilanz und Nachhaltigkeitskriterien beurteilt werden diirfen. Dariiber hinaus wird eine
transparente und eindeutige Kommunikation innerhalb biobasierter Wertschopfungsketten durch harmoni-
sierte Rahmenbedingungen fiir die Zertifizierung und Deklaration erleichtert.

Dieses Dokument wurde mit dem Ziel entwickelt, ein Rahmenwerk fiir faire Vergleiche zwischen fossilbasier-
ten und biobasierten Systemen durch die Okobilanz festzulegen. Heute werden einige Vergleiche in einer Art
und Weise (bewusst oder unbewusst) angestellt, die biobasierte Produktsysteme in Bezug auf eine Reihe von
Aspekten benachteiligt. Dies liegt oftmals an einer falschen Anwendung der Okobilanz und der unvollstindigen
Ubereinstimmung mit der internationalen Okobilanz-Norm EN ISO 14044. In diesem Dokument werden einige
dieser Aspekte im Zusammenhang mit der Festlegung des Rahmenwerks fiir die Durchfiihrung einer korrekten
Studie behandelt.

Die allgemeine Methodologie zur Erstellung von Okobilanzen von Produkten wird in den oben erwihnten
Normen sowie in ENISO 14040, EN ISO 14067 und spezifischer filir biobasierte Produkte in EN 16760 und
ENISO 22526-1 bis EN ISO 22526-4 beschrieben. Oftmals treten jedoch erhebliche Probleme auf, wenn darum
geht, ausgewogene vergleichende Okobilanzen zwischen biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen zu

1 Ein Mandat ist eine in die europdischen Handelsrechte eingebettet Normungsaufgabe. Das Mandat M/492 wurde an
die europdischen Normungsstellen CEN, CENELEC und ETSI fiir die Entwicklung horizontaler europdischer Normen

fiir biobasierte Produkte gerichtet.
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erstellen. Dieses Dokument enthalt zusétzliche Anforderungen und Richtlinien, um es ausiibenden Personen
zu ermoglichen, vergleichende Okobilanz-Studien zu biobasierten Produkten und dquivalenten fossilbasier-
ten Produkten zu erstellen und die Ergebnisse zu verdéffentlichen. Die Nutzung fossiler Ressourcen erhoht die
Gesamtkohlenstoffmenge in der Biosphére, wohingegen biobasierte Systeme auf erneuerbare Weise innerhalb
dieses Systems betrieben werden konnen (unter der Voraussetzung, dass die Biomasse mindestens mit der
gleichen Rate wachst, mit der sie geerntet wird). Biogener Kohlenstoff kehrt in die Atmosphére zuriick und
kann als Pflanzen-, Baum- und Algenwachstum absorbiert werden.

Dieses Dokument legt Anforderungen fiir Vergleiche zwischen fossilbasierten- und biobasierten Produktsys-

temen fest. In einigen Féllen kénnen viele andere Optionen bestehen (die besser als die fossilbasierte oder
biobasierte Option sein kdnnen), doch dies liegt nicht im Anwendungsbereich dieses Dokuments.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthélt Anforderungen und Richtlinien fiir den Vergleich der Lebenszyklen biobasierter Pro-
dukte mit ihren fossilbasierten Aquivalenten.

ANMERKUNG  Der Begriff ,Aquivalente” bezieht sich grundsatzlich auf die ,funktionale Aquivalenz".

Dieses Dokument baut auf einer bestehenden Okobilanz-Methodologie auf und enthilt Anforderungen und
Anleitungen zu spezifischen, fiir die Erstellung ausgewogener Vergleiche relevanten, Themen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN ISO 14040:2006,> Umweltmanagement — Okobilanz — Grundstze und Rahmenbedingungen
(150 14040:2006)

EN ISO 14044:2006,3 Umweltmanagement — Okobilanz — Anforderungen und Anleitungen (ISO 14044:2006)

ENISO 14067:2018, Treibhausgase — Carbon Footprint von Produkten — Anforderungen an und Leitlinien fiir
Quantifizierung (1SO 14067:2018)

EN 16575:2014, Biobasierte Produkte — Terminologie

EN 16760, Biobasierte Produkte — Okobilanzen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 14040:2006, ENISO 14044:2006,
EN 16575:2014 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

31

direkte Landnutzungsinderung

dLUC, en: direct land use change

Anderung der Landnutzungskategorie innerhalb des untersuchten Produktsystems

Anmerkung 1 zum Begriff — Die Anderung der Landnutzungskategorie kann z. B. der Wechsel von Waldbestand zu Acker-
land sein.

[QUELLE: IPCC Guidelines 2006 [16]]

2 Geandert durch ENISO 14040:2006/A1:2020.

3 Geandert durch ENISO 14044:2006/A1:2018 und EN ISO 14044:2006/A2:2020. Documents
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3.2

indirekte Landnutzungsinderung

iLUC (en: indirect land use change)

Anderung bei der Nutzung von Land als Folge einer direkten Landnutzungsanderung, die jedoch auflerhalb
der mafdgeblichen Grenze auftritt

[QUELLE: ENISO 14067:2018, 3.1.7.6, modifiziert: Anmerkungen zum Begriff und Beispiel gestrichen]

4 Allgemeine Grundsitze fiir Okobilanz-Studien, die biobasierte mit fossilbasierten
Produkten vergleichen

4.1 Allgemeines

Die Grundsatze von ENISO 14040:2006, 4.1, sind auf dieses Dokument anwendbar. Sie werden bei der
Planung-, Durchfithrung und Uberpriifung einer Okobilanz-Studie eingehalten. Diese Grundsitze werden
in 4.2-4.8 unten weiter ausgearbeitet, um den Vergleich biobasierter Produkte mit ihren fossilbasierten
Aquivalenten abzudecken.

4.2 Lebenszyklus-Perspektive

Aufgrund unterschiedlicher Lieferketten (Landwirtschaft und Forstwirtschaft im Vergleich zu Bergbau und
Abbau) kann die Verfiigbarkeit, Qualitdat und Eignung der Daten erheblich je nach untersuchten Systemen vari-
ieren.

Dartiber hinaus kann sich das Ende der Nutzungsdauer von Produkten aufgrund der spezifischen Eigenschaf-
ten (wie etwa Recyclingfahigkeit) und der Verfiigbarkeit unterschiedlicher Aufbereitungsmdoglichkeiten erheb-
lich unterscheiden.

Die verschiedenen Attribute biobasierter und fossilbasierter Kohlenstofftliisse werden in Vergleichsstudien,
die sich mit beiden Fliissen befassen oder dem Vergleich von Studien, die nur einen der beiden Fliisse behan-
deln, konsistent behandelt.

4.3 Umweltfokus

Die Okobilanz konzentriert sich auf die Behandlung von Umweltaspekten und -auswirkungen fiir deutlich
unterschiedliche Produktsysteme in Verbindung mit dem Schutz natiirlicher Ressourcen, der menschlichen
Gesundheit und der Okosysteme.

Aufgrund der unterschiedlichen Art der Lieferketten kdnnen auch verschiedene wirtschaftliche und soziale
Auswirkungen beobachtet werden, siehe 6.4.1.2. Diese Auswirkungen liegen tiblicherweise nicht im Anwen-
dungsbereich, konnen jedoch in allgemeineren Beurteilungen behandelt werden.

4.4 Relativer Ansatz (und funktionale Einheit)

Die funktionale Aquivalenz ist die Hauptbedingung fiir sinnvolle Vergleiche und entsprechende Interpretatio-
nen. Eine absolute funktionale Aquivalenz kann fiir Produkte wihrend ihrer Nutzungsphase nachgewiesen
werden.

4.5 Iterativer Ansatz

Iterationen zwischen Okobilanzphasen helfen, eine korrekte Interpretation bei der Durchfiihrung von Verglei-
chen zu unterstiitzen.

4.6 Transparenz

Transparenz ist ein Hauptgrundsatz fiir Okobilanzstudien, die biobasierte und fossilbasierte Produktsystem
vergleichen sowie fiir alle Okobilanzstudien. Dies ist insbesondere relevant, wenn Konventionen (z. B. Koh-
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lenstoffmodellierung) und Werteauswahlen angewendet werden. Die Transparenz in allen vier Phasen einer
Okobilanzstudie (Ziel und Anwendungsbereich, Bestandsaufnahme, Auswirkungsbeurteilung und Interpreta-
tion) helfen, eine korrekte Interpretation (7.3) und eine angemessene Berichterstattung (7.4) einschlief3lich
der Méglichkeit einer kritischen Uberpriifung (7.5) sicherzustellen.

4.7 Umfang

Die Berticksichtigung aller Aspekte der natiirlichen Umwelt, der menschlichen Gesundheit und der Ressourcen
in Okobilanzen verhindert eine Umwélzung der Belastung und identifiziert Kompromisse.

Fiir biobasierte und fossilbasierte Produktsysteme beinhaltet dies die Auswirkungen beider Systeme und das
Verstandnis der verschiedenen Auswirkungspfade aus einer allgemeinen Perspektive.

Auswirkungen konnen durch Emissionen (Beitrag zur globalen Erwarmung oder Eutrophierung) beeinflusst
werden, die fiir die natilirliche Umwelt schadlich sind, oder mit anderen Bestandsaufnahmedaten wie der Land-
belegung oder Landumwandlung (6.4.1.1) verbunden sein.

4.8 Prioritit des wissenschaftlichen Ansatzes

Entscheidungen zum Vergleich biobasierter und fossilbasierter Produktsysteme basieren vorzugsweise auf
Naturwissenschaft, insbesondere fiir Modellierungsentscheidungen in Verbindung mit Kohlenstofffliissen,
Kohlenstoffgehalt, Kohlenstoffspeicherung und Emissionen und Beseitigungen. Falls Konventionen oder
Werteauswahlen verwendet werden, um den Unterschied zwischen zwei Produktsystemen zu bestimmen,
werden sie transparent dokumentiert und wahrend der Interpretation untersucht.

5 Allgemeine Anforderungen an Okobilanzstudien, die biobasierte mit
fossilbasierten Produkten vergleichen

5.1 Allgemeines

Bei der Erstellung einer Okobilanz nach diesem Dokument miissen die Anforderungen in ENISO 14040,
ENISO 14044, ENISO 14067 und EN 16760 erfiillt werden.

Der Vergleich von biobasierten und fossilbasierten Produkten ist mit vielen Herausforderungen verbunden,
weil inhdrente Unterschiede zwischen den Systemen bestehen und eine ausgewogene Modellierung in der
Praxis nicht erreicht werden kann. Um eine sinnvolle Interpretation und angemessene Berichterstattung zu
ermoglichen, muss die Datensammlung und -dokumentation auf den Grundsétzen fiir Okobilanzen im Allge-
meinen und den spezifischen Aspekten des Vergleichs zwischen biobasierten und fossilbasierten Produkten im
Besonderen basieren, wo z. B. die Beschaffung von Ausgangs- oder Rohmaterial (0], Holz oder Ackerfriichte)
eine beherrschende oder diskriminierende Phase des Lebenszyklus sein kann.

Aufgrund der unterschiedlichen Datenverfiigbarkeit zu Lieferketten, konnen die Qualitat und Eignung zwi-
schen biobasierten und fossilbasierten Rohmaterialien erheblich abweichen und das Gleiche kann auch fiir
verschiedene Optionen zum Ende der Nutzungsdauer gelten. Dariiber hinaus kdnnen zeitliche Begrenzungen
abweichen.

Diese Asymmetrie zwischen den Systemen muss durch einen sorgfiltigen Aufbau jeder Okobilanzstudie, die
dazu dient, Produktsysteme zu vergleichen, beriicksichtigt und aufderdem beachtet werden, wenn das Ergebnis
verschiedener Studien biobasierter und fossilbasierter Systeme verglichen wird. Unterschiede konnen vergli-
chen werden, sofern die Modellierung denselben Grundsétzen und Annahmen unterliegt und der Kontext jeder
Studie gleich ist.

Die Okobilanz bietet eine Vielzahl von Techniken, um durch solche Asymmetrien eingefiihrte systematische
Fehler zu begrenzen und die Vergleichbarkeit sicherzustellen. Die Haupttechniken sind:

— Empfindlichkeitsanalyse fiir alle Modellierungsannahmen auf der Grundlage von Werteauswahlen oder
Konventionen und
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— statistische Verfahren zur Priifung der Relevanz von Datenliicken.

Sofern diese Asymmetrien nicht vermieden werden kénnen, sind die transparente Dokumentation der Begren-
zungen des Ziels und Anwendungsbereichs der Studie und weitere Berichtsanforderungen an Werteauswah-
len, Begriindungen und Gutachten, gefolgt von einer umfassenden kritischen Uberpriifung Voraussetzungen
fiir sinnvolle Schlussfolgerungen.

ENISO 14044:2006 legt Anforderungen an vergleichende Studien fest, die als Grundlage fiir Vergleiche zwi-
schen biobasierten und fossilbasierten Produkten angewendet werden miissen, siehe Textfeld unten.

ENISO 14044:2006, 4.2.3.7, Vergleiche zwischen Systemen

In einer vergleichenden Studie muss die Aquivalenz der verglichenen Systeme bewertet werden, bevor die
Ergebnisse interpretiert werden. Dementsprechend muss der Anwendungsbereich der Studie so definiert
werden, dass die Systeme verglichen werden kdnnen. System miissen anhand derselben funktionalen
Einheit und dquivalenter methodologischer Erwagungen wie etwa Leistung, Systemgrenzen, Datenqualitét,
Zuweisungsverfahren, Entscheidungsregeln zur Bewertung von Eingaben und Ausgaben und der
Auswirkungsbeurteilung verglichen werden. Alle Unterschiede zwischen Systemen im Hinblick auf diese
Parameter miissen identifiziert und angegeben werden. Wenn die Studie zur Verwendung fiir eine der
Offentlichkeit zuginglich zu machende vergleichende Aussage vorgesehen ist, miissen die interessierten
Parteien diese Bewertung als kritische Uberpriifung vornehmen.

Dariiber hinaus miissen die Anforderungen an die Vergleichbarkeit in der Punkteliste in EN ISO 14025:2010,
6.7.2, erfiillt sein, siehe Liste unten (fiir den Anwendungsbereich dieses Dokuments leicht angepasst):

a) DieProduktkategorie, -definition und -beschreibung (z. B. Funktion, technische Leistung und Verwendung)
sind identisch.

b) Die Definition des Ziels und des Anwendungsbereichs der Okobilanz fiir das Produkt in Ubereinstimmung
mit der Normenreihe ISO 14040 hat die folgenden Eigenschaften:

— die funktionale Einheit ist identisch;

— die Systemgrenze ist dquivalent;

— die Beschreibung der Daten ist dquivalent;

— die Kriterien fiir den Einschluss von Eingaben und Ausgaben sind identisch;

— die Anforderungen an die Datenqualitét einschlieflich Geltungsbereich, Genauigkeit, Vollstandigkeit,
Reprasentativitat, Konsistenz, Vergleichprazision, Quellen und Unsicherheit sind dquivalent und

— die Einheiten sind identisch.
c) Fiir die Bestandsaufnahme:
— die Verfahren der Datensammlung sind dquivalent;
— die Berechnungsverfahren sind identisch und
— die Zuweisung von Material- und Energiefliissen und -freisetzungen ist dquivalent.
d) Die Auswahl der Auswirkungskategorie und der Berechnungsregeln, sofern zutreffend, ist identisch.

e) Vorgegebene Parameter fiir die Angabe von Okobilanzdaten (Bestandsaufnahme-Datenkategorien und
Auswirkungskategorie-Indikatoren) sind identisch.
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f) Anforderungen an die Bereitstellung zusatzlicher Umweltinformationen einschliefdlich methodologischer
Anforderungen (z. B. Spezifikationen fiir die Gefdhrdungs- und Risikobeurteilung) sind dquivalent.

g) Zudeklarierende Materialien und Substanzen (z. B. Angaben zum Produktgehalt einschliefilich der Spezi-
fikation von Materialien und Substanzen, die die menschliche Gesundheit und/oder die Umwelt in allen
Phasen des Lebenszyklus beeintrachtigen kénnen) sind dquivalent.

Um biobasierte und fossilbasierte Produktsysteme auf der Grundlage von Informationsmodulen zu verglei-
chen, miissen entweder die Umweltauswirkungen ausgelassener Lebenszyklusphasen der Produkte unbedeu-
tend sein oder die Daten der ausgelassenen Lebenszyklusphasen miissen innerhalb des akzeptierten Unsicher-
heitsbereichs der Daten identisch sein.

6 Zu beriicksichtigende Aspekte
6.1 Allgemeines

Fiir den Vergleich biobasierter und fossilbasierter Produktsysteme miissen alle Aspekte in Abschnitt 6 flir beide
Systeme umfassend behandelt werden.

6.2 Anleitung und Anforderungen an biogene und fossile Kohlenstofffliisse
6.2.1 Modellierungserwigungen fiir Kohlenstofffliisse
6.2.1.1 Allgemeines

Es bestehen verschiedene Arten, kohlenstofthaltige Elementarfliisse in einer Lebenszyklus-Bestandsaufnahme
zu behandeln, unterschiedliche Anséatze fiir die Handhabung von Kohlenstofffliissen fiir einen oder mehrere
Prozesse, die von mehr als einem Produktsystem geteilt werden, einschlief3lich am Ende ihrer Nutzungsdauer,
und verschiedene Ansatze flir die Behandlung fossiler und biogener Kohlenstofffliisse in der Beurteilung der
Lebenszyklusauswirkung.

Die fiir fossile bzw. biogene Kohlenstofffliisse auftretenden Hauptprobleme sind:

— Unterschiedliche methodologische Ansatze kdnnen zeigen oder verbergen, dass einmal aus dem Boden
extrahierter fossiler Kohlenstoff als COy-Emission in die Atmosphare abgegeben werden kann.

— Einige methodologische Ansitze lassen aufder Acht, dass biogenes CO;, aus der Atmosphare entfernt wurde
oder ignorieren jegliche Vorteile, wo solches CO, nicht anschliefend freigesetzt wird.

ANMERKUNG  Eine Anleitung zur Behandlung von Algenwachstum mit fossilem CO5 istin B.1.1 enthalten.
6.2.1.2 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) und -beseitigungen aus fossilen Kohlenstoffquellen und biogenen
Kohlenstoffquellen und -senken miissen in die Bestandsaufnahme aufgenommen und separat aufgefiihrt wer-
den.

Die THG-Bestandsaufnahme muss alle Kohlenstofffliisse so umfassen, dass die Auswirkung von Auswahlen
in Bezug auf gespeicherten oder freigesetzten Kohlenstoff (bio- oder fossil) und die Speicherungszeitraume
zum Ende der Nutzungsdauer des Produkts in Empfindlichkeitsanalysen wahrend der Interpretationsphase
beurteilt werden kénnen (siehe 7.3)

Multifunktionalitdt muss nach Moglichkeit durch Unterteilung oder Systemerweiterung behandelt werden, um
Zuweisung zu vermeiden (nach EN ISO 14044). Wo eine Zuweisung nicht vermieden werden kann, ist es wich-
tig, zu erkennen, dass die Zuweisung zu Problemen bei der Bilanzierung biogener Kohlenstofffliisse fithren
kann.
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Wenn die angewendete Zuweisung auf eine physikalischen Beziehung wie etwa Masse oder Energie basiert,
konnten die modellierten biogenen Kohlenstofffliisse moglicherweise den tatsachlichen physischen Gehalt und
die Fliisse nicht wiedergeben. Der biogene Kohlenstoffgehalt und die biogenen Kohlenstoftfliisse miissen den
physischen Fliissen entsprechend zugewiesen werden.

6.2.1.3 Auswirkungsbeurteilung

Um die Lebenszyklus-Auswirkungsbeurteilung zu berechnen, sollten alle biogenen und nicht-biogenen Koh-
lenstoffemissionen und -beseitigungen beriicksichtigt werden. Die Auswirkungen miissen separat angegeben
werden, z. B. Klimawandel - biogen, Klimawandel - fossil. B.1.2 enthéalt zwei Beispiele.

6.2.2 Quantifizierung der Beseitigung/Emissionen von biogenem Kohlenstoff
6.2.2.1 Allgemeines

Es gibt verschiedene Arten, die Beseitigung und Emission von biogenem Kohlenstoff in Okobilanzen zu behan-
deln. Anhang A enthélt eine Ubersicht der verschiedenen Ansitze, die in Okobilanznormen verwendet werden.

Die feststellbaren Hauptprobleme sind:

— Eswird ein harmonisierter und transparenter Ansatz flir die Behandlung der Beseitigung und Emission von
biogenem Kohlenstoff bendtigt. Die Inkonsistenz der Ansatze zur Behandlung der Beseitigung und Emis-
sionen von biogenem CO3 in der Lebenszyklus-Bestandsaufnahme und bei der Durchfiihrung von Auswir-
kungsbeurteilungen fiihrt zu unterschiedlichen Ergebnissen und Interpretationen.

— Es bestehen verschiedene Ansitze fiir die Angabe biogener Kohlenstoffemissionen und -beseitigungen in
Studien von der Wiege bis zum Werkstor, dahingehend, ob die Beseitigung von biogenem Kohlenstoff als
negativ einbezogen werden soll, wenn positive Emissionen zum Ende der Nutzungsdauer nicht im Anwen-
dungsbereich enthalten sind.

6.2.2.2 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Biogener Kohlenstoff wird als CO; aus der Atmosphare erfasst und wahrend des Biomassewachstums gebun-
den - ein Prozess, der allgemein als Photosynthese bekannt ist. Dieser biogene Kohlenstoff kann zum Ende des
Lebenszyklus als CO5, CO oder CH4 aufgrund der Oxidation und/oder Reduktion von biogenem Sauerstoff in
dem Produkt durch seine Umwandlung oder seinen Abbau (z. B. Verbrennung, Bioabbau, Lagerung auf einer
Deponie) ausgestofien werden. Der biogene Kohlenstoff kann zudem durch mechanisches, chemisches oder
organisches Recycling in andere Produkte flief3en. Die Bestandsaufnahme biogener Kohlenstofffliisse muss die
Beseitigungen und Emissionen mit eigenen Elementarfliissen wie etwa Kohlendioxid (biogen) enthalten. Bio-
gene THG-Emissionen und -beseitigungen miissen einbezogen und jeweils in Beurteilungen von der Wiege bis
zum Werkstor und von der Wiege bis zur Bahre separat angegeben werden.

Fiir Studien von der Wiege bis zum Werkstor muss der biogene Kohlenstoffgehalt in Zwischenprodukten sepa-
rat angegeben werden, um die Berechnung biogener Kohlenstoffemissionen und -beseitigungen zu ermogli-
chen, wenn das Zwischenprodukt in einem Endprodukt verwendet wird, und eine Studie von der Wiege bis
zur Bahre durchgefiihrt werden soll.

6.2.2.3 Auswirkungsbeurteilung

Wie in EN 16760:2015 beschrieben, diirfen zwei Hauptansatze fiir die Modellierung von CO-Emissionen und
-beseitigungen in Verbindung mit Biomasse angewendet werden:

a) Das wahrend der Wachstumsphase in die Biomasse eingebundene CO;, wird wahrend der Kultivierungs-
/Wachstumsphase als Beseitigung und bei seiner Freisetzung zum Ende der Nutzungsdauer oder wahrend
des gesamten Lebenszyklus als Emission inventarisiert. Der Charakterisierungsfaktor (CF) fiir die CO;-
Beseitigung wird dann auf -1 gesetzt, wohingegen Emissionen von biogenem CO, entsprechend einen CF
von 1 haben (als +1/-1 Ansatz bezeichnet). Oder
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b) Das wéhrend der Wachstumsphase in die Biomasse eingebundene CO, und die entsprechenden Emissio-
nen wahrend des gesamten Lebenszyklus werden beide mit einem Charakterisierungsfaktor von null cha-
rakterisiert (als 0/0-Ansatz bezeichnet).

ANMERKUNG  Charakterisierungsfaktoren werden verwendet, um die potentielle Auswirkung der modellierten CO5-
Emissionen und -aufnahmen zu quantifizieren (innerhalb der Klimawandel-Auswirkungskategorie).

Andere biogene THG-Emissionen (z. B. CHy) sollten immer charakterisiert werden, da diese Substanzen sind,
die nicht grundsatzlich Teil des Kohlenstoffzyklus, sondern das Ergebnis von Umwandlungsprozessen sind, die
zu Substanzen mit einer hoheren Strahlungskraft als CO5 fiihren.

Im zweiten (0/0)-Ansatz wird die Beseitigung und Emission von biogenem CO> als nicht null angesehen. Die-
ser vereinfachte 0/0-Ansatz kann nur angewendet werden, wenn der aufgenommene biogene Kohlenstoff voll-
standig oxidiert und als CO, abgegeben wird. Die kann bei einer energetischen Nutzung der Biomasse der Fall
sein. Fiir die Verwendung von Biomasse in biobasierten Produkten bestehen jedoch verschiedene Optionen
zum Ende der Nutzungsdauer. Diese beinhalten neben der Verbrennung das mechanische und chemische Recy-
cling, die industrielle Kompostierung, den Bioabbau vor Ort und die Lagerung auf einer Deponie. Aus diesem
Grund muss der biogene Kohlenstoff fiir biobasierte Produkte unter Anwendung des -1/+1-Ansatzes nachver-
folgt werden.

Ein vereinfachter Ansatz darf angewendet werden, um die Nettomenge des in einem Produkt fixierten atmo-
spharischen Kohlendioxids mithilfe der Stochiometrie oder des biogenen Kohlenstoffgehalts zu bestimmen.

6.2.3 Verzogerte Emissionen
6.2.3.1 Allgemeines

Die Kohlenstoffspeicherung ist die Kohlenstoffbindung in Produkten fiir einen bestimmten Zeitraum, die zu
einer voriibergehenden Reduzierung der CO,-Konzentration in der Atmosphare fithrt. Wenn Biomasse geern-
tet und biogener Kohlenstoff in biobasierten Produkten gespeichert wird, kdnnen Emissionen voriibergehend
verzogert oder dauerhaft vermieden werden. Dies kann zu einer voriibergehenden oder dauerhaften Reduzie-
rung von CO; in der Atmosphare fiihren, sodass die globale Erwdrmung hierdurch nicht erhoht wird. Es wird
zwischen Kohlenstoff, der innerhalb kurzer Zeit (voriibergehende Speicherung) und langer Zeit (liber einen
langeren und festgelegten Zeithorizont, der dann als ,dauerhafte” Speicherung betrachtet wird) freigesetzt
wird, unterschieden.

Die Hauptprobleme sind:

— Entsprechend den in Anhang A behandelten Normen und Richtlinien werden aufgrund der voriibergehen-
den Kohlenstoffspeicherung verzogerte Emissionen nicht in das endgiiltige FufRabdruck-Ergebnis einbe-
zogen, doch einige erlauben die Bereitstellung als zusatzliche Informationen. Durch die Anwendung dieses
Ansatzes kann ein Vorteil einiger biobasierter Produkte, d. h. die mogliche Verzogerung von Emissionen,
moglicherweise verpasst werden. Dennoch besteht ein zunehmendes Interesse in der Normung und Poli-
tik, diese Erwagung der Zeit und des Potentials biobasierter Produkte als voriibergehender dauerhafter
Kohlenstoffspeicher einzubeziehen.

BEISPIEL  Die Zertifizierung der Kohlenstoffbeseitigung in der EU ist ein solche Initiative.

— Es besteht kein harmonisierter methodologischer Ansatz fiir die Berechnung des Vorteils verzogerter
Emissionen. Es werden verschiedene Ansitze prasentiert, und eine weitere Anleitung und Konsens
werden fiir eine geeignete Beurteilungsmethode benotigt.

— der Vorteil verzogerter Emissionen hangt von dem gewahlten Zeithorizont ab. In den meisten Fillen wer-
den 100 Jahre als Zeithorizont verwendet. Dies ist eine Werteauswahl und basiert nicht auf einer wissen-
schaftlichen Definition. Die meisten Normen geben keinen spezifischen Zeithorizont an, nach dem aus der
Atmosphare entfernter Kohlenstoff (z. B. wahrend des Biomassewachstums) als nicht langer freigesetzt
und daher als dauerhaft gespeichert angesehen wird. Werteauswahlen sind auf3erdem auf die Definition
einer Mindestzeit anwendbar, sofern zutreffend, um die Vorteile einer voriibergehenden Ko}antoffs
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cherung einzurechnen (z. B. mindestens 10, 20 oder 50 Jahre Speicherung in dem Produkt, bevor der Koh-
lenstoff wieder in die Atmosphére abgegeben wird).

— Die Lebensdauer vieler Produkte ist sehr viel kiirzer als 100 Jahre. Die Lebensdauer vieler Verpackungs-
produkte ist kurz und die Moglichkeit des Recyclings dieser Produkte zu neuen Produkten und die Speiche-
rung von Kohlenstoff iber einen langeren Zeitraum wird nicht beriicksichtigt, auch wenn derselbe gebun-
dene Kohlenstoff fiir eine langere Dauer in der Wirtschaft verbleiben kann. Wenn Kohlenstoff durch die
Forderung des Recyclings biobasierter Produkte langer in dem Kreislauf bleiben kann, ist dies von Vorteil.

6.2.3.2 Ziel und Anwendungsbereich

Es muss beurteilt werden, ob die Beriicksichtigung der Zeit fiir das Produkt im Anwendungsbereich relevant
ist oder nicht.

Die Wahl des Zeitraums sollte transparent angegeben und so weit wie moglich auf der Grundlage wissen-
schaftlicher Nachweise begriindet werden. Die Anleitung oder Produktkategorieregeln des Sektors konnen
eine Quelle fiir diese Informationen sein, sofern verfiigbar. Wenn bekannte wissenschaftliche Nachweise, Anlei-
tungen flir den Sektor oder Produktregeln nicht vorhanden sind, diirfen Unternehmen einen Mindestzeitraum
von 100 Jahren einschlief3lich der Phase des Endes der Nutzungsdauer annehmen.

6.2.3.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Eine Bestandsaufnahme muss unter Beriicksichtigung des Zeitprofils der Emissionen und der méglichen Spei-
cherungsdauer des Kohlenstoffs in dem Produkt vor dem Erreichen der Phase des Endes der Nutzungsdauer
erfolgen, je nachdem, was in dem Ziel und dem Anwendungsbereich angegeben ist.

6.2.3.4 Auswirkungsbeurteilung
6.2.3.4.1 Beriicksichtigung der voriibergehenden Speicherung

Wenn die Beriticksichtigung verzogerter Emissionen relevant ist, sollte dies beriicksichtigt, aber separat ange-
geben werden. Flr die Beurteilung der Auswirkungen verzogerter Emissionen aufgrund der voriibergehenden
Kohlenstoffspeicherung, darf das in dem ILCD-Handbuch [13] vorgeschlagene Verfahren angewendet werden.
Dieses basiert auf der linearen Diskontierung von Emissionen tiber einen Zeitraum von 100 Jahren. B.2 enthalt
ein Beispiel dafiir, wie dies berechnet werden kann.

Um die Auswirkung der Zeit besser erfassen zu konnen, wurden dynamische Ansétze entwickelt, die die Nut-
zung zeitabhangiger Charakterisierungsfaktoren fiir die Berechnung des GWP berticksichtigen. Der dynami-
sche Okobilanz-Ansatz darf fiir eine solche genauere Schiatzung der Auswirkung verzogerter Informationen
angewendet werden.

6.2.3.4.2 Beriicksichtigung der dauerhaften Kohlenstoffspeicherung

Der Teil des beseitigten Kohlenstoffs, der nicht innerhalb eines Zeitraums von 100 Jahren in die Atmosphare
abgegeben wird, darf behandelt werden, als wiirde er nicht mehr zuriick in die Atmosphére abgegeben, d. h.
als ,,dauerhaft” gespeichert. Eine Kohlenstoffspeicherung von weniger als 100 Jahren darf nicht als dauerhafte

Speicherung angesehen werden.

6.3 Anleitung und Anforderung an die Erstellung von Systemen fiir einen Vergleich auf der
Grundlage der funktionalen Relevanz

6.3.1 Datenanforderungen und Quellen / Datenasymmetrie
6.3.1.1 Allgemeines

Die Datenqualitit hat einen erheblichen Einfluss auf das Ergebnis der Okobilanzstudie und muss konsistent
gehandhabt und transparent fiir Studien, die biobasierte und fossilbasierte Produkte vergleichen, angegeben

werden.
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Wenn Unterschiede hinsichtlich der Datenqualitat zwischen den verglichenen biobasierten und fossilbasierten
Produktsystemen bestehen, miissen diese behandelt und in dem Okobilanzbericht zusammen mit Begrenzun-
gen in Bezug auf die Datenqualitdt angegeben werden.

Im Fall erheblicher Unterschiede der Datenqualitdt zwischen den Systemen muss das Gutachter-Team der Fach-
kollegen hierzu eine Erklarung in dem Uberpriifungsbericht abgeben.

6.3.1.2 Ziel und Anwendungsbereich

6.3.1.2.1 Allgemeines

Die Auswahl der Daten sollte mit dem Ziel und dem Verwendungszweck der Ergebnisse der Okobilanz kon-
sistent sein und im Hinblick auf die Verfiigbarkeit und Qualitat von Daten begriindet werden. Innerhalb der
Anwendungsbereichsphase miissen die Anforderungen an die Daten und die Datenqualitat konsistent fiir die
beiden Systeme und insbesondere im Hinblick auf fiir die beiden Systeme spezifischen Umweltaspekte konsis-
tent definiert werden.

Dies kann fiir zeitliche Erwdgungen in Bezug auf die Umkehrbarkeit von Umweltauswirkungen (z. B. Landnut-
zung), Besonderheiten der Emissionen in die Umgebung (z. B. Toxizitét, Persistenz), die Behandlung geogra-

phische expliziter Daten und die Behandlung von Datenliicken und Annahmen relevant sein.

Die Definition des Ziels und des Anwendungsbereichs einer Studie liefert einen ersten Plan fiir die Phase der
Lebenszyklus-Bestandsaufnahme einer Okobilanz, in der Daten gesammelt und validiert werden.

6.3.1.2.2 Allgemeine Anforderungen an die Datenqualitit

Die folgenden Anforderungen an die Datenqualitit fiir eine Okobilanzstudie miissen wihrend der Ziel- und
Anwendungsbereichsphase festgelegt und transparent mit der Okobilanzstudie angegeben werden:

a) zeitbezogener Geltungsbereich: Alter der Daten und Zeitraum;

b) geographischer Geltungsbereich: geographischer Bereich, aus dem die Daten fiir die Einheitsprozesse fiir
die Beurteilung verwendet wurden;

c) Technologie-Geltungsbereich: spezifische Technologie oder Technologie-Kombination;

d) Genauigkeit: Messung der Variabilitit jedes angegebenen Datenwerts (z. B. Varianz);

e) Vollstandigkeit: gemessener oder geschatzter Prozentsatz des Gesamtflusses;

f) Reprasentativitat: qualitative Beurteilung des Grads, zu dem der Datensatz die tatsidchliche betrach-
tete Population wiedergibt (d.h. geographischer Geltungsbereich, Zeitraum und Technologie-

Geltungsbereich);

g) Konsistenz: qualitative Beurteilung, ob die Studienmethodologie einheitlich auf die verschiedenen Kom-
ponenten der Empfindlichkeitsanalyse angewendet wurde oder nicht;

h) Vergleichprazision: qualitative Bewertung des Umfangs, in dem Informationen liber die Methodologie und
Datenwerte es einer unabhadngigen ausiibenden Person ermoglichen wiirden, die in der Beurteilung ange-
gebenen Ergebnisse zu reproduzieren;

i) Datenquellen und

i) Unsicherheit der Informationen.

ANMERKUNG  Die obige nummerierte Liste wurde aus ISO 14044:2006, 4.2.3.6.2, iibernommen.

Ein zweistufiger Ansatz muss fiir die Bewertung der Datenqualitdt angewendet werden:
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— die Anforderungen an die Datenqualitdt entsprechend den Punkten a) bis d) oben miissen fiir die Beurtei-
lung charakterisiert werden und

— Daten miissen im Hinblick auf die Anforderungen der Punkte a) bis d) oben beurteilt und validiert werden.
6.3.1.2.3 Geographischer und Technologie-Geltungsbereich der Daten

Standortspezifische Daten fiir die Herstellung von Produkten miissen grundsatzlich als Grundlage fiir Berech-
nungen verwendet werden.

Standortspezifische Daten miissen fiir einzelne industrielle Prozesse gesammelt werden, wenn die Organisa-
tion, die die Studie durchfiihrt, die finanzielle oder betriebliche Kontrolle hat. Die Daten miissen fiir den Pro-
zess, flir den sie gesammelt werden, reprasentativ sein. Standortspezifische Daten sollten vorzugsweise fiir die
Einheitsprozesse, die am wichtigsten sind und nicht einer finanziellen oder betrieblichen Kontrolle unterlie-
gen, gesammelt werden.

ANMERKUNG1  Die wichtigsten Prozesse sind die, die zusammen mindestens zu 80 % zu den THG-Emissionen beitra-
gen, beginnend von den grofiten bis zu den kleinsten Beitrdgen nach der Abgrenzung.

ANMERKUNG 2  Ortsspezifische Daten beziehen sich entweder auf direkte Emissionen (bestimmt durch direkte Uber-
wachung, Stochiometrie, Massenbilanz oder dhnliche Verfahren), Aktivititsdaten (Eingaben und Ergebnisse von Prozes-
sen, die zu Emissionen oder -beseitigungen fithren) oder Emissionsfaktoren. Standortspezifische Daten kénnen von einem
spezifischen Standort ermittelt oder tber alle Standorte, die den Prozess innerhalb des untersuchten Systems enthalten,
gemittelt werden. Sie konnen gemessen oder modelliert werden, solange das Ergebnis fiir den Prozess in dem Lebenszy-
klus des Produkts spezifisch ist.

Primirdaten, die keine ortsspezifischen Daten sind und einer Uberpriifung durch eine dritte Partei unterzogen
wurden, miissen angewendet werden, wenn die Erfassung ortsspezifischer Daten nicht praktikabel ist.

Sekundire Daten diirfen nur fiir Eingaben und Ausgaben verwendet werden, wenn die Sammlung primérer
Daten nicht praktikabel ist, oder fiir Prozesse mit geringerer Bedeutung.

ANMERKUNG 3  In einigen Féllen sind Standardemissionsfaktoren als sekundére Daten keine auf dem Lebenszyklus
basierenden Emissionsfaktoren und erfordern eine Anpassung oder Modifikation.

Sekundire Daten miissen begriindet und mit Verweisungen in der Okobilanzstudie dokumentiert werden.
ANMERKUNG4  Dieser Unterabschnitt wurde aus ISO 14067:2018, 6.3.5, ibernommen.
6.3.1.2.4 Zeitgrenze fiir Daten

Die Zeitgrenze fiir Daten ist der Zeitraum, fiir den die quantifizierte Zahl fiir die Beurteilung reprasentativ ist
und muss angegeben und begriindet werden.

Die Wahl des Zeitraums fiir die Datensammlung sollte jahresinterne und jahresiibergreifende Variabilitat
beriicksichtigen und, sofern moglich, Werte verwenden, die die Entwicklung tiber den gewéhlten Zeitraum
reprasentieren.

ANMERKUNG  Dieser Unterabschnitt wurde aus ISO 14067:2018, 6.3.6, iibernommen.

6.3.1.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

6.3.1.3.1 Allgemeines

Um die gleiche Konsistenz des Okobilanz-Ansatzes in biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen zu
wahren, sollte der gleiche Detailgrad fiir die Bestandsaufnahmedaten angewendet werden.
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6.3.1.3.2 Datensammlung

Die qualitativen und quantitativen Daten fiir den Einschluss in die Beurteilung miissen fiir alle Einheitspro-
zesse, die in dem untersuchten System enthalten sind, gesammelt werden. Die gesammelten gemessenen,
berechneten oder geschitzten Daten werden zur Quantifizierung der Eingaben und Ausgaben eines
Einheitsprozesses verwendet. Wesentliche Einheitsprozesse miissen in dem Bericht dokumentiert werden.

ANMERKUNG  Dieser Unterabschnitt wurde aus ISO 14067:2018, 6.4.2, und 1SO 14044:2006, 4.3.2, ibernommen. Fir
weitere Anleitungen siehe ISO 14044:2006, 4.3.2.2.

6.3.1.3.3 Datenvalidierung

Eine Priifung der Anwendbarkeit der Daten muss wahrend des Prozesses der Datensammlung erfolgen, um
zu bestatigen und nachzuweisen, dass die in 6.3.1.2.3 festgelegten Anforderungen an die Datenqualitéit erfiillt
wurden.

Die Validierung sollte die Erstellung von Massenbilanzen, Energiebilanzen und/oder vergleichenden Analy-
sen von Emissionsfaktoren oder andere geeignete Verfahren umfassen. Da jeder Einheitsprozess den Gesetzen
der Masse- und Energieerhaltung unterliegt, bieten Massen- und Energiebilanzen eine niitzliche Priifung der
Anwendbarkeit der Beschreibung eines Einheitsprozesses.

ANMERKUNG  Dieser Unterabschnitt wurde aus ISO 14067:2018, 6.4.3, und ISO 14044:2006, 4.3.3.2, iibernommen.
6.3.2 Referenzprodukt

6.3.2.1 Allgemeines

Ein Vergleich der Ergebnisse verschiedener Okobilanz- oder Sachbilanzstudien ist nur méglich, wenn die
Annahmen und der Kontext jeder Studie dquivalent sind, siehe 5.1 flir Einzelheiten zur Bestimmung der
Aquivalenz. Vergleiche zwischen Systemen miissen auf der Grundlage derselben durch dieselben funktionalen
Einheiten quantifizierte(n) Funktion(en) angestellt werden. Besondere Bestimmungen der funktionalen

Einheiten sind fiir Vergleiche und insbesondere veroffentlichte vergleichende Aussagen anwendbar.

Die funktionale Einheit ist die Grundlage des Vergleichs. Referenzfliisse fiir jedes verglichene Produktsystem
werden entsprechend definiert, um die durch die funktionale Einheit ausgedriickte Funktion zu erfiillen.

Der Vergleich darf nicht anhand einer festgelegten Gewichts- oder Volumenbasis (z. B. 1 kg fossilbasiertes Pro-
dukt im Vergleich zu 1 kg biobasiertes Produkt) angestellt werden. Der Vergleich muss stattdessen auf der
Grundlage der Funktion (z. B. Tragen einer bestimmten Menge an Lebensmitteleinkaufen) erfolgen.

Konsistenz ist wesentlich, wenn die Funktionen, funktionalen Einheiten und Referenzfliisse, die Systemgren-
zen und die Anforderungen an die Reprasentativitat (zeitbezogen, geographisch und technologisch) definiert
werden.

Die funktionale Einheit der verglichenen Systeme muss wahrend der Ziel- und Anwendungsbereichsphase defi-
niert werden.

Fiir die Definition der Hauptfunktion eines Produkts ist eine genaue Analyse des Kontexts erforderlich, um
falsche Vergleiche zu vermeiden.

Siehe B.3 mit zwei Beispielen fiir die Bestimmung eines geeigneten Referenzprodukts.

6.3.3 Neue Technologien

6.3.3.1 Allgemeines

ENISO 14040 und EN ISO 14044 sind vollumfinglich fiir die Okobilanz neuer Technologien anwendbar. Neue

Technologien erfordern jedoch zusétzliche Erwigungen, die fiir erfahrene Okobilanz-Ausiibendejntuitiv sein
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konnen, aber nicht ausdriicklich in diesen Normen definiert sind. Daher wird eine weitere Anleitung bereitge-
stellt, um Vergleiche zwischen Produkten mit verschiedenen Reifegraden anzustellen.

In vergleichenden Analysen zwischen biobasierten und fossilbasierten Produkten finden die Vergleiche iibli-
cherweise zwischen einer neuen Technologie fiir das biobasierte Produktsystem und einem bestehenden, aus-
gereiften fossilbasierten Produktsystem statt. Verschiedene Reifegrade lassen sich in jedem Schritt des Pro-
duktlebenszyklus finden (d. h. Extraktion des Ausgangsmaterials, Produktion, Umwandlung, Transport, Vertei-
lung und Ende der Nutzungsdauer). Dies kann zu Situationen fiihren, in denen breitere Fehlerspannen erwartet
werden konnen und fiir den Vergleich von Produktsystemen beriicksichtigt werden missen. Die Beurteilung
neuer Technologien birgt oftmals hohere Unsicherheiten. Dies bedeutet jedoch nicht, dass es nicht moglich ist,
sie mit traditionellen Technologien mit genaueren primaren Daten zu vergleichen.

Weitere tliblichere Herausforderungen in Verbindung mit der Modellierung neuer Technologien kénnen Fol-
gendes umfassen:

— mangelnde Daten;
— Ubertragung auf GrofRanlagen;
— Identifizierung des gultigen Referenzsystems fiir den Vergleich und

— Unsicherheiten beziiglich der potentiellen zukiinftigen Entwicklung der Technologie und der Marktbedin-
gungen.

Prognosen sollten entwickelt und potentielle zukiinftige Verbesserungen kénnen anhand von Szenarioana-
lysen geschatzt werden. Unsicherheiten und Empfindlichkeiten miissen beurteilt werden. Es ist wichtig, alle
relevanten durch die Entwicklung beeinflussten Parameter zu identifizieren, um transparente und vollstadn-
dige Szenarien fiir neue Technologien zu entwickeln.

6.3.3.2 Ziel und Anwendungsbereich

Der Technologie-Bereitschaftsgrad fiir eine neue Technologie und ihre potentielle Entwicklung sollten in der
Ziel- und Anwendungsbereichsphase definiert werden. Die Erwdgung, dass auch eingefiihrte Technologien auf
industrieller Ebene sich erwartungsgemafs im Verlauf der Zeit verandern werden, muss beriicksichtigt werden.
Zeitliche Entwicklungen miissen fiir beide Systeme berticksichtigt werden, um zu einem sinnvollen Vergleich
zu gelangen.

Der geographische Kontext muss im Ziel und Anwendungsbereich definiert werden.

ANMERKUNG  Dies ist besonders relevant, wenn die Beurteilung auf Technologie im Labor-/Pilotrahmen basiert und
noch keine Produktionsstétten eingerichtet wurden. Der geographische Standort kann eine erhebliche Auswirkung auf
einige Ergebnisse haben (z. B. wasserbezogene Auswirkungen).

6.3.3.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Bei der Beurteilung einer auf Labor- oder Pilotebene realisierten Technologie muss beriicksichtigt werden,
dass die auf diesen Ebenen gesammelten primdren Daten nicht direkt auf die industrielle Version des Sys-
tems anwendbar sind. Diese Daten sind dariiber hinaus nicht fiir den Vergleich mit ausgereiften fossilbasier-
ten Systemen geeignet. Um die reprasentativen Lebenszyklus-Bestandsaufnahmedaten fiir den industriellen
Rahmen zu schatzen, muss ein Prozesssystemdiagramm unter Beriicksichtigung des gesamten Prozesses im
industriellen Rahmen erstellt werden. Besondere Vorsicht und Sorgfalt ist ebenfalls geboten, wenn Auswahlen
zu Hintergrund-/sekundaren Daten getroffen werden (d. h. Anwendbarkeit von Datenquellen).

Die Optimierung der Gestaltung, der Ausriistung und der Riickgewinnungs- und Versorgungsbetriebssysteme
im grofien Rahmen kann zu Effizienzverbesserungen fiihren, die in einem kleineren Rahmen nicht méglich
sind. Solche moglichen Effizienzverbesserungen sollten berticksichtigt werden, um eine korrekte Bestands-
aufnahme des Materials und der Energieeingaben und -ausgaben des Systems zu erstellen.
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Die Schatzung der Technologie in einem gréfReren und ausgereifteren Rahmen wird als Ubertragung vom Labor
auf die GrofRanlage bezeichnet. Verschiedene Ansitze fiir diese Ubertragung sind verfiigbar, um die Entwick-
lung reprasentativer Lebenszyklus-Bestandsaufnahmedaten zu unterstiitzen. Der geeignete Ansatz ist von der
Verfiigbarkeit der Daten und Instrumente fiir die Beurteilung durch den Okobilanz-Ausiibenden abhingig. Die
genaueste Darstellung wird durch Prozesssimulation mit geeigneten fiir diesen Zweck verfiigbaren Software-
programmen erreicht. Die Riickmeldung der Technologieentwickler sollte bei der Erstellung der Bestandsauf-
nahmetabelle unter Beriicksichtigung angemessener Schitzungen der Entwicklung einer spezifischen Techno-
logie einbezogen werden.

6.4 Anleitung und Anforderungen an spezifische Aspekte biobasierter und fossilbasierter
Systeme

6.4.1 Ressourcenbezogene Aspekte
6.4.1.1 Landnutzung
6.4.1.1.1 Allgemeines

Da etwa die Hélfte der weltweiten Landflache durch Menschen beeinflusst wird, werden Auswirkungen in Ver-
bindung mit der Landnutzung und ihrer Veranderung zunehmend als wichtige zu berticksichtigende Aspekte
fiir eine Okobilanz anerkannt, da dies mit wesentlichen Okosystem-Diensten verbunden ist. Die Versiegelung
des Bodens durch Bau, Infrastruktur und industrielle Nutzung sowie land- und forstwirtschaftliche Aktivititen
fiihrt zu einer Verdnderung der natiirlichen Bodenfunktionen und daher auch der urspriinglichen Okosystem-
Dienste. Dennoch kénnen verantwortungsvolle land- und forstwirtschaftliche Managementpraktiken die Ver-
anderung der Funktion des natiirlichen Bodens mindern.

Die Landnutzung hat zwei Aspekte: Landbelegung und Landumwandlung. Beide kénnen positive oder nega-
tive Auswirkungen z. B. auf das biotische Produktionspotential, die Biodiversitat, die 6kologische Bodenqua-
litdt, den Kohlenstoffgehalt im Boden, Bodenerosion und die Trinkwasserverfiigbarkeit haben. Die Landnut-
zung ist mit physikalischen und chemischen Auswirkungen auf den Boden und seine Fruchtbarkeit oder sein
Produktionspotential verbunden. Potentielle Auswirkungen der Landnutzung werden in Auswirkungskatego-
rien wie der Trinkwasser-Eutrophierung, Versauerung oder dem Klimawandel erfasst. Im Lauf der letzten
Jahre wurde die Integration der Auswirkung des anthropogenen Drucks auf das Bodensystem in Okobilanz-
Auswirkungsbeurteilungsmodellen (siehe Anhang C%) integriert, jedoch muss ein ausgewogenes Verhaltnis
zwischen der Komplexitdt und dem Umfang und seiner Anwendbarkeit noch ermittelt werden. Insbesondere
die iibermafige Komplexitiat von Beziehungen zwischen anthropischen, chemischen und Klimafaktoren usw.
und ihre Standortspezifitat stellen weiterhin zu bewaltigende Herausforderungen dar. Wenn sich die Landnut-
zung verandert (z. B. durch den Wechsel von Waldbestand zu Ackerland oder den Wechsel von Agrarflachen
mit jahrlicher Ernte zu Agrarflichen mit mehrfacher Ernte im Jahr), kann eine Anderung der Landnutzung auf-
treten. Dies kann zu einer positiven oder negativen Beeinflussung der Kohlenstoffbestdnde im Boden fiihren.
Die induzierte Verdnderung hat wiederum einen direkten Einfluss auf THG-Berechnungen/Emissionen durch
das analysierte Produktsystem.

Genau so wie Verdnderungen des Kohlenstoffbestands aufgrund von Veranderungen der Landnutzung auftre-
ten konnen, kann dies auch das Ergebnis einer Landnutzung ohne Verdnderung der Kategorie sein, d. h. ein
Wald kann ein Wald bleiben, aber die Verdnderung des Managements fiihrt zu Veranderung des Kohlenstoft-
bestands.

6.4.1.1.2 Ziel und Anwendungsbereich

Die aktuellen Sachbilanz-Rahmenwerke basieren auf Folgendem:

4 Landnutzungsmodelle ohne Charakterisierungsfaktoren in Verbindung mit Landnutzungsfliissen werden nicht

beriticksichtigt.
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— die Landnutzung wird in den Elementarfliissen ,Belegung” [m?a] und ,Umwandlung von/zu“ [m?] festge-
legt und

— Auswirkungen der Landnutzung werden anhand von Charakterisierungsfaktoren auf Landerebene fiir ver-
schiedene Landnutzungsarten berechnet.

Die Landnutzung und ihre Veranderung haben ein direkte Auswirkung auf die Menge des im Boden gespeicher-
ten Kohlenstoffs, sodass sie die Treibhausgas-Bestandsaufnahme und die damit verbundene Okobilanz direkt
beeinflussen.

Aktuell besteht kein vereinbartes wissenschaftliches Verfahren zur Charakterisierung der indirekten Landnut-
zungsidnderung in Ubereinstimmung mit den Modellierungsgrundsitzen der Okobilanz. Die Behandlung von
THG-Emissionen und die Berticksichtigung potentieller Auswirkungen der indirekten Landnutzungsanderung
sind daher nur wahrend der Interpretationsphase moglich. Im Gegensatz hierzu miissen THG-Emissionen und
-beseitigungen aufgrund von direkten Landnutzungsanderungen (dLUC) in den letzten Jahrzehnten (allgemein
wird ein Zeitraum von 20 Jahren verwendet) entsprechend den international anerkannten Verfahren wie IPCC
beurteilt und separat in dem Studienbericht angegeben werden. Mégliche THG-Emissionen und Beseitigun-
gen aufgrund der Landnutzung (z. B. Erhohung der Kohlenstoffbestande im Boden durch die Erh6hung der im
Boden zuriickgelassenen Biomasse) sollten einbezogen und dokumentiert werden.

6.4.1.1.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Die Eingabe-Daten der Lebenszyklus-Bestandsaufnahme fiir die Bestimmung der potentiellen Auswirkung der
Landnutzung bestehen grundsatzlich aus:

— der Landnutzungsart;

— dem Standort;

— der Dauer der Landnutzung;
— der Flache;

— dem Landmanagement (z.B. Einsatz von Diinger/Chemikalien, Ackerbausystem, Bewdsserung und Ent-
wasserungen, Fruchtfolgeanbau usw.) und

— Nachweisen, die Landnutzungsarten weiter qualifizieren (wie etwa die eingeschrankte Nutzung von Diin-
gemitteln oder Chemikalien).

Normen fiir die verantwortungsvolle Beschaffung konnen angewendet werden, um nachzuweisen, dass keine
Landnutzungsanderung stattgefunden hat, siehe 6.4.1.2.

Die Produktion durch Landwirtschaft und Forstwirtschaft verwendet tiblicherweise grofdere Landflachen als
z.B. die Produktion von fossilem Erdél. Jedoch sollte auch die Art und Weise der Landnutzung sowie die Auswir-
kungen eventueller Unfille (z. B. auslaufendes Ol oder unkontrollierbare Waldbrinde) beriicksichtigt werden.

B.4 enthalt Beispiele fiir die Durchfiihrung einer Bestandsaufnahme.

Die THG-Emissionen in Verbindung mit dem LUC konnen durch die Schiatzung der Verdnderung des
Kohlenstoff-Bestands im Boden als Differenz zwischen der Menge an SOCy und SOC(o.1) bestimmt werden,
dabei bezieht sich 0-T auf 5,10 oder 20]Jahre zuvor. In Abwesenheit genauerer Modelle (z.B. basierend
auf standortspezifischen Daten und Parametern) bietet Band 4 der IPCC-Richtlinien [18] drei Ebenen der
Bewertung fiir die landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche und sonstige Landnutzung. Stufe 1 entspricht
dem grundlegenden Verfahren, haufig unter Nutzung der von der IPCC empfohlenen Standardwerte
auf Landesebene, wahrend die Stufen2 und 3 anspruchsvoller im Hinblick auf die Komplexitdt und die
Datenanforderungen sind.
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6.4.1.1.4 Auswirkungsbeurteilung

Die in Anhang C angegebenen Verfahren konnen dufderste heterogene Ergebnisse liefern. Einige der Verfahren
(z.B. Brandao und Mila i Canals [26]) liefern Indikatoren fiir bestimmte Bodeneigenschaften (z. B. SOM), wah-
rend andere (z. B. Saad et al. [40]) es ermoglichen, eine oder mehrere Bedrohungen fiir Boden (Erosionspoten-
tial, Wiistenbildung usw.) zu beurteilen, und andere Verfahren (z. B. LANCA [25]) die Bereitstellung von Oko-
systemdiensten auf der Grundlage von Bodenfunktionen beriicksichtigen. In allen Fallen werden die Bestands-
aufnahmedaten mit den landerspezifischen Charakterisierungsfaktoren (CF) multipliziert, um die Messgrofie
fiir die Beriicksichtigung der Landnutzungsauswirkungen in der Okobilanz zu erhalten. Je héher das Ergebnis,
desto grofder ist die dem Land zugefligte Umweltbelastung. Einige Verfahren erfordern sehr umfassende und
standortspezifische Bestandsaufnahmedaten, deren Sammlung aufwandiger sein kann.

Die CFs der global anwendbaren Modelle unterscheiden nicht ausreichend zwischen verschiedenen Arten der
Landnutzung (einschliefdlich der Intensitdt) oder zwischen verschiedenen Managementpraktiken. Demzufolge
sind die aktuellen Landnutzungsverfahren nicht in der Lage, z. B. verschiedene landwirtschaftliche Praktiken
zu bewerten. Ungeachtet dessen kann der Nachweis der verantwortungsvollen Beschaffung von Biomasse
(siehe 6.4.1.2) niitzliche erganzende Informationen fiir die Umweltqualifizierung liefern. THG-Emissionen aus
dLUC kénnen anhand der IPPC-Verfahren untersucht werden [16]-[18].

6.4.1.2 Beschaffung von Ausgangsmaterial
6.4.1.2.1 Allgemeines

In Okobilanzstudien, die biobasierte und fossilbasierte Produktsysteme vergleichen, kann die Beschaffung von
Ausgangsmaterial oder Rohmaterial (z. B. Ol, Holz oder Ackerfriichte) ein beherrschender oder diskriminie-
render Schritt sein.

Auch wenn vergleichende Okobilanzstudien niitzlich sein kénnen, sollte beachtet werden, dass die Studien
kein vollstandiges Bild liefern, da sie nur einen Teil der relevanten Nachhaltigkeitsaspekte in Verbindung mit
einer verantwortungsvollen Beschaffung von Ausgangsmaterial beriicksichtigen. Soziale und wirtschaftliche
Aspekte fehlen tblicherweise, und andere Umweltaspekte werden in anderen Arten von Beurteilungen, die
eine qualitativere Berichterstattung ermoglichen, besser behandelt.

Solche vergleichenden Okobilanzstudien kénnen durch soziale Lebenszyklus-Beurteilungen und/oder die Ein-
bindung des Ergebnisses der Beurteilungen verantwortungsvoller Beschaffung ergianzt werden.

Das Ergebnis von Normen und Zertifikaten zur verantwortungsvollen Beschaffung wird manchmal als qualita-
tives Thema behandelt und liefert so eine zusatzliche Informationsebene. Der Nachweis der Erfiillung solcher
Beschaffungsnormen und die durch ihre Anwendung erhaltenen Daten kdnnen jedoch fiir alle vier Phasen einer
Okobilanz hilfreich sein.

Das Ergebnis verantwortungsvoller Beschaffungsprogramme kann auf zwei verschiedene Arten genutzt wer-
den:

a) als Quelle fiir die Datensammlung fiir die Sachbilanz;
b) als integraler Bestandteil der Interpretationsphase.

Das Hauptproblem besteht jedoch darin, dass diese Normen fiir verantwortungsvolle Beschaffung fiir bioba-
sierte Materialien, aber grofdtenteils nicht fiir fossilbasierte Ressourcen bestehen. Fiir einen vollstdndigen Ver-
gleich aller Aspekte der verantwortungsvollen Beschaffung wiirden solche Daten jedoch fiir beide Produktsys-
teme bendtigt. Wenn diese Daten nur fiir biobasierte Materialien vorliegen, wird ein umfassenderer Vergleich
zwischen biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen verhindert und auf umweltbezogenen Eingaben
und -ausgaben, die iiblicherweise durch die Okobilanz abgedeckt sind, begrenzt.

Es bestehen drei Normen in Bezug auf biobasierte Produkte, die auf verantwortungsvolle Beschaffung verwei-
sen: EN 16760, ISO 22526-4 und EN 16485.
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Das Konzept der Ergdnzung von Okobilanzen durch Beurteilungen der verantwortungsvollen Beschaffung wird
in der Okobilanz nicht entwickelt. Wenn es als zusitzliche Quelle fiir die Datensammlung in Sachbilanzen nur
fiir biobasierte Produktsysteme eingebunden wird, konnte dies zu unausgewogenen Vergleichen und Schluss-
folgerungen fiihren.

6.4.1.2.2 Ziel und Anwendungsbereich

Die Datenqualitdat muss in der Ziel- und Anwendungsbereichsphase, und die Verwendung von Beurteilungen
der verantwortungsvollen Beschaffung als Quelle fiir die zusatzliche Datensammlung fiir eine Sachbilanz wird
empfohlen. Dies sollte nicht zu einer einseitig verzerrten Okobilanz fithren, da nur fiir biobasierte Produkte
mehr Daten gesammelt werden kdnnen.

6.4.1.2.3 Sachbilanz

Wahrend der Bestandsaufnahmephase konnen Normen fiir die verantwortungsvolle Beschaffung direkte oder
indirekte Informationen zu Elementarfliissen liefern.

Direkte Informationen konnen sich auf die Verwendung bestimmter Chemikalien beziehen, z.B. sind
bestimmte Pestizide verboten. Diese diirfen dann als Fliisse aus dem entsprechenden Datensatz der
Sachbilanz ausgeschlossen werden. Indirekte Informationen koénnen sich auf implizierte Ergebnisse zu
Kohlenstofffliissen durch die Landumwandlung beziehen; einige Zertifizierungsprogramme erlaubten in der
jingsten Vergangenheit nicht die Nutzung transformativer Landflachen. Die kann sich dann auch mit den
Anforderungen in Bezug auf THG-Emissionen aus der Landumwandlung iiberschneiden.

Durch die Einbindung dieser zusatzlichen Informationen werden jedoch mehr Daten in der Sachbilanz des
biobasierten Produkts behandelt, was zu hoheren Werten der Auswirkungsbeurteilung fithren kann, wahrend
entsprechende Daten in der fossilbasierten Sachbilanz fehlen. In diesem Fall werden die biobasierten Materia-
lien durch die Ungleichheit der Informationen benachteiligt. Solche Ungleichheiten konnen durch begriindete
und transparent angegebene Schatzungen fiir das Produkt oder die Wertschopfungskette behandelt werden,
wo entsprechende Daten fehlen. Wo sinnvolle Schiatzungen nicht méglich sind, sollte die Okobilanzstudie in
der Interpretation verfiigbare und fehlende Daten angeben und die Ergebnisse der Okobilanz in Anbetracht
der Ungleichheit ausgleichen.

6.4.1.2.4 Auswirkungsbeurteilung

Auswirkungsbeurteilungsverfahren in Verbindung mit Landnutzungsarten, nehmen impliziert bestimmte
Management-Techniken und diesbeziigliche Mittelwerte an. Angewendete Normen zu nachhaltiger oder ver-
antwortungsvoller Beschaffung konnen Nachweise fiir die Uberpriifung der Zuweisung der fiir Landnutzungen
spezifischen Charakterisierungsfaktoren liefern.

6.4.2 Aspekte zum Ende der Nutzungsdauer

6.4.2.1 Ende der Nutzungsdauer

6.4.2.1.1 Allgemeines

Bei der Modellierung des Endes der Nutzungsdauer (EOL) biobasierter und fossilbasierter Produkte konnen
verschiedene Probleme beriicksichtigt werden.

Die folgenden Optionen zum Ende der Nutzungsdauer sind fiir biobasierte und fossilbasierte Produkte relevant
und konnen in einer Beurteilung berticksichtigt werden, um ihr Potential zu zeigen:

— mechanisches Recycling (einschliefilich 16sungsmittel-basiertes Recycling);
— chemisches Recycling (Depolymerisation, Pyrolyse und Ausgasung);

— organisches Recycling (industrielle Kompostierung, anaerobe Vergarung);
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— Haushaltskompostierung;

— Energieriickgewinnung;

— Entsorgung auf der Deponie;

— kontrollierte Freisetzung und der Natur (Landwirtschaft);

— dieillegale Entsorgung und unkontrollierte Freisetzung in der Natur sind keine Optionen fiir das Ende der
Nutzungsdauer, diirfen aber je nach Fall berticksichtigt werden, da sie hdufig vorkommen. (Siehe 6.4.3.2.)

Je nach Material, der Anwendung und der bestehenden Entsorgungsinfrastruktur muss eine sorgfaltige Beur-
teilung dahingehend erfolgen, welche Option(en) zum Ende der Nutzungsdauer einbezogen werden sollte(n).

Die Wiederverwendung ist keine EOL-Option, muss jedoch ebenfalls in vergleichenden Okobilanzen bertick-
sichtigt werden.

Fiir die Okobilanz bestehen zwei Optionen fiir die EOL-Modellierung:

— Option 1: die modellierten Optionen zum Ende der Nutzungsdauer stellen die ideale(n) optimale(n) Situa-
tion(n) dar und geben nicht die tatsachliche Situation wieder. Hier besteht das Ziel darin, die bestmoglichen
EOL-Optionen zu untersuchen.

— Option 2: die modellierten Optionen zum Ende der Nutzungsdauer stellen die tatsachliche Situation dar.
Dies ist oftmals eine Kombination aus verschiedenen EOL-Optionen. Sie beschreibt die aktuelle Situation
des EOL der zu untersuchenden Produkte.

ANMERKUNG  Lokale, regionale oder nationale Entsorgungsvorschriften konnen fiir die getroffene Auswabhl, insbeson-
dere in Option 2, genutzt werden.

Beide Optionen konnen verwendet werden, sollten jedoch fiir alle untersuchten Produkte konsistent ange-
wendet werden. Eine Kombination aus Option 1 und Option 2 kann in einer Okobilanz genutzt werden, um das
Potential fiir weitere Optimierungen des EOL eines bestimmten Produkts zu zeigen.

Wenn Kompostierung oder Bioabbau EOL-Optionen im Lebenszyklus eines Produkts sind, kann die Modellie-
rung eines einzelnen Produktelements (z. B. ein Loffel, ein Teller oder ein Beutel) zur Nichterfassung des rea-
len Werts kompostierbarer Produkte und gleichzeitig zur Unterschatzung der Auswirkung des mechanischen
Recyclings fithren. Aus diesem Grund sollte die Modellierung im Fall der Bewertung kompostierbarer Produkte
vorzugsweise nicht an einem einzelnen Produktelement, sondern vielmehr an dem tatsachlichen Abfallstrom,
in dem das Produkt wahrscheinlich auftreten wird, erfolgen.

In industriellen Kompostierungsanlagen bioabbaubare Produkte kénnen in einigen Féllen auch dem mechani-
schen oder chemischen Recycling zugefiihrt werden, was bei der Modellierung des EOL berticksichtigt werden
sollte.

6.4.2.1.2 Ziel und Anwendungsbereich

Fiir viele biobasierte Produkte bestehen mehrere EOL-Optionen wie etwa die industrielle Kompostierung und
das mechanische oder chemische Recycling. Viele Okobilanzen, die bioabbaubare/kompostierbare Materia-
lien betrachten, konzentrieren sich jedoch oftmals nur auf die Kompostierung als Option zum Ende der Nut-
zungsdauer und lassen die Option des mechanischen oder chemischen Recyclings aufder Acht. Je nach Material,
Anwendung und bestehender Entsorgungsinfrastruktur muss eine sorgfaltige Beurteilung, welche Option(en)
zum Ende der Nutzungsdauer einzubeziehen ist/sind, vorgenommen werden, und die vorgesehene Nutzung
der Ergebnisse der Okobilanzstudie muss in dem Ziel und Anwendungsbereich der Studie mit Erlduterung des
Einschlusses oder Ausschlusses bestimmter Optionen zum Ende der Nutzungsdauer angegeben werden.
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Wenn kompostierbare biobasierte Produkte mit ihren fossilbasierten Alternativen verglichen werden, sollte
die Okobilanz so durch Auswahl der korrekten funktionalen Einheit modelliert werden, dass die Zusammen-
setzung des tatsachlichen Abfallstroms, in dem das untersuchte Produkt auftritt, in der Analyse wiedergegeben
wird. Dies wird unter Verwendung einiger Beispiele in B.5 weiter erlautert.

Viele kompostierbare Produkte sind dafiir ausgelegt, verschiedene Funktionen zu erfiillen:

a) die Hauptfunktion der Bereitstellung eines Dienstes (eine Tasse Kaffee oder Tee oder ein Beutel fiir die
Abfallsammlung oder ein Aufkleber auf Obst);

b) die Umleitungorganischer Abfélle von einer Deponie, einer Energiertickgewinnungs- oder Recyclinganlage
zu einer Kompostieranlage fiir organisches Recycling und

c) die Reduzierung oder Eliminierung des Austritts (z.B. Mikroplastik) iiber die Kompostierung in die
Umwelt.

Wenn die Studie dazu dient, verschiedene Funktionen zu untersuchen, muss dies im Ziel und Anwendungsbe-
reich der Studie angegeben werden.

BEISPIEL  Nur mogliche Versionen eines Teebeutelmaterials miteinander zu vergleichen ist eine starke Vereinfachung
der Realitat. Es muss auch einbezogen werden, wie mit dem Teeabfall zu verfahren ist, und das vermieden Mikroplastik
im Fall des Wechsels zu einem vollstindig kompostierbaren Teebeutel muss beriicksichtigt werden.

6.4.2.1.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Wenn mehrere Szenarien fiir das Ende der Nutzungsdauer in die Okobilanz eines bestimmten Produkts ein-
bezogen werden, sollte die Okobilanz des untersuchten Produkts so modelliert werden, dass das Modell die
Situation zum Ende der Nutzungsdauer so realitdtsnah wie mdglich beschreibt.

BEISPIEL  In der Realitdt werden verbrauchte Loffel nicht in einem Beutel mit nur sauberen Loffeln verfiigbar, son-
dern mit Lebensmittelabféllen verunreinigt sein. Die Lebenszyklus-Auswirkungen dieses verunreinigten Loffels werden
fiir jedes Szenario zum Ende der Nutzungsdauer beurteilt. Dies muss bei der Definition der funktionalen Einheit und in
dem Ziel und Anwendungsbereich der Studie wiedergegeben werden. Die beiden Ansatze sind in B.5.1 dargestellt.

Es sollte beriicksichtigt werden, dass sich die Optionen zum Ende der Nutzungsdauer in verschiedenen Tei-
len der Welt unterscheiden. Wahrend einige Lander iiber eine eingefiihrte Infrastruktur fiir das mechanische
und/oder organische Recycling verfiigen, nutzen andere weiterhin die Entsorgung auf einer Deponie oder
handhaben die Entsorgung iiberhaupt nicht. Hier kénnen die Bioabbau-Eigenschaften eines Produkts rele-
vant werden und die korrekte Modellierung aerober und anaerober Vergiarung von bioabbaubarem Kohlenstoff
sollte angewendet werden.

6.4.2.2 Riickstinde und Abfille als Ausgangsmaterial

B.6 enthalt eine Anleitung dazu, wann Riickstdnde und Abfalle als Ausgangsmaterial verwendet werden.
6.4.3 Neue Auswirkungskategorien

6.4.3.1 Auswirkungen auf die Biodiversitit

6.4.3.1.1 Allgemeines

Auswirkungen auf die Biodiversitdt konnen im Kontext dieses Dokuments relevant sein, wenn biobasierte und
fossilbasierte Produkte verglichen werden, da Biodiversitats-Verlusttreiber (d. h. Klimawandel, Umweltver-

schmutzung, Wassernutzung) mit beiden Systemen verbunden sind.

Auswirkungen auf die Biodiversitat konnen durch Emissionen in den Boden, das Wasser und die Luft und durch
bestimmte Land/Wasser nutzende Aktivititen verursacht werden.

Documents
Document Shari2d Hub

Full document details: E DIN EN 18027:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18027-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18027-2023-12

- Entwurf -

E DIN EN 18027:2023-12
prEN 18027:2023 (D)

Aufgrund der Unterschiede in der Produktion von Ausgangsmaterial sowie der Behandlung zum Ende der Nut-
zungsdauer zwischen biobasierten und fossilbasierten Produkten kdnnen erhebliche Unterschiede in der Aus-
wirkung auf die Biodiversitat fiir landnutzende Aktivititen und alle Biodiversitits-Verlusttreiber beobachtet
werden. Die gleichen Okobilanz-Auswirkungskategorien und -verfahren miissen fiir beide Arten von Ausgangs-
material angewendet werden, wenn Produktsysteme verglichen werden.

Ein internationaler Konsens zu einem Verfahren fiir die Erfassung von Auswirkungen auf die Biodiversitat
unter Berlcksichtigung aller moglichen Treiber innerhalb einer einzigen Auswirkungskategorie oder zur
Zusammenfassung der Einwirkungen einzelner Auswirkungskategorien, die zu einer potentiellen Auswirkung
auf die Biodiversitat beitragen, wurde bisher nicht erreicht.

Biodiversitatsauswirkungen in Verbindung mit der Landnutzung werden iiblicherweise entweder als Eigen-
schaft einer Landnutzungsart in einer bestimmten Region (als Okosystemfunktion bezeichnet) oder als Eigen-
schaft der Biosphire oder natiirlichen Umgebung (im Allgemeinen Biome, Okoregionen usw.) gemessen. Um
einen umfassenden Uberblick iiber Auswirkungen auf die Biodiversitadt zu erhalten, sollte nicht nur die Land-
nutzung, sondern auch z. B. Verluste aufgrund des Klimawandels berticksichtigt werden.

Die Beurteilung der Auswirkung auf die Biodiversitat kann nur auf mittlerer Ebene und/oder Endpunktebene
in der Auswirkungsbeurteilung einer Okobilanzstudie erfolgen.

Derzeit stehen drei Ansatze fiir die Auswirkungsbeurteilung der Landnutzung zur Verfiigung, siehe B.7.
6.4.3.1.2 Ziel und Anwendungsbereich

Im Ziel und Anwendungsbereich sollte bewertet werden, ob die Auswirkung auf die Biodiversitit fiir die im
Anwendungsbereich liegenden Produkte relevant ist. Sofern dies der Fall ist muss fiir das biobasierte und
das fossilbasierte Produktsystem angegeben werden, welche Auswirkung auf die Biodiversitat in der Studie
berticksichtigt wird und welches Verfahren angewendet werden soll.

6.4.3.1.3 Sachbilanz

Informationen zu Zertifizierungsprogrammen in Verbindung mit der verantwortungsvollen Beschaffung,
Landmanagement-Praktiken oder andere Informationen in Verbindung mit Auswirkungen der untersuchten
Prozesse auf die Biodiversitat miissen dokumentiert werden.

ANMERKUNG  Sofern die Landnutzung behandelt wird, werden die Anforderungen an die Bestandsaufnahme der
biodiversitats-bezogenen Landnutzung in 6.4.1.1 definiert.

6.4.3.1.4 Auswirkungsbeurteilung

Auswirkungen auf die Biodiversitat sollten in der Phase der Sachbilanz berticksichtigt werden.
6.4.3.2 Mikroplastik-Emissionspotential

6.4.3.2.1 Allgemeines

Das Problem der Verschmutzung durch in die Umwelt abgegebene Kunststoffe ist eines der relevantesten
Themen zahlreicher Debatten, Studien und Gesetzgebungs-Initiativen auf internationaler Ebene. Mikroplastik
durch den teilweisen Abbau von Kunststoffgegenstinden, die der Umwelt ausgesetzt sind, fiihren zu
besonderen Bedenken im Hinblick auf Tendenz zur Ansammlung, die Unmoglichkeit der Sammlung und
somit dem Risiko des Kontakts mit Lebewesen mit Konsequenzen, die heute noch nicht ausreichend bekannt
sind. Kunststoffaustritt entsteht entlang der gesamten Produktwertschdpfungskette und insbesondere in der
Entsorgungsphase des Produkts, wo die Wahrscheinlichkeit der Freisetzung in die Umwelt am hochsten ist.
Wenn ein Kunststoffgegenstand der Umgebung ausgesetzt, unterliegt er einem umgebungsbedingten Abbau,
der frither oder spater zur Entstehung von Mikroplastik fiihrt. Je grof3er die Menge an Mikroplastik und je
langer die Verweilzeit in der Umwelt, desto grofier ist das chemische und physikalische Risiko fiir die Flora
und Fauna. Eigenschaften wie die Bioabbaubarkeit eines Materials (einige Kunststoffe sind bioabbaubar)
konnen das Problem mindern, indem sie die Verweilzeit in der Umwelt verkiirzen.
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Auch wenn die Auswirkung von Mikroplastikemissionen in der Okobilanz-Methodologie berticksichtigt wer-
den konnte, wenn die Ursache-Wirkungs-Beziehung zwischen Mikroplastik und der Gesundheit der Flora und
Fauna sowie der Menschen klarer wire, ist es bereits moglich, die Exposition der Flora und Fauna gegen-
tiber Mikroplastik zu charakterisieren und quantifizieren. Eine vorgeschlagene Methodologie wird weiter in
B.8 beschrieben.

6.4.3.3 Indirekte Einwirkungen einschlief3lich ILUC
6.4.3.3.1 Allgemeines

Indirekte Einwirkungen sind die erwarteten oder potentiellen Konsequenzen der Lieferkette des untersuch-
ten Produkts auf andere Produktsysteme. Solche Einwirkungen kénnen marktvermittelte Einwirkungen oder
Einwirkungen, die nicht einfach in ein direktes Verhéltnis zu einer spezifischen Lieferkettenaktivitit gesetzt
werden kénnen, umfassen. Auch wenn die Quantifizierung zahlreicher indirekter Einwirkungen nicht in die
Okobilanzstudie einbezogen wird oder einem zu hohen Maf} an Unsicherheit unterliegt, um fiir eine zuverlas-
sige Beurteilung angewendet zu werden, kann es als angemessen angesehen werden, die verfligbaren Infor-
mationen zu erwdhnen und zu bewerten. B.9 enthdlt Beispiele fiir indirekte Einwirkungen.

Fiir den Vergleich der Lebenszyklen biobasierter und fossilbasierter Produkte sollte ein konsistenter Ansatz bei
Beriicksichtigung spezifischer Indikatoren oder Einwirkungen, einschliefilich, aber nicht darauf beschrankt,
indirekter Einwirkungen, angewendet werden. Der Einschluss indirekter Einwirkungen ist jedoch mit einer
Reihe von Problemen verbunden:

— Indirekte Einwirkungen finden aufderhalb der Systemgrenze des -Vergleichs statt.

— Esistoftmals nicht genau klar, wo die Beurteilung indirekter Einwirkungen endet: oftmals bestehen zusatz-
liche indirekte oder direkte Einwirkungen der urspriinglichen indirekten Einwirkung.

— Der Einschluss indirekter Einwirkungen kann oftmals, wenn nicht sogar immer, zu einer Doppelzdhlung
fithren.

Der Einschluss indirekter Einwirkungen ist daher besser fiir eine spezifische, detaillierte Studie zu einem ein-
zelnen Produktsystem als fiir den Vergleich zwischen Produkten geeignet.

Falls indirekte Einwirkungen in einer Okobilanzstudie priasentiert werden, diirfen die Daten nur als zusatzliche
Informationen angegeben werden. Die Ergebnisse indirekter Einwirkungen dirfen nicht durch das Ergebnisse
der Okobilanz aufaddiert werden.

Vor der Erwagung des Einschlusses indirekter Einwirkungen muss die Frage beantwortet werden, ob diese
Einwirkung auch tatsachlich stattfindet.

BEISPIEL  Durch die erhdhte Produktion eines biobasierten Produkts werden mehr landwirtschaftliche Rohmaterialien
bendtigt. Diese sollten kompensiert werden, indem mehr Land in Produktion genommen wird (indirekte Landnutzungs-
anderung, ILUC) oder indem die Produktion desselben Lands erhoht wird. In dem letzteren Fall findet keine ILUC statt.

6.4.3.3.2 Ziel und Anwendungsbereich

Vor dem Einschluss indirekter Einwirkungen in das Ziel und den Anwendungsbereich einer Okobilanz muss
die Studie eine Beurteilung des Risikogrades fiir das Auftreten der untersuchten indirekten Einwirkung liefern.

6.4.3.3.3 Lebenszyklus-Bestandsaufnahme

Wenn beschlossen wird, die indirekten Einwirkungen in die Okobilanzstudie einzuschlieRen, miissen sie kon-
sistent fiir die biobasierten und fossilbasierten Produkte eingeschlossen werden.

Indirekte Einwirkungen dirfen nur eingeschlossen werden, wenn allgemein anerkannte Verfahren verfligbar
sind.
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7 Anleitung und Anforderungen an die Interpretation und Berichterstattung
7.1 Allgemeines

Eine allgemeine Anleitung und Empfehlungen zur Bewertung der Umweltauswirkungen von Produkten und
Dienstleistungen sind in internationalen Normen zu Okobilanzen (EN ISO 14040 und EN ISO 14044) und dem
Carbon Footprint von Produkten (EN ISO 14067) enthalten. Dariiber hinaus wendet EN 16760 die beiden Oko-
bilanznormen auf biobasierte Produkte an und fiigt spezifische Anforderungen und Anleitungen hinzu. Diese
vier Normen enthalten dariiber hinaus weitere Anforderungen fiir den Fall, in dem Studien unterschiedliche
Systeme vergleichen, und es ist wichtig, die verglichenen Systeme konsistent zu behandeln, um sorgfiltige
informationsbasierte Entscheidungen iiber das Ergebnis der Okobilanzstudie zu treffen.

Es bestehen jedoch mehrere Einzelheiten, die besonders relevant fiir den Vergleich des Lebenszyklus bio-
basierter und fossilbasierter Produktsysteme sind und nicht ausreichend in den vorgenannten Dokumenten
behandelt werden, die in diesem Dokument vorgebracht wurden. In dem Fall eines Vergleichs zwischen solchen
Systemen ist die Interpretationsphase einer Okobilanzstudie von gréiter Bedeutung, um Datenungleichheiten
zu behandeln und korrekte Schlussfolgerungen zu erméglichen. Aus diesem Grund miissen der folgende Okobi-
lanzstudienbericht und der Bericht an dritte Parteien umfassend und transparent mit klaren Beschreibungen
und Begriindungen der methodologischen Auswahlen fiir die jeweilige Studie enthalten und gut dokumentierte
Mafdinahmen miissen fiir die Interpretationsphase getroffen werden.

7.2 Normalisierung und Gewichtung
7.2.1 Allgemeines

Okobilanzstudien, die einen Vergleich zwischen biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen enthalten,
konnen ein Umweltleistungsprofil aufweisen, das unschliissig ohne irgendeine Art zusatzlicher Gewichtung
oder Wertung ist. Beispiele hierflir sind landnutzungsbezogene Auswirkungen, die {iblicherweise fiir
Ausgangsmaterialien fiir biobasierte Produktsysteme grof sind, im Vergleich zu Okotoxizititsauswirkungen
in Meeresumgebungen fiir das fossile Ausgangsmaterialsystem.

Entsprechend den Okobilanznormen miissen alle Auswirkungspotentiale interpretiert und separat angegeben
werden. Die Normalisierung und Gewichtung sind optionale und zusatzliche Schritte, die helfen, Schlussfolge-
rungen zu bekraftigen.

Wenn numerische Daten verwendet werden, sollte besonders auf die entsprechende Vollstandigkeit aller Aus-
wirkungskategorien und in Verbindung mit relevanten Daten der Sachbilanz, die nicht in der Beurteilung der
Sachbilanz behandelt werden, wie etwa der Nachweis der Management-Praktiken anhand einer Leistungs-
norm, geachtet werden.

Fiir den Vergleich der Lebenszyklen biobasierter Produkte und ihrer fossilbasierten Aquivalente in der Okobi-
lanz konnen aktuelle Sachbilanz-Verfahren ein widerspriichliches Sachbilanz-Profil der Beurteilung der Aus-
wirkung zum Ende der Lebensdauer liefern. Dies beinhaltet Kompromisse zwischen Alternativen, kann aber
auch dokumentierte Modellierungsauswahlen, Datenungleichheiten und Datenliicken enthalten.

Widerspriiche kénnen beispielsweise beobachtet werden:

— In Abhédngigkeit von den gewdahlten Verfahren kénnen Indikatorwertungen auch eine implizierte Doppel-
wertung der biodiversitdts-bezogenen Endpunkte enthalten, z. B. Versauerungspotential, oder Eutrophie-
rungspotential.

— Unvollstdndige Charakterisierungsmodelle fiir Kategorien wie die Materialnutzung und die entsprechen-
den Beitrdge z. B. zum abiotischen Erschopfungspotential sind schwer zu interpretieren und in Kontext zu
setzen.

Die Normalisierung und Gewichtung kann ein zusétzlicher Schritt in dem Okobilanzprozess sein, um zu fun-
dierten Schlussfolgerungen zu gelangen. Die Normalisierung und die Gewichtung kénnen jedoch mit erheb-
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lichen Unzulanglichkeiten verbunden sein, da alle Daten in einer Zahl aggregiert werden und alle Nuancen
bei der Interpretation verschwinden. Die folgenden Aspekte sollten bei der Normalisierung und Gewichtung
berticksichtigt werden:

a) Welcher Faktorensatz sollte verwendet werden? Wie stellen sich diese im Vergleich zu anderen Satzen dar?

b) Wiereprisentativ sind sie heute fiir den in der Okobilanzstudie festgelegten Zeitraum? Und noch wichtiger:
fiir die kommenden Jahre? Viele Okobilanzen enthalten Anweisungen fiir zukiinftige Entscheidungen, z. B.
welche Verpackung in den nachsten 5 Jahren verwendet werden sollte. Die Faktoren sollten daher nicht
obsolet, sondern fiir die kommenden Jahre anwendbar sein.

c) Welche geographische Grenze besteht flir Grenzen der Normalisierung und Gewichtung?
Dieser Abschnitt enthalt zusétzliche Empfehlungen und Richtlinien fiir die obigen Probleme.
7.2.2 Ziel und Anwendungsbereich

Die zeitliche und geographische Grenze muss in der Ziel- und Anwendungsbereichsphase angegeben wer-
den und liefert so den Hintergrund fiir die verwendeten Normalisierungs- und Gewichtungsfaktoren. Es ist
zu beachten, dass fiir eine vergleichende Aussage normalisierte und gewichtete Ergebnisse nicht fiir die Pra-
sentation der Endergebnisse verwendet werden diirfen.

7.2.3 Sachbilanz
Datenkategorien werden im Hinblick auf potentielle Gewichtungs-/Normalisierungsschritte gewahlt.

Wenn die Studie die drei Endpunkte menschliche Gesundheit, Okosysteme und natiirliche Ressourcen voll-
umfénglich enthalten soll, werden Datenliicken geschlossen und Ungleichheiten entfernt, um eine korrekte
Modellierung der Auswirkung zu ermdglichen.

7.3 Interpretation
7.3.1 Allgemeines

In der Interpretationsphase der Okobilanz miissen die Erkenntnisse der Bestandsaufnahmeanalyse und der
Auswirkungsbeurteilung verwendet werden, um wesentliche Problem zu identifizieren. Die Erkenntnisse miis-
sen in Verbindung mit dem definierten Ziel und Anwendungsbereich bewertet werden, um zu Schlussfolgerun-
gen, Beschrankungen und Empfehlungen zu gelangen.

Diese Bewertung dient dazu, das Vertrauen in die Ergebnisse der Okobilanzstudie zu erhohen und ist besonders
wichtig, wenn Systeme mit vielen grundlegenden Unterschieden (z. B. Ausgangsmaterial, Ende der Nutzungs-
dauer) verglichen werden.

Diese Bewertung beinhaltet eine Prifung der Vollstandigkeit, der Empfindlichkeit und der Konsistenz sowie
jede weiter Validierung, die entsprechend der Definition des Ziels und Anwendungsbereichs der Studie erfor-
derlich sein kann.

ANMERKUNG  Fiir eine weitere Anleitung zu der Priifung der Vollstdndigkeit, der Empfindlichkeit und der Konsistenz
siehe ENISO 14044:2006, 4.5.3.2, 4.5.3.3 bzw. 4.5.3.4.

Fiir die in Abschnitt 6 aufgefiihrten Aspekte enthéalt dieser Abschnitt weitere Anleitungen und Anforderungen
fir faire und korrekte Vergleiche zwischen biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen.

Anleitungen und Anforderungen sind fiir diese zu beriicksichtigenden Aspekte den folgenden Unterabschnit-
ten verfiigbar:

a) Modellierungserwigungen fiir Kohlenstofffliisse (7.3.2);
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b) verzogerte Emissionen (7.3.3);

c) neue Technologien (7.3.4);

d) Landnutzung (7.3.5);

e) Beschaffung von Ausgangsmaterial (7.3.6);

f) Auswirkungen auf die Biodiversitat (7.3.7); und

g) Normalisierung und Gewichtung (7.3.8).

7.3.2 Modellierung und Erwigungen fiir Kohlenstofffliisse

Wenn eine Studie fossilbasierte und biobasierte Produkte vergleicht oder als Grundlage fiir einen solchen Ver-
gleich vorgesehen ist, muss die Behandlung biogener und fossiler Kohlenstofffliisse in Bestandsaufnahme-
Analysen, Auswirkungsbeurteilungen und Interpretationen als wesentliches Problem betrachtet werden. Die
folgenden Empfindlichkeitsanalysen sollten Teil der Interpretationsphase sein und der Anwendungsbereich
und die GréfRe dieser Analysen muss eindeutig in dem Okobilanzstudienbericht beschrieben und darin trans-
parent angegeben werden:

— eine Empfindlichkeitsanalyse, die ausreichend ist, um die Auswirkung der Anwendung verschiedener
Ansatze zur Behandlung von Kohlenstofffliissen in der Bestandsaufnahme und Auswirkungsbeurteilung
offenzulegen und zu untersuchen;

— eine Empfindlichkeitsanalyse, die ein Szenario berticksichtigt, in dem die Nettoauswirkung biogener CO-
Fliisse dem untersuchten Produktsystem zugewiesen wird und

— eine Empfindlichkeitsanalyse, die eine Szenario beriicksichtigt, in dem die Nettoauswirkung aller CO;,-
Elementarfliisse, die irgendwann in die Atmosphare abgegeben werden konnen, dem untersuchten Pro-
duktsystem zugewiesen werden.

7.3.3 Verzogerte Emissionen

Das zeitliche Profil der Emissionen und die Dauer der Speicherung des Kohlenstoffs in dem Produkt, die als Ein-
gaben in der Okobilanz verwendet werden, sind Annahmen und kénnen von der tatséchlichen Speicherdauer
abweichen. Aus diesem Grund sollten die Annahmen zu den verzdgerten Emissionen einer Empfindlichkeits-
analyse unterzogen werden.

7.3.4 Neue Technologien

Die potentiell erhohte Unsicherheit der Ergebnisse aufgrund neuer Technologien muss bertcksichtigt und
beurteilt werden. Alle identifizierten Unsicherheitsquellen miissen angegeben werden.

In Situationen, in denen vorhergesehene Moglichkeiten fiir Produktsysteme, sich weiterzuentwickeln,
bestehen, muss besonders auf Empfindlichkeitsanalysen geachtet werden (z.B. Parameter, die sich
erwartungsgemafs in Zukunft verandern werden).

Die Ergebnisse der Unsicherheits- und Datenqualititsanalyse sollten diese Uberpriifungen ergéinzen.
(ISO 14044:2006, 4.5.3.1)

7.3.5 Landnutzung

Im Vergleich zwischen biobasierten und fossilbasierten Produktsystemen treten Emission aufgrund von Land-
nutzungsidnderungen nicht nur in der Erzeugung landwirtschaftlicher und forstwirtschaftlicher Produkte, son-
dern auch aus anderen Produktsystemen auf, z. B. Emissionen in Verbindung mit fossil-bezogener Produktions-

infrastruktur und Prozessanlagen. Ein konsistenter Ansatz und das gleiche Maf3 an Genauigkeit sollten in der
Okobilanzstudie fiir beide Produktsystem angewendet werden.
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Viele fossilbasierte Produkte konnen Probleme mit LUC haben, hauptséchlich in der Produktion von Rohmate-
rialien, z. B.:

— Ol aus der Teersandproduktion;
— Verschmutzung des Bodens wihrend einer Olpest;

— Gerite, die aufgrund einer Langzeit-Olproduktion unter Verwendung von Pferdekopfpumpen Land belegen
und

— mit Ol-Fracking verbunden.

Der Beitrag von organischem Kohlenstoff im Boden (SOC) zur Minderung von THG-Emissionen wird weithin
anerkannt, z. B. ist Carbon Farming eine Realitdt und kann erheblich zu Bemiihungen zur Minderung des Kli-
mawandels beitragen [33], sodass die Kohlenstoffaufnahme des Bodens nicht von vornherein ausgeschlossen
werden darf.

Biobasierte Produkte konnen positive und negative LUC-Auswirkungen haben. Die Auswirkungen der Land-
nutzung kdnnen aufgrund der erh6hten Kohlenstoffspeicherung im Boden infolge z. B. verbesserter landwirt-
schaftlicher Praktiken wie reduzierter Bodenbearbeitung und der Anwendung von Bodendeckern positiv sein.

ANMERKUNG  Normen fiir die verantwortungsbewusste Beschaffung konnen angewendet werden, um nachzuweisen,
dass keine Landnutzungsanderung stattgefunden hat, siehe 7.3.6.

7.3.6 Beschaffung von Ausgangsmaterial

Sofern sie mit bestehenden Zertifikaten eines relevanten international anerkannten Normen- oder Zertifi-
zierungssystems nachgewiesen wird, muss die verantwortungsvolle Beschaffung biobasierter Rohmateria-
lien zusammen mit dem Ergebnis der Okobilanzstudie angegeben werden. Dies muss Teil der abschlieRenden
Bewertung sein. Das Ergebnis muss zusammen mit den Schlussfolgerungen aus der fossilen Ressourcenpro-
duktion diskutiert werden, um finale und fundierte Schlussfolgerungen zu ziehen.

Die Interpretation eines solchen Nachweise kann helfen, Auswirkungspotentiale in Kontext zu setzen und die
Diskussion der Signifikanz und Relevanz fiir landnutzungsbezogene Angelegenheiten und mit dem Okosystem
und natiirlichen Ressourcen verbundener Endpunkte unterstiitzen.

Ein Vorbehalt beziiglich der Verwendung von Daten aus Organisationen, die Normen zur verantwortungsvollen
Beschaffung verwenden, besteht darin, dass hohere Referenzfliisse aus weniger intensiven Landnutzungsprak-
tiken wie etwa den Landstilllegungsanforderungen in der Forst- oder Landwirtschaft (z. B. zur Aufrechterhal-
tung oder Verbesserung der Biodiversitat) auftreten konnen, da die Menge der belegten Landflache {iblicher-
weise grofier ist. Diese Einwirkungen miissen in der Interpretation des Sachbilanz-Profils berticksichtigt und
umfassend angegeben werden.

Wenn verantwortliche Beschaffungspraktiken fiir biobasierte Produkte in der abschliefRenden Beurteilung
erwahnt werden und die entsprechenden Daten fiir die fossilbasierte Alternative nicht verfiigbar sind, sollte
dies ausdriicklich erwdhnt werden.

7.3.7 Auswirkungen auf die Biodiversitit

Wihrend der Interpretationsphase sollten Auswirkungen auf die natiirliche Umgebung und die Biodiversitat
entweder basierend auf quantitativen Sachbilanz-Daten und/oder qualitativen Informationen aus der Sachbi-
lanz einschlief}lich Nachweise in Verbindung mit relevanten international anerkannten Normen- oder Zertifi-

zierungssystemen beurteilt werden.

Es sollte erldutert werden, wenn die Lebenszyklen der Emissionen aus oder Aktivitidten von biobasierten und
fossilbasierten Produktsystemen sich auf die Biodiversitat auswirken.
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Biobasierte Systeme weisen iiblicherweise andere Landumwandlungs- und Belegungsmuster im Vergleich zu
dquivalenten fossilbasierten Systemen auf. Wenn Auswirkungen auf die Biodiversitat auf Landnutzungsarten
basieren, weist das biobasierte System folglich tendenziell hohere potentielle Auswirkungen auf die Biodiver-
sitdt bei den aktuell verwendeten Verfahren auf. Sofern nicht andere potentiell signifikante Beitragsfaktoren
fiir die Auswirkung auf die Biodiversitiat wie etwa das GWP ebenfalls beriicksichtigt werden (z. B. durch die
Verwendung eines geeigneten Endpunktverfahrens), diirfen mit der Landnutzung verbundene Auswirkungen
auf die Biodiversitat nicht mit einer umfassenden allgemeinen relativen Auswirkung auf die Biodiversitat ver-
wechselt werden. Es muss sichergestellt werden, dass die Ergebnisse klar, genau und transparent interpretiert
und angegeben werden.

7.3.8 Normalisierung und Gewichtung

Bei dem Vergleich von biobasierten Produkten mit ihren fossilbasierten Aquivalenten in der Okobilanz
sollte darauf geachtet werden, Interpretationen und Schlussfolgerungen einschlieflich Kompromissen
zwischen Alternativen aus der Interpretation und den Schlussfolgerungen in Verbindung mit unvollstandigen
Lebenszyklus-Bestandsaufnahme oder inhdrenten Begrenzungen der Ansatze fiir die Auswirkungsanalyse zu
unterscheiden (siehe 4.7).

Neben der Untersuchung der Auswirkung von Modellierungsauswahlen umfasst die Interpretationsphase iibli-
cherweise die Diskussion der Signifikanz der Beobachtungen wahrend der Lebenszyklus-Bestandsaufnahme
und ihrer Beurteilung und der Relevanz eines Unterschieds zwischen zwei Auswirkungspotentialen in der Oko-
bilanzstudie.

Eine solche Interpretation des Sachbilanz-Profils kann robuste Schlussfolgerungen liefern und unterstiitzen.
7.4 Berichterstattung
7.4.1 Allgemeines

Wenn eine Studie fossilbasierte und biobasierte Produktsysteme vergleicht oder als Grundlage fiir einen sol-
chen Vergleich vorgesehen ist, miissen der Studienbericht und der Bericht fiir dritte Parteien die Interpretation
und die damit verbundene Empfindlichkeitsanalyse vollstdndig transparent enthalten.

Alle Auswahlen und Annahmen einschlielich der angewendeten Methodologien miissen in dem Okobilanz-
studienbericht begriindet und dokumentiert werden.

7.4.2 Zusatzliche Anforderungen und Anleitungen fiir Berichte fiir dritte Parteien

Wenn die Ergebnisse der Okobilanz an eine dritte Partei weitergegeben werden sollen (z.B. andere interes-
sierte Parteien als der Auftraggeber und der Ausfithrende der Studie), muss ungeachtet der Form der Kommu-
nikation ein Bericht fiir dritte Parteien erstellt werden.

Der Bericht fiir dritte Parteien stellt ein Referenzdokument dar und muss jeder dritten Partei, mit der die Kom-
munikation stattfindet, zur Verfiigung gestellt werden. Der Bericht fiir dritte Parteien kann auf Studiendoku-
menten basieren, die von dem Bericht fiir dritte Parteien ausgeschlossen sein diirfen.

ANMERKUNG  Der obige Text basiert auf den ersten drei Erklarungen in EN ISO 14044:2006, 5.2.
7.4.3 Quantifizierung der Beseitigung/Emissionen von biogenem Kohlenstoff

Bei der Durchfiihrung von Studien von der Wiege bis zum Werkstor miissen Informationen zum biogenen Koh-
lenstoffgehalt des Referenzflusses separat dokumentiert werden (fiir Einzelheiten siehe EN ISO 14067:2018,
6.4.9.8, einschliefdlich Bild 3). Diese Informationen sind fiir die verbleibende Wertschdpfungskette relevant. Sie
berechnet biogene Kohlenstoffemissionen und -beseitigungen, wenn das Zwischenprodukt in einem Endpro-
dukt verwendet wird, und eine Studie von der Wiege bis zur Bahre durchgefiihrt werden soll.

Biogene THG-Emissionen und -beseitigungen miissen einbezogen und jeweils in Beurteilungen von der Wiege

bis zum Werkstor und von der Wiege bis zur Bahre separat angegeben werden. Fiir Studien von cB‘ Wieﬁe bis
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