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 oku t (prEN 18035:2023) wurd vom T ch ch Kom t  CEN/TC 459/SC 4 „ ton ahl und 

Span ahl“ (S tar at: t hland) Europ h Kom t r Normung (CEN) au g t . 

 zu tä g d ut h Normung gr um  d  Arb au chu 03 „ to tahl und Sp tahl“ d  

IN-Nor au chu E und Stahl (FES). 

Um Z f fäl n r tzung au h  g ch  Or g nalfa ung r prEN 18035:2023 

g fügt. Nutzung d ngung für n d ut h xt Norm-Entwurf g t g ch maß n 

auch für n h T xt. 

Aktu Informat o n zu d m t n ü  I t von N (www n. ) durch 

Such nach d  okum nnum  aufg uf n d  

Für n m okum  t okum  rd m Folg n auf r ch n d ch n 

oku t h ng n: 

ISO 1183-1  IN EN ISO 1183-1 

ISO 2137  IN ISO 2137 

ISO 2176  IN ISO 2176 

ISO 2207  IN ISO 2207 

ISO 11357-6  N EN ISO 11357-6 

 

Nationaler Anhang NA 
forma v) 
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Europäisches Vorwort 

 okum nt (prEN 18035:2023) wurd vom ch Kom t CEN/TC 459/SC 4 „B o äh und 

Span äh “ ar t , d S tar at von IN g alt rd. 

 okum  t d z t zur CEN-Umfrag vorg gt. 
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1 Anwendungsbereich 

 okum t gt allg Anfor rung für unb h ch  o r nk- od  

nk ung ch cht  hochf Stahll t n für Bau ndung f t, t Wach  und Hüll  

umman l nd. 

 okum  g lt nur für g Produk ,  vom H r g t w d  

2 Normative Verweisungen 

folg oku t  n m t n lch r  n zug g omm da  g  davon 

o r hr g amt  Inhalt Anfor rung vor oku  dar B  dat t  

ung g lt nur d n zug g omm Au gab B  unda n V ng g lt l zt  

Au d  n zug g nom oku t h ch al ung ). 

EN 10020, Begriffsbestimmung für die Einteilung der Stähle 

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Prüfbescheinigungen 

EN 10244-1, Stahldraht und Drahterzeugnisse — Überzüge aus Nichteisenmetall auf Stahldraht — Teil 1: 
Allgemeine Regeln 

EN 10244-2, Stahldraht und Drahterzeugnisse — Überzüge aus Nichteisenmetall auf Stahldraht — Teil 2: 
Überzüge aus Zink oder Zinklegierungen 

EN ISO 175, Kunststoffe — Prüfverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen flüssige Chemikalien (ISO 175) 

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsätze (ISO 527-1) 

EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prüfbedingungen für Form- und 
Extrusionsmassen (ISO 527-2) 

EN ISO 4892-2, Kunststoffe — Künstliches Bestrahlen oder Bewittern in Geräten — Teil 2: Xenonbogenlampen 
(ISO 4892-2) 

EN ISO 9227, Korrosionsprüfungen in künstlichen Atmosphären — Salzsprühnebelprüfungen (ISO 9227) 

EN ISO 10304-1, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von gelösten Anionen mittels Flüssigkeits-
Ionenchromatographie — Teil 1: Bestimmung von Bromid, Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Phosphat und Sulfat 
(ISO 10304-1) 

EN ISO 10304-4, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung von gelösten Anionen mittels Ionenchromatographie — 
Teil 4: Bestimmung von Chlorat, Chlorid und Chlorit in gering belastetem Wasser (ISO 10304-4) 

EN ISO 15630-3, Stähle für die Bewehrung und das Vorspannen von Beton — Prüfverfahren — 
Teil 3: Spannstähle (ISO 15630-3) 

EN ISO 16120-1, Walzdraht aus unlegiertem Stahl zum Ziehen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen 
(ISO 16120-1) 

EN ISO 16120-2, Walzdraht aus unlegiertem Stahl zum Ziehen — Teil 2: Besondere Anforderungen an 
Walzdraht für allgemeine Verwendung (ISO 16120-2) 

EN ISO 16120-4, Walzdraht aus unlegiertem Stahl zum Ziehen — Teil 4: Besondere Anforderungen an 
Walzdraht für Sonderanwendungen (ISO 16120-4) 
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ISO 1183-1, Plastics — Methods for determining the density of non-cellular plastics — Part 1: Immersion 
method, liquid pyknometer method and titration method  

ISO 2137, Petroleum products and lubricants — Determination of cone penetration of lubricating greases and 
petrolatum  

ISO 2176, Petroleum products — Lubricating grease — Determination of dropping point  

ISO 2207, Petroleum waxes — Determination of congealing point  

ISO 6964, Polyolefin pipes and fittings — Determination of carbon black content by calcination and pyrolysis — 
Test method  

ISO 11357-6, Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part 6: Determination of oxidation 
induction time (isothermal OIT) and oxidation induction temperature (dynamic OIT)  

ISO 18553, Method for the assessment of the degree of pigment or carbon black dispersion in polyolefin pipes, 
fittings and compounds  

BS 2000-121, Methods of test for petroleum and its products — Determination of oil separation from 
lubricating grease — Pressure filtration method DIN 51817, Prüfung von Schmierstoffen - Bestimmung der 
Ölabscheidung aus Schmierfetten unter statischen Bedingungen 

NF M 07-023, Flüssigkraftstoffe — Methode der Dosierung der Chloride in Roherdöl und Erdölprodukten 

NFT 60-191, Erdölerzeugnisse und Schmierfette — Ölabscheidung bei Schmierfettlagerung — 
Druckmethode — Statische Bedingungen 

AST 942, Standard Test Method for Oxidation Stability of Lubricating Greases by the Oxygen Pressure Vessel 
Method 

AST 1693, Standard Test Method for Environmental Stress-Cracking of Ethylene Plastics 

3 Begriffe und Definitionen 

Für Z d  okum g n folg gr ff und o n. 

ISO und IEC n t m nolog ch at bank n für ung n r Normung unt  d folg n 

Adr n t: 

— ISO O Bro ng Platform: v fügbar un r http ://www .org/obp 

— IEC E tro a: v fügbar u http www. tro d a.org/ 

3.1 
unbeschichtete Litze 
L t h d au nb ch cht t hochf t Stahldräht  

3.2 
Zink- oder Zinklegierungsbeschichtete Litze 
L t h d au nk- o r Z nk g ung f u v nk n hochf Stahldräht  

3.3 
gewachste und umhüllte Litze 
unb h ch  hochf t Stah n o r nk- o r nk ung h cht  hochf t Stahll t n, 

t Wach und Hüll umm lt nd 
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3.4 
Umhüllung 
kont nu ch Hü , lch L tz umg bt 

3.5 
Charge von Wachs 
M g an Wach n H llung gang h g llt d  

4 Symbole 

n  Euro ch n Norm v t Sym  t zug ör g B chnung nd n Tab ll 1 

ang  

Tabelle 1 — Symbole und zugehörige Bezeichnung 

Symbol Einheit Bezeichnung 

Agt % chara h  t für Pro tu  G amtd hnung b  Höch kraft 

D % pro tu Kraf lu  r Höch tkraf m v ch 

D  mm durchm  R ng  au g ach t  und umhüll r L tz  

E MPa Ela tät odul d   

F0 kN I t alkraf m th ch R xat on v uch und b  r Prüfung d  

Spannung r korro on 

Fm kN Höch kraft 

Fm,a kN 
M tt t r Höch tkraft von  Prüfprob adjaz  r für Prüfung 

r R laxat on, Ermüdung und Korro on vorg h Pro  

Fp0,1 kN Kraft für 0,1 % hnung 

Fr N Kraf pann  r ax a n au ch ngprüfung (Ermüdung) 

Frt N Kraftv lu t n r Pro zum Z tpunkt t m th m h

R xa on uch 

Fup N Höch kraft b  r ax a  ch ngprüfung (Ermüdung) 

L mm Pro läng  

M g r Prob j M   

Mt g G amtm r Pro  

Ms g M  d  Umhüllung 

Mw g G amtm r räht  

Mwl g/m Wach j Läng nh t 

N - Anzahl d  Zy n h ngprüfung 

Sn mm2 u ch tt 

ta h M z t oh Bruch  r Prüfung r u haft g t 

tf,m h a t zum Bruch  r Prüfung d  haf g t 
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Symbol Einheit Bezeichnung 

tn mm  Hü  

m % chung von r N j t  

 

5 Klassifizierung und Bezeichnung 

5.1 Klassifizierung

Stähl für Ba n zur H lung von g chützt n und umman lt n nach m 

oku t, nd al täh  nach EN 10020 zu k f

5.2 Bezeichnung 

B chnung von Produ n nach r Norm mu  folg  thalt n: 

— chr bung d  Produ d. h. g ach  und umhüllt  L t ); 

— z chnung r B t zur H ung d  g ach n und umhüll n L tz nach d  

hläg g Norm, n k g Klamm n;  

— da mbol d  Schutzm tt + W für Wach  

—  

— Far r Umhüllung, fall on hwarz ab ch nd und fal  mög ch. 

BEISPIEL G wach  und umhüllt  L  [Y1860S7+ZA-15,7-R1-F3- 2]+W–Tn2 W ,  d  B hnung für 

 wach  und umhüllt  L   d r k nkla  Tn2, h r llt au m  Z l rung b h ht t r L , m  

N nndurchm r 15,7 mm, Zu la  1 860 MPa, laxat la  R1, Ermüdu la  F3 und Kla  2 

für F aft n  um l nkt n V r ch, Farb  W . 

ANMERKUNG  Zu la  d nur für  nach EN 10027-1 konform  B hnung ang t.  

Zu la   d r al Rat n Höch kraft (Fm) und u r h tfläch  (Sn) rm t lt  W rt für d  

Zu . 

6 Informationen die vom Hersteller eingeholt werden müssen 

Folg  Angab mü  r Anfrag und B llung ng olt w d  

a) chnung  Produkt  nach 5.2; 

b) packung und Schutzanfor rung  

c) d Anford ung an Informat o zur L ung (z. B. H llung atum, L ch n, Art r 

Prüfb ch gung, EN 10204, Ko n r Kraft- nung agram ); 

d) ll Anfor rung für K chnung. 
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7 Anforderungen 

7.1 Herstellprozess 

H llung von g hütz n und umhüllt L tz t m Er n  H vorau tzt 

da : 

— Ba tz au Walzdraht nach EN ISO 16120-1 und EN ISO 16120-2 o r EN ISO 16120-1 und 

EN ISO 16120-4  L t n H läng dürf n Sch ß t n an räht  

auf n; E dräht dürf all ng nur vor d  Kaltv ar tung g ch ßt n.  

Sch ß währ  o r nach r Kaltv ar tung  cht zul g. 

—  n m t Z nk o r Z nk ung h cht t t h chtung vor m n 

voll tän g n mu  

— Hüll durch r  Extru on auf g hützt t aufg acht rd und all Anfor rung  

 Norm füll nd. 

7.2 Anforderungen an die Bestandteile der geschützten und umhüllten Litzen 

7.2.1 Wachs 

 Wach u  n Tab 2 ang Anford ung fül  

Tabelle 2 — Anforderungen für Wachse 

Spezifizierte Eigenschaft Referenz des Prüfverfahrens Angegebene Werte 

Aggr v El t  

Cl- 

S2- , NO3- 

SO4
2- 

NF M 07-023 für 

Extr o ho  

Prüfv fahr EN ISO 10304-4 für Cl-, 

EN ISO 10304-1 für NO3
-, SO4

2-,  

ü ch Ion Chromatograph für S2- 

 50 ppm 

 50 ppm 

 100 ppm 

Er arrung unkt ISO 2207  65 C 

Tropf Schm zpunkt ISO 2176  60 C 

Konu on 

(1/10 mm; b  25 C) 
ISO 2137  125 

ablauf  40 C 

NF T 60-191a 

IN 51817 

BS 2000-121 

(oh d 100 g ) 

 1,0 % 

Ox da o tät AST  942  0,03 MPa (100 h  100 C) 

ro r Ro t hutz n  

Wach h cht von (125  5) m 

- S  5 % NaCl 

ISO 9227 

E Prüfung von (168  2) h 

 (35  1)  ohn

Korro on b t  

a Nach 7 Ta n, ohn  d  100 g Ma . 
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7.2.2 Grundwerkstoff für die Hülle 

 für Hüll v t  Grundw off mu  n Poly hy hoh  cht (H PE) n und mu  

hwar n Koh off al Fül toff nthalt E mu n Anfor rung  n Tab  und T  4 

pr h  

Tabelle 3 — Anforderungen an das Grundwerkstoff der Hülle mit Zusätzen 

Spezifizierte Eigenschaft Referenz der Testmethode Angegebene Werte 

cht  ISO 1183-1  0,940 g/cm3 

Zugf pannung  23 C EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2a  22 MPa 

Zug nnung  Bruch  23 C EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2a  600 % 

Zug nnung  Bruch  -20  EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2a  150 % 

Th m ch änd gk t (OIT) ISO 11357-6  30 m n  210 C u O2 

a  Zugprüfrat  b trägt 50 mm/ n  10 %.  Prob n mü n vorzu  n  1BA- od r 1BB-Form nach EN ISO 527-1 

und EN ISO 527-2 hab n.  

 

Tabelle 4 — Anforderungen an das Basismaterial der Hülle bezüglich des schwarzen Kohlenstoffs  

Spezifizierte Eigenschaft Referenz der Testmethode Angegebene Werte 

Inhalt ISO 6964 (2,3  0,3) % 

on ISO 18553 Max m r I x 3 

lung ISO 18553 Max  I x C2 

 

ANMERKUNG  Anfor ru n Tab ll  3 und Tab ll  4 k n von Produkt n Ty III, r Kla  C, d r 

Kat gor  4 und r Kla  W8 od r Ty  IV, d r Kla  , r Kat gor  5 und r Kla  W9 nach r  n 

ASTM 1248 rfüllt r n. 

 Grun toff, au g nomm n hwarz, mu ung färbt  Poly hyl hoh  ch  (H PE) n, d m 

Ad t v zug zt n (Farbm t l, Ant ox d on tt l, UV-Schutzm tt . ch  d  ung färbt n 

Poly thy  hoh  ch  (H PE) ll größ  o r g ch 0,940 g/cm3 n.  Poly hy hoh  ch  

(H PE) mu t Zu ätz , Anfor rung von Ta  3 fü n. 

Zu a toff mü  au ch kolor h St tät n d  Z t g ährl  

kolor m ch St tät darf nach ch H  und l  v nbar V fahr n 

m t lt d ( h 7.3.6.8). 

7.3 Anforderungen an die gewachsten und umhüllten Litzen 

7.3.1 Geometrische Eigenschaften für die Einzellitzen 

nndurch , u h tt und M   M  für d E nz tz  g ch  und umhüllt 

n, n n Tab 5 f tg t. 

  7-dräht g E nz  n um g a n K ndraht h Auß ndräht n  Lag  

g un n. Läng r Auß ndräht mu 14- 18-mal N urch r r  ag n. r 

durchm   K rndrah  mu  um m nd 3 %  urch  r Auß dräht größ  

n. 
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Tabelle 5 — Nenndurchmesser, Querschnitte und Masse je Meter 

Nenndurchmesser  Nennquerschnitte  Masse je Meter  

d Sn M 

mm mm2 g/m 

12,5 93,0 726,3 

12,9 100 781,0 

13,0 102 796,6 

15,2 139 1 086 

15,3 140 1 093 

15,7 150 1 172 

 

chung für nnm  j M  Δm darf höch  ± 2 % ag Für Prüfung d  Ma  

j M  und Δm g lt EN ISO 15630-3. 

7.3.2 Übliche- und Sondereigenschaften für die Einzellitzen 

7.3.2.1 Mechanische Eigenschaften 

a) max Zugkraft (Fm), Kraft  0,1 % nung (Fp0,1), da El tä modul (E),  

G amtd hnung  Höch tkraft (Agt) für g ch und umhüllt n nd  M nd t- und/od  

Höch  f t. 

b) max Zugkraft (Fm), Kraft  0,1 % nung (Fp0,1), da El tä modul (E),  

G amtd hnung b  Höch tkraft (Agt) für g ach t und umhüllt t nd nach EN ISO 15630-3 zu 

m t ln. 

7.3.2.2 Zugfestigkeit im Umlenkung-Zugversuch 

Zugf g t m kung-Zugv uch g t Tragfäh g t d  L  (Abnahm r Höch tkraft) 

nfolg  Um ung um 20  M tt ko f nt D für Abnahm r Höch kraft m Uml ung-

Zugv ch  nach EN ISO 15630-3 zu tt ln. 

7.3.2.3 Relaxation 

R xat on al proz ntua  Abnahm ΔFrt r Anfang aft F0  nach n th m h n 

R xa on uch, n EN ISO 15630-3 f g gt, zu tt n. 

7.3.2.4 Dauerschwingversuch 

h ngf t g t  Anzahl d  La tw h N  n  Zug Fr und n  Höch tkraft Fup 

 nach ax n h ngv uch, n EN ISO 15630-3 f tg gt, zu m tt  

7.3.2.5 Dauerhaftigkeit der unbeschichteten Litze 

au haft gk t r unb ch cht L t  d  d and r unb h ch n L t ggü. 

Spannung r korro on n  Th ocyanatlö ung A und/od  B un  nach EN ISO 15630-3 zu m tt n.  
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ung  d tanzahl an Stund ta oh  Bruch und/o r fa  anw , M a t tF,m 

zum Bruch n  Prüflö ung (A und/o r B nach EN ISO 15630-3) b   I raft F0 0,8 Fm,a 

(M anw t nach EN ISO 15630-3) und für f g t Anzahl an E n prüfung  

7.3.2.6 Dauerhaftigkeit der mit Zink oder Zinklegierung beschichteten Litzen 

haf k t r t Z nk od  Z n ung ch ch t  L t  anhand d  

ch chtung g chaf n f t. 

7.3.2.7 Zusammenfassung der Anforderungen der üblichen und Sondereigenschaften von 
gewachsten und umhüllten Litzen, hergestellt aus unbeschichteten Litzen 

Anfor rung r übl ch und Sond g chaft n von g h und umhüll n L t h g t llt 

au unb h cht n L tz  mü Anfor rung n n Tab 6 fü n. 
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Tabelle 6 — Übliche- und Sondereigenschaften von gewachsten und umhüllten Litzen, hergestellt aus unbeschichteten Litzen 

Stahlbe-
zeich-
nunug 

Stahl-
num-
mer 

Durch-
messer 

mm 

Höchst-
kraft 

Fm 

n 

kN 

Höchst-
kraft 

Fm 

max 

kN 

Kraft bei 
0,1 %-

Dehnung 
Fp0,1 

kN 

Kraftver-
hältnis 

Fm/Fp0,1 

Prozentuale 
Gesamtdehnung 
bei Höchstkraft 

Agt, m n,  

%

Zugfestig-
keit im 

Umlenk-

versucha 
% 

Elastizi-
täts-

modul 
E 

GPa 

Relaxation
b 
% 

Dauer-
schwing-

festigkeitc 

Dauerhaftig-

keit  

Y1670S7 1.1364 15,2 232 267 204  1,14 3,5 

Kla  1 

od r 

Kla  2 

195  10 

Kla  R1 

od r 

Kla  R2 

Kla  F1, 

Kla  F2 od r 

Kla  F3d 

Kla  C1, 

Kla  C1L 

od r Kla  C2 

Y1770S7 1.1365 

12,5 165 190 145 

 1,14 3,5 

Kla  1 

od r 

Kla  2 

195  10 

Kla  R1 

od r 

Kla  R2 

Kla  F1, 

Kla  F2 od r 

Kla  F3d 

Kla  C1, 

Kla  C1L 

od r Kla  C2 

12,9 177 204 156 

15,2 246 283 216 

15,3 248 285 218 

15,7 266 306 234 

Y1860S7 1.1366 

12,5 173 199 152 

 1,14 3,5 

Kla  1 

od r 

Kla  2 

195  10 

Kla  R1 

od r 

Kla  R2 

Kla  F1, 

Kla  F2 od r 

Kla  F3d 

Kla  C1, 

Kla  C1L 

od r Kla  C2 

12,9 186 214 164 

13,0 190 219 167 

15,2 259 298 228 

15,3 260 299 229 

15,7 279 321 246 

Y1960S7 1.1367 

12,5 182 209 162 

 1,12 3,5 

Kla  1 

od r 

Kla  2 

195  10 

Kla  R1 

od r 

Kla  R2 

Kla  F1, 

Kla  F2 od r 

Kla  F3d 

Kla  C1, 

Kla  C1L 

od r Kla  C2 

12,9 196 225 174 

13,0 200 230 178 

15,2 272 313 242 

15,3 274 315 244 

15,7 294 338 262 
a Kla  :   28 %; Kla  :   20 %. 
b Kla  R1: ΔFrt  2,5 % b  F0  70 % Fm,a ; Kla  R2: ΔFrt  4,5 %  F0  80 % Fm,a. 
c Kla  F1:  2x106 Zykl n b  Fr  190 MPa x Sn und Fup  70 % Fm,a; Kla  F2:  2x106 Zykl n  Fr  200 MPa x Sn und Fup  80 % Fm,a; Kla  F3:  2x106 Zykl n  Fr  300 MPa x Sn und 

 Fup  45 % Fm,a. 

d Für Kla  F3 mu  n  zu ätzl c  Zugf gk t prüfung nac r Ermüdun prüfung durch führt rd n.  Höch tkraft mu  grö r od r gl ch 0,95 Fm,a n. 

 Prüfung d r Korro on b tänd gk t, wob  F0  80 % Fm,a. 

 Kla  C1, Prüflö ung A nach EN ISO 15630-3, ta  2,0 h, tf,m  5,0 h; 

 Kla  C1L, Prüflö ung A nach EN ISO 15630-3, ta  1,5 h, tf,m  4,0 h; 

 Kla  C2, Prüflö ung A nach EN ISO 15630-3, ta  2,0 h, tf,m  5,0 h und Prüflö ung B nach EN ISO 15630-3, ta  2 000 h.  
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7.3.2.8 Zusammenfassung der Anforderungen der Üblichen- und Sondereigenschaften von gewachsten und umhüllten Litzen, hergestellt aus 
mit Zink- oder Zinklegierung beschichteten Litzen 

Anfor rung d  Üb ch n- und So g haft von g ch n und umhüllt L t n, h g lt au unb h ch n L t mü  

Anfor rung n Tab  7 fü n 

Tabelle 7 — Übliche- und Sondereigenschaften von gewachsten und umhüllten Litzen, hergestellt aus mit Zink- oder Zinklegierung 
beschichteten Litzen 

Stahl-
bezeich-

nung 

Stahl-
nummer 

Durch-
messer 

mm 

Höchst-
kraft 

Fm 

n 

kN 

Höchst-
kraft 

Fm 

max 

kN 

Kraft bei 
0,1 %-

Dehnung 
Fp0,1 

kN 

Prozentuale 
Gesamtdehnung 
bei Höchstkraft 

Agt 

n 

% 

Kraftver-
hältnis 

Fm/Fp0,1 

 

Zugfestig-
keit im 

Umlenk-

versucha 
% 

Elastizi-
täts-

modul 
E 

GPa 

Relaxa-

tionb 
% 

Dauer-
schwing-

festigkeitc 

Dauerhaftigkeit 

Y1770S7 

+Z od r ZA 
1.1365 

12,5 165 190 142 

3,5  1,16 
Kla   

od r 

Kla   
195  10 Kla  R1  

Kla  F1, 

Kla  F2 

od r Kla  

F3d 

n chaf n d r 

B c tung  

S h  Ta ll  8 

12,9 177 204 152 
15,3 248 285 213 
15,7 266 306 229 

Y1860S7+Z 

od r ZA 
1.1366 

12,5 173 199 149 

3,5  1,14 
Kla   

od r 

Kla   
195  10 Kla  R1 

Kla  F1, 

Kla  F2 

od r Kla  

F3d 

n chaf n d r 

B c tung  

S h  Ta ll  8 

12,9 186 214 160 
15,3 260 299 224 
15,7 279 321 240 

a Kla  : D  28 %; Kla  : D  20 %. 
b Kla  R1: ΔFrt  2,5 b  70 % Fm,a 

c Kla  F1:  2x106 Zykl n  Fr  190 MPa x Sn und Fup  70 % Fm,a;  

 Kla  F2:  2x106 Zykl n  Fr  200 MPa x Sn und Fup  80 % Fm,a;  

 Kla  F3:  2x106 Zykl n  Fr  300 MPa x Sn und Fup  45 % Fm,a. 

d Für Kla  F3 mu  n  zu ätzl c  Zugf gk t prüfung nach d r Ermüdun prüfung durchg führt rd n.  Höch tkraft mu grö r od r gl ch 0,95 Fm,a n. 
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Tabelle 8 — Zusammenfassung der Beschichtungseigenschaften und der Prüfungen für mit Zink- 
oder Zinklegierung beschichteten Litzen  

Geprüftes 
Erzeugnis 

Erzeugnis-
durchmesser 

mm 

Beschichtungseigenschaften Spezifikation Prüfverfahren 

B h ht t  

7-dräht  

L na 

12,5 B rtung r Haftung b  

ln r E ldräht  um n 

20 mm orn 

K  htbar n 

 und k

Abblätt rn d r 

B h htung b

l ht m Schab n 

EN 10244-1 und 

EN 10244-2 

12,9

15,3 B rtung d r Haftung b  

ln r E ldräht  um n 

25 mm orn 

 

15,7  

All  L n All  All m Au h n r Ob rfläch   EN 10244-1 und 

EN 10244-2 

All  L n All  U m ät d r B h htung 2  1 n. EN 10244-1 und 

EN 10244-2 

B h ht t  

E ldräht  

r L n b,c 

All  Ma  r B h htung  

Fläch  
Von 190 g/m2 b

350 g/m2 

EN 10244-1 und 

EN 10244-2 

a Für d  Prüfung nd z  au  d n n E nz ldrä n au zuwähl n. 

b Prüfung nd all  b n E nz ldräh  zu prüf n. 

c Für d  Prüfung t n z  Prüfv rfahr n zur rfügung. Im Str tfall t da  W v rfahr n anzu nd n.  

 

7.3.3 Außendurchmesser 

 Auß urch  r g ch und umhüllt L n mu  h d + 2 tn und d + 2,75 tn n; 

  tn M d c r Hül h 7.3.6.1. 

7.3.4 Geradheit 

max m  Bog nhöh r g ch und umhüll n L t og auf 1 m lang R f , 

g nach EN ISO 15630-3 n r E nn halb  Bog mu  od  g ch 25 mm n. 

7.3.5 Masse des Wachses 

M ma  für d   o r Wach o M  L t mu  größ  o r g ch 5 g/m n. 

M von  od  Wach  pro Läng nh t  nach m n h tt A.1 hr fahr zu 

m t ln. 

7.3.6 Eigenschaften der Hülle 

7.3.6.1 Dicke der Hülle 

d  Hül  mu größ  od  g ch al n Tab l 9 f g n  für tn für d r ant  

c la n. 
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Tabelle 9 — Dicke der Hülle nach Dickenklasse 

Dickenklasse Mindestdicke der Hülle, tn 

mm 

Tn2 1,5 

Tn3 2,0 

 

Für So nw dung darf abw ch M nd t tg gt n. 

d  Hül  nach m n Ab ch tt A.2 chr fahr zu m t ln. 

7.3.6.2 Oberflächenbeschaffenheit 

An d  Hü nfläch dürf  Spur von Schutzm tt g n. 

Hüll darf b  nor  o r korr g r S cht t durchg h n Krat , B häd gung od r 

R auf g Loka Ungän dürf n cht läng  n  d  max mal G amtdurchm r d  

g chützt und umhüllt n . r Hül   ört ch n Ung darf n f tg t n 

M w t n cht unt chr t  

7.3.6.3 Mechanische Eigenschaften der Hülle 

f tg n t für h E g haf n r Hüll nd M t für 

S ckgr und Bruchd hnung b  23 C; nd nach EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2 an n r 

1B-Prob   L tzunah von 50 mm/ n. ± 10 % zu m t ln und mü n Tab 10 

f tg gt Anfor rung n fül n. 

Tabelle 10 — Mechanische Eigenschaften der Hülle 

Festgelegte Eigenschaften Prüfverfahren Festgelegter Wert b 

S ckgr  23 C EN ISO 527-2a  18 MPa 

Bruch hnung b  23 C EN ISO 527-2a  250 % 

Bruch hnung b  - 20  EN ISO 527-2a  100 % 

a La tzunahm   Zugf gk t prüfung t 50 m n  10 %. 

b nd rt anhand von 5 Prüfun n. 

 

E g haft nd an au r Hü  ntnomm Pro tüc n zu r tt (vorzug  Prof  

1BA od  1BB, und m t Au nahm für c n EN ISO 527-2 f g t). 

7.3.6.4 Spannungsrissbeständigkeit 

Sof n ford ch o r nach nbarung ch n H ll  und t  darf Hü  Brüch

o r R    S chtprüfung durch r n t norma o r korr g m S v mög  

auf n, nach ASTM 1693 n  r g Lö ung t 1 % Nonylph olpoly( thyl -

oxy) hanol g prüft rd. 
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