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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18064-5:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe“ erarbei-
tet, dessen Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-03-03 AA ,Recycling von Kunst-
stoffen in der Kreislaufwirtschaft im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18064-5:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe“ erarbei-
tet, dessen Sekretariat von SIS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ist Teil der Normenreihe EN 18064, die aktuell aus allen unten aufgefiihrten Teilen besteht.
Diese Normenreihe besteht aus einem allgemeinen Teil 1 und werkstoffspezifischen Teilen fiir verschiedene
Arten von Kunststoffen. Dieser Teil umfasst typische Werte (Bereiche oder Min.-/Max.-Werte) fiir Polyvinyl-
chlorid (PVC), das zu 100 % aus Rezyklaten (mechanisch und/oder chemisch) oder aus einer Kombination von

Rezyklaten und Kunststoff-Neumaterial bestehen kann.

Dieser Teil wird durch andere Normen zu Prifverfahren unterstiitzt, auf die in diesem Dokument verwiesen
wird.

EN 18064, Kunststoffe — Qualitdtsempfehlungen und Grundlagen fiir Spezifikationen fiir die Verwendung von
Kunststoffrezyklaten in Produkten, besteht aktuell aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines

— Teil 2: Polyethylen (PE)

— Teil 3: Polypropylen (PP)

— Teil 4: Poly(ethylenterephthalat) (PET)
— Teil 5: Poly(Vinylchlorid) (PVC)

— Teil 6: Polystyrol (PS)

— Teil 7: Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)

ANMERKUNG  Teil 6 fiir PS umfasst auch EPS und XPS.
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Einleitung

Siehe prEN 18064-1.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument enthalt relevante Eigenschaften und typische Werte fiir Rezyklate aus Poly(vinylchlorid)
(PVC), die fiir Gruppen von definierten Anwendungen (die Produktfamilien) vorgesehen sind.

Die relevanten Eigenschaften und typischen Werte fiir die verschiedenen Produktfamilien leiten sich aus den
Leistungsanforderungen der zu dieser Familie gehorenden Produkte ab, einschliefilich der Anforderungen an
die Produktherstellungsprozesse, sofern zutreffend.

Dieses Dokument gilt fiir Kunststoff-Rezyklate, die fiir die Herstellung von (Zwischen-)Produkten vorgesehen
sind.

Dieses Dokument ist zur Verwendung in Verbindung mit Teil 1 dieser Normenreihe vorgesehen, in dem das
Bezeichnungssystem fiir Kunststoff-Rezyklate beschrieben wird. Das Bezeichnungssystem erméglicht den Ver-

gleich zwischen recyceltem und neuem Material auf der Ebene der kennzeichnenden Eigenschaften des Poly-
mers.

ANMERKUNG1  Beispiele fiir Bezeichnungen von Kunststoff-Rezyklaten sind in Anhang A aufgefiihrt.

ANMERKUNG2  Die Auswahl der relevanten Eigenschaften fiir eine Produktfamilie basiert auf EN ISO 10350-1, erwei-
tert um spezifische Eigenschaften fiir Kunststoff-Rezyklate.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

CEN/TR 15353, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Leitfaden fiir die Entwicklung von Normen fiir
Kunststoff-Rezyklate

prEN 18604-11, Kunststoffe — Qualititsempfehlungen und Grundlagen fiir Spezifikationen fiir die Verwendung
von Kunststoffrezyklaten in Produkten — Teil 1: Allgemeines

EN 12608 (alle Teile), Profile aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) zur Herstellung von Fenstern
und Tiiren — Klassifizierung, Anforderungen und Priifverfahren

EN 15346, Kunststoffe — Kunststoff-Rezyklate — Charakterisierung von Polyvinylchlorid (PVC)-Rezyklaten
EN 17410, Kunststoffe — Geregelter Recyclingkreislauf von Fenster- und Tiirprofilen aus PVC-U

EN ISO 60, Kunststoffe — Bestimmung der scheinbaren Dichte von Formmassen, die durch einen gegebenen
Trichter abfliefSen kénnen (Schiittdichte) (ISO 60)

EN ISO 178, Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO178)

EN ISO 179-1, Kunststoffe — Bestimmung der Charpy-Schlageigenschaften — Teil 1: Nicht instrumentierte
Schlagzdhigkeitspriifung (IS0 179-1)

EN ISO 179-2, Kunststoffe — Bestimmung der Charpy-Schlageigenschaften — Teil 2: Instrumentierte
Schlagzdhigkeitspriifung (1SO 179-2)

1 In Vorbereitung.
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SO 182-1, Plastics — Determination of the tendency of compounds and products based on vinyl chloride
homopolymers and copolymers to evolve hydrogen chloride and any other acidic products at elevated
temperatures — Part 1: Congo red method

EN ISO 182-2, Kunststoffe — Bestimmung der Neigung von Formmassen und Erzeugnissen auf der Basis von
Vinylchlorid-Homopolymeren und -Copolymeren, bei erh6hten Temperaturen Chlorwasserstoff und andere saure
Produkte abzugeben — Teil 2: pH-Messgerdt-Verfahren (1SO 182-2)

EN ISO 182-3, Kunststoffe — Bestimmung der Neigung von Formmassen und Erzeugnissen auf der Basis von
Vinylchlorid-Homopolymeren und -Copolymeren, bei erh6hten Temperaturen Chlorwasserstoff und andere saure
Produkte abzugeben — Teil 3: Leitfdhigkeitsverfahren (ISO 182-3)

EN ISO 182-4, Kunststoffe — Bestimmung der Neigung von Formmassen und Erzeugnissen auf der Basis von
Vinylchlorid-Homopolymeren und -Copolymeren, bei erhohten Temperaturen Chlorwasserstoff und andere saure
Produkte abzugeben — Teil 4: Potentiometrisches Verfahren (1SO 182-4)

EN ISO 306, Kunststoffe — Thermoplaste — Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur (VST) (1SO 306)

EN IS0 472:2013, Kunststoffe — Fachwdrterverzeichnis (IS0 472:2013)

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundlagen (1SO 527-1)

EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen (1S0 527-2)

EN ISO 527-3, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fiir Folien und Tafeln
(IS0 527-3)

EN ISO 868, Kunststoffe und Hartgummi — Bestimmung der Eindruckhdrte mit einem Durometer (Shore-Hdrte)
(IS0 868)

EN ISO 1043-1, Kunststoffe — Kennbuchstaben und Kurzzeichen — Teil 1: Basis-Polymere und ihre besonderen
Eigenschaften (1SO 1043-1)

EN ISO 1183-1, Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen —
Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fliissigkeitspyknometer und Titrationsverfahren (1SO 1183-1:2019,
korrigierte Fassung 2019-05)

EN ISO 1269, Kunststoffe — Vinylchlorid-Homo- und Copolymerisate — Bestimmung der fliichtigen Bestandteile
(einschliefSlich Wasser) (1S0 1269)

EN ISO 3451-5, Kunststoffe — Bestimmung der Asche — Teil 5: Poly(vinylchlorid) (1SO 3451-5)
EN ISO 6186, Kunststoffe — Bestimmung der Rieselfdhigkeit (1SO 6186)

EN ISO 21306-1, Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Werkstoffe — Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis fiir Spezifikationen (1SO 21306-1)

ENISO 21306-2, Kunststoffe — Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Werkstoffe — Teil 2: Herstellung
von Probekérpern und Bestimmung von Eigenschaften (ISO 21306-2)

3 Begriffe
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 472:2013, CEN/TR 15353 und die fol-
genden Begriffe.
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ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.11
typischer Wert
Kennwert fiir den ersten Kontakt, z. B. zwischen Verarbeiter und Recyclingunternehmen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Endgiiltige Werte miissen z. B. zwischen Verarbeiter und Recyclingunternehmen vereinbart
werden.

3.2 Kurzzeichen

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Kurzzeichen fiir Rezyklate nach ENISO 1043-1 und
prEN 18064-1.

4 Kategorisierung von Polyvinylchlorid (PVC)-Anwendungen und -Anforderungen

Die Produktfamilien in Kombination mit den entsprechenden Produktionsverfahren sind in den entsprechen-
den Anhdngen aufgefiihrt. Hierin wird beschrieben, fiir welche Anwendung(en) diese Produktfamilien vor-
gesehen sind (z. B. stof3feste Anwendung) und fiir welche Produkte sie verwendet werden kénnen (Behalter,
Flachmaterialien, ...).

5 Auswahl relevanter Eigenschaften fiir Polyvinylchlorid (PVC)-Rezyklate
Die obligatorischen Merkmale sind in EN 15346 aufgefiihrt.

Die relevanten Merkmale je Produktfamilie in Kombination mit den entsprechenden Produktionstechnologien
sind in Anhang B aufgefiihrt.

ANMERKUNG  Neben den obligatorischen Merkmalen aus EN 15346 konnen dies auch die optionalen Merkmale aus
EN 15346, ENISO 21306-2 und ENISO 10350-1 sein.

6 Typischer Bereich fiir Merkmale von Produktfamilien

Die relevanten typischen Merkmale sind in Anhang B aufgefiihrt, der typische Werte (Min.-/Max.-Werte oder
gegebenenfalls eine Spanne) fiir die relevanten Merkmale fiir diese Produktfamilie in Kombination mit den
relevanten Produktionstechnologien enthilt. Diese Informationen sind fiir die Materialauswahl durch Kaufer
von Rezyklaten vorgesehen.

ANMERKUNG  Dieser Teil ist nicht als Spezifikationssystem vorgesehen und kann daher nicht als Garantie fiir eine
bestimmte Rezyklatqualitit gegeniiber einem Kédufer von Kunststoffrezyklat verwendet werden.

7 Bezeichnung von Polyvinylchlorid (PVC)-Rezyklaten

Der Grundsatz fiir dieses Bezeichnungssystem ist in prEN 18064-1, ISO/IEC Directives, Part 2, 2021 und in
Anhang A beschrieben.

Diese Bezeichnung stellt einen Code zur Verfligung, der beschreibt, wie Eigenschaften und zugehdrige typische
Werte fiir Rezyklate angegeben werden, die fiir eine definierte Kategoriegruppe (Produktfamilie) verwendet
werden sollen. Dies ermoglicht eine effektive Kommunikation zwischen Lieferant und Kaufer von Rezyklaten
auf der Grundlage der bestimmungsgemafien Verwendung (Produktfamilie in Kombination mit den relevanten
Produktionstechnologien).
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Anhang A enthalt die in EN ISO 21306-1 angegebenen kennzeichnenden Eigenschaften von thermoplastischen

Polyvinylchlorid-Rezyklaten.

Unter A.2.7 sind Beispiele fiir die Bezeichnung eines thermoplastischen Polyvinylchloridwerkstoffs aufgefiihrt.
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Anhang A
(normativ)

Kennzeichnende Eigenschaften von Polyvinylchlorid-Rezyklat

A.1 Allgemeine und zusiatzliche kennzeichnende Eigenschaften

Die verschiedenen Polyvinylchlorid-Kunststoffe werden durch ein Klassifizierungssystem voneinander unter-
schieden, das auf den entsprechenden Stufen der kennzeichnenden Eigenschaften (ENISO 21306-1) und den
folgenden zusatzlichen kennzeichnenden Eigenschaften von Polypropylen basiert:

a) Vicat-Erweichungstemperatur;

b) Charpy-Kerbschlagzahigkeit;

c) Elastizititsmodul unter Zugbeanspruchung (Zugmodul);

d) Informationen iiber die chemische Struktur, das Verarbeitungsverfahren, wichtige Eigenschaften, Additive,
Farbstoffe, Fiill- und Verstarkungsstoffe.

A.2 Bezeichnung von Polyvinylchlorid-Rezyklaten

A.2.1 Allgemeines

Dem Bezeichnungs- und Spezifikationssystem fiir Thermoplaste liegt folgendes Standardmuster zugrunde:

Bezeichnung
Identifizierungsblock
Benennungs- . Merkmale-Block
block Internationaler
N Block Daten- Daten- Daten- Daten- Daten-
(optional) ormen-bloc
Block 1 Block 2 Block 3 Block 4 Block 5

Die Bezeichnung besteht aus dem optionalen Benennungsblock ,Thermoplast und einem Identifizierungs-
block, der den Internationale Normnummer-Block und den Merkmale-Block enthélt. Um eine eindeutige Codie-
rung sicherzustellen, ist der Merkmale-Block in fiinf Daten-Blocke mit folgendem Inhalt unterteilt:

Weitere Informationen zu diesem Bezeichnungssystem sind in prEN 18064-1, ENISO 21306-1 und den
ISO/IEC Directives, Part 2, 2021, Annex C, enthalten.

A.2.2 Daten-Block1

In diesem Daten-Block werden nicht weichmacherhaltige Poly(vinylchlorid)-Kunststoffe nach dem Bindestrich
mit dem Symbol ,,PVC-U“ in Ubereinstimmung mit EN ISO 1043-1 bezeichnet.

Aufderdem sollte das Datenqualitdtsniveau (DQL, en: Data Quality Level) in Daten-Block 1 nach einem weiteren
Bindestrich hinzugefiigt werden. Um ein bestimmtes DQL zu erreichen, miissen mehrere Merkmale zu einem

technischen Werkstoffdatenblatt hinzugefiigt werden. Diese Merkmale sind in prEN 18065 aufgefiihrt.

In Bezug auf das Bezeichnungssystem zeigt eine hohere DQL-Zahl an, dass mehr Informationen vom Lieferan-
ten benotigt werden.
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A.2.3 Daten-Block2

In diesem Dokument nicht enthalten.

A.2.4 Daten-Block3

In diesem Daten-Block werden in der Position 1 Informationen iiber vorgesehene Anwendung und/oder Ver-
arbeitungsverfahren und in den Positionen 2 bis 8 liber wesentliche Eigenschaften, Additive und Einfarbung

gegeben. Die verwendeten Kennbuchstaben sind in Tabelle A.1 festgelegt.

Tabelle A.1 — Kennbuchstaben im Daten-Block 3

bulzl‘i:gbe Position 1 bulzlellsltna-be Position 2 bis 8

B Blasformen B Antiblockmittel

C Kalandrieren C Farbmittel

D CD-Herstellung D Pulverféormige Trockenmischung

E Extrusion E Treibmittel

F Extrusion von Folien F Brandschutzmittel

G Allgemeine Anwendung G Granulat

H Beschichtung H Wairmealterungsstabilisator

L Monofilextrusion L Licht- und Witterungsstabilisator

M Spritzgiefden
N Naturfarben (ohne Farbzusatz)
P Schlagzah modifiziert

Q Pressen

R Rotationsformen R Entformungshilfsmittel

S Sintern S Gleit-, Schmiermittel

T Bandherstellung T transparent

\ Thermoformen

X Keine Hinweise
Y Erhohte elektrische Leitfahigkeit
Z Antistatisch

Auf Relevanz fiir recyceltes PVC zu priifen/iiberarbeiten - in Bezug auf rPVC von den Projektmitgliedern zu
tiberarbeiten.

Wenn in Position 2 bis 8 Informationen gegeben werden, nicht jedoch in Position 1, muss der Buchstabe X in
Position 1 eingesetzt werden.

A.2.5 Daten-Block4
A.2.5.1 Allgemeines

In diesem Daten-Block wird der Bereich Vicat-Erweichungstemperatur durch eine dreistellige Codenummer
(siehe Tabelle A.2), der Bereich der Schlagzahigkeit durch eine zweistellige Codenummer (siehe Tabelle A.2)
und der Bereich des Elastizitatsmoduls durch einen Buchstaben und eine zweistellige Codenummer (siehe
Tabelle A.2) dargestellt. Die Codenummern werden durch einen Bindestrich voneinander getrennt.
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Fallt der Messwert einer Eigenschaft auf oder in die Nahe einer Bereichsgrenze, muss der Hersteller festle-
gen, welchem Bereich die Formmasse angehdrt. Sollten in nachfolgenden Priifungen erhaltene Einzelwerte auf
Grund der Fertigungstoleranzen auf oder neben der Bereichsgrenze liegen, beeinflusst dies nicht die Bezeich-
nung.

ANMERKUNG  Die derzeit erhéltlichen Polymere bieten nicht alle Wertekombinationen der kennzeichnenden Eigen-
schaften.

Tabelle A.2 — Fiir die kennzeichnenden Eigenschaften verwendete Codenummern im Daten-Block 4

Vicat-Erweichungstemperatur Schlagzahigkeit Elastizitatsmodul
Codenum- Bereich Codenum- Bereich Codenum- Bereich
mer mer mer
°C k] /m? MPa
058 <60 05 <10 18 <2000
062 > 60, aber < 64 25 > 10, aber <40 23 >2000, aber<2500
066 > 64, aber < 68 50 > 40 28 >2500, aber<3000
070 > 68, aber<72 33 >3000
074 >72,aber<76
078 > 76, aber <80
082 >80, aber < 84
086 > 84, aber < 88
090 > 88, aber<92
094 >92,aber<96
098 >96, aber<100
102 >100, aber <104
106 > 104, aber<108
110 >108, aber<112
114 >112,aber<116
118 >116,aber<120
122 >120

A.2.5.2 Vicat-Erweichungstemperatur
Die Vicat-Erweichungstemperatur muss nach EN ISO 21306-2 bestimmt werden.

Die moglichen Werte der Vicat-Erweichungstemperatur werden durch eine dreistellige Codenummer darge-
stellt, die in Tabelle A.2 angegeben ist.

A.2.5.3 Schlagzihigkeit
Die Charpy-Kerbschlagzahigkeit muss nach EN ISO 21306-2 bestimmt werden.

Die moglichen Werte der Kerbschlagzahigkeit sind in drei Bereiche eingeteilt, die mit einer zweistelligen Code-
nummer, wie in Tabelle A.2 festgelegt, gekennzeichnet werden.
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A.2.5.4 Elastizititsmodul

Der Elastizitdtsmodul muss nach EN [SO 21306-2 bestimmt werden.

Die moglichen Werte des Elastizititsmoduls werden in vier Bereiche unterteilt, die jeweils durch eine zweistel-
lige Codenummer entsprechend den Festlegungen in Tabelle A.2 dargestellt werden. Die Tatsache, dass es sich

um einen Elastizitatsmodul unter Zugbeanspruchung (Zugmodul) handelt, muss durch den Kennbuchstaben T
(Zug, en: tension) angezeigt werden, der unmittelbar vor der Codenummer zur Angabe des Bereichs steht.

A.2.6 Daten-Block5
In Block 5 miissen gegebenenfalls Informationen tiber die Herkunft angegeben werden:

— wenn es sich um Pre-Consumer- oder Post-Consumer-Rezyklate oder eine Kombination aus beiden han-
delt;

— zusatzliche Informationen iiber die Quelle, aus der der recycelte Kunststoff stammt.

Dieser Daten-Block darf auch zusatzliche Informationen und/oder Anforderungen enthalten, die vom Kunden
oder Lieferanten zur Verfligung zu stellen sind, einschlief3lich mdglicher Verweisungen auf offizielle und ver-
weisbare Dokumente, die zwischen den beteiligten Parteien vereinbart wurden.

A.2.7 Bezeichnungsbeispiele

A.2.7.1 Erstes Bezeichnungsbeispiel aus ENISO 21306-1

Tabelle A.3 enthalt ein Beispiel fiir die Bezeichnung eines thermoplastischen Polyvinylchloridwerkstoffs, basie-
rend auf dem ersten Beispiel aus ENISO 21306-1.
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