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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18066:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe” erarbeitet,
dessen Sekretariat von SIS (Schweden) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-04-07 AA , Kunststoffprofile fiir
Fenster und Tiiren (GKFP-UA 1)“ im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO 14021 siehe DIN ENISO 14021

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 14021, Umweltkennzeichnungen und -deklarationen — Umweltbezogene Anbietererkldrungen
(Umweltkennzeichnung Typ I1)

Documents
Document Sharin@ Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 18066:2024-03

- Leerseite -

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

- Entwurf -

Marz 2024

prEN 18066

Kunststoffe - Recyclingorientierte Gestaltung von PVC-basierten Profilen fiir
Bauprodukte

Plastics - Design for recycling of PVC based profiles for construction products

Plastiques - Conception pour le recyclage des profilés a base de PVC pour les produits de construction

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 18066:2024-03
prEN 18066:2024 (D)

Inhalt
Seite

Europdisches Vorwort . . . . . v v v v v i it e et e e e e e e e e e 4
Einleitung . . . . . . . 0 i i 5
1 Anwendungsbereich . . ... ... ... ... e 6
2 Normative Verweisungen . . . . . . . . . o 0 it i i i e e e e e e e e 7
3 Begriffe . . . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e s 7
3.1 Begriffe zu Werkstoffen . . . . ... ... .. i 7
3.2 Allgemeine Begriffe . . .. ... ... ... i e 8
4 Recyclingorientierte Gestaltung . . . . . . . . . . . . i i e 10
4.1 Allgemeines . . . . . v v i i i i e 10
4.2 Bewertungsschema fiir das Gestaltungsverfahren unter Beriicksichtigung der

RecyclingfihigkeitdesProfils . .. ... ... ... ... .. ... . i, 10
4.2.1 Bewertungsverfahren . . ... ... ... . . . ... e e e 10
4.2.2 Wahl des Werkstoffs in Bezug auf die Recyclingfahigkeit . . ... ............... 12
4.2.3 TrennbarkeitinrecycelbareBauteile . . . . ... ... .. ... .. ... . . 0., 13
5 Anforderungen an die VerwendungvonrPVC-U. . . .. ... ... ... ... 14
5.1 Allgemeines . . . . . . L e e e e e e 14
5.2 Zur Herstellung von Profilen verwendete Werkstoffe . . ... ... ... ........... 15
5.3 Extrusion: Verarbeitungsbedingungen und Werkzeuggestaltung . . ... .......... 16
5.4 Wechselwirkung zwischen Bauteilen und rPVC-U-haltigen Profilen ... .......... 16
6 Bestimmung des Rezyklatgehalts . ... .............. ... ... 0 16
6.1 Bestimmung fiir ein Unternehmen oder einen Fertigungsstandort mittels Massenbilanz 16
6.2 Bestimmung fiireinProfil . . . . ... ... ... . .. . 16
7 Zusammenfassung: Gestaltungsverfahren im Hinblick auf Recyclingfahigkeit und

VerwendungvonRezyKlat. . . . . ... ... .. ... . . . . ... i i i 17
8 Bewertungsbericht . . . . . .. ... . . . . e 18
Anhang A (informativ) Gruppen, Begriindungen und Ziele von Attributen der

Kreislauffihigkeit — AnwendbarkeitaufM/584 . .. ... ...... ... ... ....... 19
Anhang B (informativ) Dem Stand der Technik entsprechende Recyclingtechnologien . . ... .. 27
Anhang C (normativ) Bewertung der recyclingorientierten Gestaltung . . . . ... .......... 28
C1 Nicht erschépfende Liste von Eigenschaften und unterstiitzenden Fragen fiir die

Bewertung der recyclingorientierten Gestaltung . . . . . ... ... .............. 28
C.1.1 Moglichkeitder Demontage . . .. . . .. ... ittt n it e e 28
C.1.2 Trennbarkeit/Sortierung von Materialien fiirs Recycling . . . . . ... ... ......... 28
C.1.3 RecyclingfahigkeitdesProfils . ... ... ... ... . . ... i 29
C.1.4 Optimierung der VerwendungvonrPVC-U . . . . ... ... .. . ... i 29
Anhang D (informativ) Ubliche Verortung von rPVC-U und Rezyklatgehalt . . . . ........... 31
Literaturhinweise . . ... .. ... . i e e e 35
Bilder
Bild 1 — Beispiele fiir die in diesem Dokument beriicksichtigten Profile und ihre

bestimmungsgemiifde Verwendung (Rahmen und Fliigelprofil mit Verstirkungen,

Fenster, Tiir, Verkleidung und Rollladenkasten mitRollladen) . . . . .. ... ........ 7
Bild 2 — Beschreibung des Gestaltungsverfahrens unter Beriicksichtigung der

RecyclingfihigkeitdesProfils . .. ... ... ... ... . ... . . i, 12
Bild 3 — Beschreibung des Verfahrens zur Gestaltung des Werkzeugs zur vermehrten

Verwendung von rPVC-U . . . . . . o 0 i it e e e s e 15
Bild 4 — Bewertung von Recyclingfihigkeit und Rezyklatgehalt in der Gestaltungsphase . . . . . 18

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 18066:2024-03
prEN 18066:2024 (D)

Bild D.1 — Profile aus PVC-U fiir Fenster und zugehorige Bauprodukte, die rPVC-U enthalten

KONNen . . . . . . e e e e e e e e e e 31
Tabellen
Tabelle A.1 — Gruppen, Begriindungen und Ziele von Attributen der Kreislauffihigkeit

[angepasst] . . . . o o i i e e e e 20
Tabelle B.1 — Dem Stand der Technik entsprechende Recyclingtechnologien fiir

Konstruktionsprofileaus PVC-U . . . . . . . . . .. it e e e e i e e 27
Tabelle D.1 — Fensterprofile . . . . . . . . . . . . . i e e e e 32
Tabelle D.2 — Rollladenprofile . . ... ... ... ... et 33
Tabelle D.3 — Bauprodukte und Profilverlangerungen . . . . ... ... ... ... ... ... ..., 33

Documents

Document Sharin@ Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

- Entwurf -

E DIN EN 18066:2024-03
prEN 18066:2024 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 18066:2024) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 , Kunststoffe” erarbeitet,
dessen Sekretariat von SIS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
an CEN und CENELEC erteilt hat. Der Standige Ausschuss der EFTA-Staaten genehmigt anschlief3end diese
Auftrage fiir die Mitgliedsstaaten.
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Einleitung

Ein wichtiger Schritt zur Erreichung der Zirkularitat in der Kunststoffindustrie ist die Wegbereitung fiir eine
vermehrte Verwendung wiederverwerteter Werkstoffe in Kunststoffprodukten. Zu diesem Zweck verpflichten
sich Lieferanten von Fenstersystemen aus weichmacherfreiem Poly(vinylchlorid) (PVC-U), die Aufnahme von
PVC-U-Rezyklat (rPVC-U) in Fensterprofilen und zugehdrigen Bauprodukten zu erh6hen. Dies kann insbeson-
dere durch eine verbesserte Gestaltung von Kunststoffprodukten mit zwei Ausrichtungen umgesetzt werden:
erstens, um diese so herzustellen, dass sie recycelbar werden, und zweitens, um den Anteil verwerteter Kunst-
stoffe zu erhohen.

In EN 45560:—1, Methode zur Gestaltung von zirkuldren Produkten, wird ein Verfahren zur Gestaltung von
kreislauffihigen Produkten vorgeschlagen. EN 45560:—, Tabelle A.1, enthalt eine Liste von Attributen der
Kreislauffahigkeit einschliefilich Begriindungen und Zielen.

1 In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 45560:2023. Docu m ents
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fiir Profile aus weichmacherfreiem Poly(vinylchlorid) (PVC-U), die fiir die Verwendung
zur Herstellung von Fenstern und Tiiren in Ubereinstimmung mit der Normenreihe EN 14351 oder EN 16034,
Abschliissen entsprechend EN 13659 und anderen Konstruktionsprofilen in Ubereinstimmung mit der
Normenreihe EN 13245 vorgesehen sind. Dariiber hinaus gilt dieses Dokument ebenfalls fiir Profile, die
in anderen Produkten aus PVC-U verwendet werden, bei denen Rezyklate enthalten sein kdnnen. Dieses
Dokument enthalt Verweisungen und legt die allgemeine und produktspezifische Gestaltung fiir Prinzipien
des Recyclings fest.

ANMERKUNG1 In diesem Dokument wird der Begriff ,Profil aus PVC-U“ in Bezug auf Konstruktionsprofile aus PVC-U,
PVC-UE und Naturfaserverbundwerkstoffen (NFC, en: natural fibre composites) auf PVC-U-Basis verwendet.

Fiir die Verwendung von Werkstoffen, Verfahrensbedingungen und die Recyclingfahigkeit werden Kriterien
festgelegt, die wahrend des Gestaltungsverfahrens beriicksichtigt werden.

Dieses Dokument legt Prinzipien fest, um

— das grofstmogliche Maf? an Recyclingfahigkeit des Bauteils aus PVC-U im Profil zu erhalten, und

— den Anteil an PVC-U-Rezyklat im Profil zu erhohen,

wobei Anforderungen fiir das Endprodukt, sofern vorhanden und an anderer Stelle festgelegt, erfiillt werden.
Dieses Dokument enthalt Flussdiagramme, die einschatzen helfen, (i) wie die Recyclingfahigkeit bewertet wird
und (ii) ob die Einbeziehung von rPVC-U moglich ist.

Die folgenden Bauteile des fertigen Bauprodukts aus PVC-U werden in diesem Dokument berticksichtigt:

— Profile;

— Verstarkungen;

— Dichtungen;

— Isolierungen;

— Abdeckungen.

Dieses Dokument legt nur die technische Verbindung des Profils mit anderen Bauteilen (wie Verglasung oder
Beschldgen) sowie deren Auswirkung auf die Recyclingfahigkeit des Profils aus PVC-U fest. Die Recyclingfahig-
keit der anderen Bauteile (z. B. Verglasung, Aluminiumabdeckung, Beschldge) wird in diesem Dokument nicht

berticksichtigt.

ANMERKUNG2  Beispiele fiir die in diesem Dokument berticksichtigten Profile und ihre bestimmungsgemaf3e Verwen-
dung sind in Bild 1 zu finden.
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Bild 1 — Beispiele fiir die in diesem Dokument beriicksichtigten Profile und ihre
bestimmungsgemaifde Verwendung (Rahmen und Fliigelprofil mit Verstarkungen, Fenster, Tiir,
Verkleidung und Rollladenkasten mit Rollladen)

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp/
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/
3.1 Begriffe zu Werkstoffen

3.1.1

intern wiederverwendeter Werkstoff

IRM, en: internally reused material

wiederverwendeter Werkstoff aus intern extrudiertem Frischmaterial; dies beinhaltet falsch bemessene, unbe-
nutzte Produkte und Verschnitte

Anmerkung 1 zum Begriff ,Intern“beziehtsich auf die gleiche profilherstellende Unternehmensgruppe, auch wenn sich
diese an verschiedenen Standorten befindet.

[QUELLE: EN 17508:2021, 3.4, modifiziert - Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff gestrichen.]

3.1.2

Naturfaserverbundwerkstoff

NFC, en: natural fibre composite

Werkstoff oder Erzeugnis, hergestellt durch die Verbindung von einem oder mehreren Naturfaser- oder cel-
lulosehaltigen Materialien mit PVC-U, der/das durch Kunststoffverarbeitungs-Verfahren verarbeitet wird oder
dafiir vorgesehen ist

Anmerkung 1 zum Begriff =~ Holz-Polymer-Werkstoffe (WPC, en: wood plastics composites) stellen eine besondere Form
von NFC dar.

[QUELLE: EN 15534-1:2014+A1:2017, 3.1, modifiziert- ,einem oder mehreren Thermoplast(en)“ durch
,PVC-U“ ersetzt, Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt]
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3.1.3

rPVC-U

PVC-U-Rezyklat

recycelter oder wiederverwerteter weichmacherfreier oder weichmacherfreier geschiumter Werkstoff auf
Polyvinylchlorid-Basis

[QUELLE: EN 17508:2021, 3.6, modifiziert - Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff gestrichen, ,oder
weichmacherfreier geschdumter” hinzugefiigt]

3.14

Neumaterial

neues PVC-U

Werkstoff mit festgelegter Rezeptur, der auf keine andere Weise als fiir dessen Herstellung erforderlich ver-
wendet oder verarbeitet wurde und dem kein rPVC-U (3.1.3) zugesetzt wurde

[QUELLE: EN 17508:2021, 3.3, modifiziert - ,Neumaterial“ hinzugefiigt und Anmerkung 1 zum Begriff gestri-
chen.]

3.2 Allgemeine Begriffe

3.2.1

Additiv

Stoff, der zur Verarbeitung oder zur Modifikation der Endnutzungseigenschaften von Kunststoffen verwendet
wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Die erwdhnten Stoffe sind liblicherweise in einer Tragermatrix enthalten.

Anmerkung 2 zum Begriff = Beiden erwdhnten Endnutzungseigenschaften handelt es sich z. B. um Steifigkeit, Flexibilitat
und Farbe.

[QUELLE: EN 17615:2022, 3.4, modifiziert - Anmerkungen zum Begriff angepasst]

3.2.2

koextrudiertes Profil

Profil, das unter Verwendung von mehr als einem Extruder mit verschiedenen Werkstoffen auf PVC-U-Basis in
einem Verarbeitungsprozess ohne deren Vermischung hergestellt wird

[QUELLE: EN 12608-1:2016+A1:2020, 3.2.8, modifiziert - ,PVC-U-Werkstoffen“ durch , Werkstoffen auf PVC-U-
Basis“ ersetzt]

3.2.3
Bauteil
Teil eines Fensters und/oder einer Tiir wie Beschlage, Verglasungen und Dichtungen, einschliefdlich Profile

[QUELLE: EN 17410:2021, 3.7]

3.2.4
iiberzogenes Profil )
Profil mit einem nichttrennbaren Uberzug, z. B. Folie, Lackierung, Polymethylmethacrylat(PMMA)-Schicht

3.2.5

Abdeckschale
trennbares Bauteil, das am Profil angebracht ist, z. B. eine Aluminiumschale
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3.2.6

recyclingorientierte Gestaltung

Gestaltung eines Produkts, einschliefilich seiner einzelnen Bauteile, zur Sicherstellung seiner Recyclingfahig-
keit in dem Stand der Technik entsprechenden Systemen zur Sammlung, Sortierung und stofflichen Wieder-
verwertung

3.2.7

Kriterien der Behandlung am Ende der Lebensdauer

Ende der Lebensdauer gebrauchter Konstruktionsprofile aus PVC-U, das liblicherweise durch das Ende deren
Nutzung gekennzeichnet ist, und folglich deren Austausch im Rahmen einer Renovierung, einer Modernisie-
rung oder eines Abrisses

3.2.8

Profil

durch Extrusion von Neumaterialien und wiederverwerteten Werkstoffen aus PVC-U, PVC-UE und/oder NFC
auf PVC-U-Basis und/oder intern wiederverwendeten Werkstoffen (IRM) hergestelltes Produkt, das zur Ver-
wendung im Bauwesen vorgesehen ist

[QUELLE: EN 12608-1:2016+A1:2020, 3.2.1, modifiziert - Werkstoffe und Verwendung hinzugefiigt]

3.29

Recyclingfihigkeit

Umfang, in dem ein Produkt aus PVC-U in der Praxis und in angemessener Grofdenordnung mit einer dem
Stand der Technik entsprechenden Recyclingtechnologie und -infrastruktur sortiert und recycelt werden und
recyceltes PVC-U in einer angemessenen Qualitat fiir die Integration in neue Produkte aus PVC-U bereitstellen
kann, wobei die geltenden Produktnormen und Vorschriften berticksichtigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff  Das Adjektiv zu ,Recyclingfahigkeit” ist ,recycelbar*.

[QUELLE: M/584 COMMISSION IMPLEMENTING DECISION of 1.8.2022 on a standardisation request to the
European Committee for Standardisation and the European Committee for Electrotechnical Standardisation
as regards plastics recycling and recycled plastics - modifiziert]

3.2.10

Recycling

jedes Verwertungsverfahren, durch das Abfallmaterialien zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen entweder
fiir den urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke aufbereitet werden

Anmerkung 1 zum Begriff  Es schliefdt die Aufbereitung organischer Materialien ein, aber nicht die energetische Ver-
wertung und die Aufbereitung zu Materialien, die fiir die Verwendung als Brennstoff oder zur Verfiillung bestimmt sind.

Anmerkung 2 zum Begriff  Ein Synonym fiir Rezyklat ist ,recycelter Kunststoff*

[QUELLE: Richtlinie 2008/98/EG des Europaischen Parlaments und des Rates, Artikel 3(17)]
3.2.11

Verstirkung

Werkstoff, der zur Verleihung von Stabilitat im Profil eingesetzt oder dem Profilwerkstoff hinzugefiigt wird,
wobei die Verstarkung mineralisch (z. B. Glas), organisch (z. B. Holz) oder metallisch (Stahl, Aluminium) ist
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3.2.12

dem Stand der Technik entsprechende Recyclingtechnologie

Recyclingtechnologie, bei der es sich um ein entwickeltes Stadium der technischen Méglichkeiten zu einem
bestimmten Zeitpunkt handelt, soweit Prozesse betroffen sind, basierend auf entsprechenden gesicherten
Erkenntnissen von Wissenschaft, Technik und Erfahrung

Anmerkung 1 zum Begriff  Eine als Hinweis dienende Aufstellung solcher Technologien im Anwendungsbereich dieses
Dokuments kann Anhang B entnommen werden.

[QUELLE: EN 45020:2006, 1.4, modifiziert - ,Recyclingtechnologie, bei der es sich um ein (...) handelt” hinzu-
gefiigt, Anmerkung zum Begriff hinzugefiigt]

4 Recyclingorientierte Gestaltung
4.1 Allgemeines

Abhangig vom jeweiligen Bauprodukt stellen die Profile nur einen kleinen Teil des gesamten Produkts dar. Der
Anwendungsbereich der folgenden Bewertung der recyclingorientierten Gestaltung betrifft nur die Gestaltung
des Konstruktionsprofils.

EN 45560:—2 legt einen Satz von Attributen der Kreislauffihigkeit fest, der fiir die horizontale Anwendung
auf alle Produkte auf dem Markt vorgesehen ist. Anhang A enthalt alle Attribute der Kreislauffahigkeit, die in
EN 45560:— festgelegt werden, sowie eine Darlegung der Attribute, die im Anwendungsbereich dieses Doku-
ments liegen. Die Attribute der Kreislauffahigkeit, die sich nicht auf das Recycling beziehen, werden nicht
berticksichtigt.

Bei Profilen aus PVC-U bezieht sich die recyclingorientierte Gestaltung auf das Verfahren, durch das das Pro-
fil recycelbar wird und das ermdglicht, dass das Profil in Rezyklate verarbeitet wird, die entsprechend den in
EN 15346 festgelegten Eigenschaften mit den tiblichen in prEN 18064-53 aufgefiihrten Werten charakterisiert
werden. Je nach bestimmungsgemafier Verwendung sind verschiedene Werte oder zusatzliche Eigenschaften
fiir das Rezyklat moglich. Im Allgemeinen sollte sichergestellt werden, dass die Qualitat der wiederverwer-
teten Werkstoffe aus Profilen geeignet ist, wieder in derselben Produktkategorie (geschlossener Kreislauf)
oder, wenn sich Letzteres weder als technisch oder wirtschaftlich umsetzbar noch als die umweltvertraglichste
Losung erweist, in Anwendungen mit gleichwertiger Qualitit oder gleichem wirtschaftlichem Wert verwendet
zu werden. Letztlich sind die Ergebnisse der Bewertung seitens des Produktgestalters entscheidend fiir die
Feststellung, ob ein Recycling im geschlossenen Kreislauf moglich ist oder nicht.

4.2 Bewertungsschema fiir das Gestaltungsverfahren unter Beriicksichtigung der
Recyclingfahigkeit des Profils

4.2.1 Bewertungsverfahren

Zur Bewertung der Recyclingfahigkeit bereits in der Gestaltungsphase muss die allgemeine Vorgehensweise
zur Bewertung wie in Bild 2 beschrieben verwendet werden. Bewertungskriterien sind in Anhang C angege-
ben. In den meisten Fallen ist es weder moglich noch zweckmafiig, dass alle Kriterien vollstandig erfiillt werden.
Einige Anforderungen stellen Alternativen zueinander dar oder stehen im Widerspruch zu anderen Nachhal-
tigkeitskriterien oder zur technischen Optimierung des Produkts/Profils (z. B., wenn die extrudierte Dichtung
eine geringere Umweltauswirkung hat als die gewalzte Dichtung - weniger Material oder ein anderer Werk-
stoff - oder wenn das Fensterprodukt aufgrund bestimmter Verbindungstechniken oder -werkstoffe tiber bes-
sere Leistungseigenschaften im Hinblick auf seinen 6kologischen Fufdabdruck iiber seine Lebensdauer hinweg
verfiigt).

2 In Vorbereitung. Stufe zum Zeitpunkt der Veroffentlichung: prEN 45560:2023.

3 In Vorbereitung.
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Das Gestaltungsverfahren beinhaltet daher auch eine Abwagung zwischen den technischen Anforderungen an
das Profil/Produkt und den Anforderungen an eine recyclingfreundliche Gestaltung.

Die Bewertung muss dokumentiert werden. Ausfiihrliche Angaben sind in den folgenden Unterabschnitten
enthalten.

Der Zweck ist sicherzustellen, dass das Produkt auf wirtschaftlich umsetzbare Weise recycelt werden kann,
wie in den folgenden Absatzen beschrieben wird. Auf Grundlage einer dem Stand der Technik entsprechenden
Recyclingtechnologie ist PVC-U aus Profilen immer recycelbar. Bei Mischung mit anderen Werkstoffen oder
Bauteilen kann diese Recyclingfahigkeit jedoch negativ beeinflusst werden.

Die Recyclingfahigkeit muss wahrend der Gestaltungsphase bewertet werden. Diese Bewertung muss unter
Befolgung der in Bild 2 aufgefiihrten Schritte dokumentiert werden. Nur wenn der Gestalter darlegen kann,
dass zur Zeit der Produktgestaltung ein Bedarf an Rezyklat besteht, wird das Produkt als recycelbar im Sinne
dieses Dokuments charakterisiert. Dieser ,Bedarf” kann auch unternehmensintern sein, d. h., das gestaltende
Unternehmen hat ein Produkt entwickelt, in dem das Rezyklat verwendet wird oder werden wird. Der Werk-
stoff besitzt daher einen wirtschaftlichen Wert, der die Investition in das Recyclingverfahren rechtfertigt. Im
Hinblick auf Recyclingfahigkeit konnen zwei Klassen unterschieden werden:

— zirkuldr - das Rezyklat aus dem Abfall des Profils kann wieder in einem Konstruktionsprofil verwendet
werden;

— nichtzirkular - das Rezyklat aus dem Abfall des Profils kann nur in einem anderen Produkt (das kein Kon-
struktionsprofil ist) verwendet werden.

Bei der Bewertung sollte ein Szenario mit 100 % beurteilt werden. Der Abfallstrom muss aus 100 % des zu
gestaltenden Profils bestehen. Es muss beurteilt werden, ob das daraus entstehende Rezyklat wieder in einem
Konstruktionsprofil verwendet werden kann. Im Hinblick auf die Zirkularitat liegt die Prioritat auf der Reinheit
des Rezyklats. Von diesem Standpunkt aus muss beurteilt werden, ob die Méglichkeit einer frithen Trennung
von verschiedenen Werkstoffen (Vorsortierung vor dem eigentlichen Recycling) einer Trennung wahrend des
Recyclingverfahrens vorzuziehen ist. Dies ist unter anderem von der zur Verfiigung stehenden Verarbeitungs-
technologie fiir beides abhangig. Wenn eine Vorsortierung einer Trennung wahrend des Recyclingverfahrens
vorgezogen wird, miissen alle Bauteile im Produkt so gestaltet sein, dass eine einfache Zerlegung am Ende
der Produktlebensdauer moglich ist, ohne dass die Leistungseigenschaften des Produkts negativ beeinflusst
werden.

Im Allgemeinen wird durch eine Minimierung der Komplexitiat des Produkts die Recyclingfahigkeit erhoht.
Die Umweltauswirkungen und Sicherheitsrisiken jeglicher Additive miissen ebenfalls in der Gestaltungsphase

bewertet werden. Dariiber hinaus muss beurteilt werden, ob zur Zeit der Gestaltung ein Bedarf an Rezyklat
besteht, in dem die Stoffe enthalten sind.
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verfahren méglich?

Anhang B, Priifliste  |— — — —

| Einbauanforderungen

5 Klassifizierung des moglichen
Ergebnisses aus dem
Recyclingverfahren (siehe 4.1)

6 Bedarf an einem solchen
Rezyklat auf dem Markt?

7 Klassifizierung des moglichen
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verfahren entsprechend 4.1

8 Maximierung des
Gehalts an recycelharem PVC-U
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- N ] 9 Dokumenlierung
der Bewertung

10 ENDE - Recyclingfihigkeit mbglich

Bewertungsherichtzur
Recyclingfihigkeil —

11 Recyclingfahigkeil
nicht mdglich,
Neugestaltung des Profils?

- Kennzeichnung von Werkstoffen zur
Identifizierung wihrend
des Trennverfahrens
- Ermittlung und Entwicklung
zukiinftiger Recyclingtechnologie

13 Anderungen méglich?

C
I

I

I

I

I
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|

: 12 Andere Verbesserung prifen, z B.:
|

|

|

|

|

|

|
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|
L

14 Dokumentierung
der Bewertung

15 ENDE - Recyclingfahigkeit nicht mdglich

ANMERKUNG  Beiden Fragen/Rauten ist nur der eindeutige Weg gekennzeichnet. Die Alternativen konnten ,Ja“ ,Unbe-
kannt“ oder ,Nein“ lauten, falls zutreffend.

Bild 2 — Beschreibung des Gestaltungsverfahrens unter Beriicksichtigung der Recyclingfihigkeit des
Profils

4.2.2 Wahl des Werkstoffs in Bezug auf die Recyclingfihigkeit

Die Wahl des Werkstoffs muss von dem Standpunkt aus getroffen werden, dass seine technische Recyclingfa-
higkeit auf Technologien fiir die Sortierung und das Recycling beruht, die dem Stand der Technik entsprechen.
Durch den Stand der Technik entsprechende Technologien wird sichergestellt, dass Profile auf wirtschaftlich
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umsetzbare Weise recycelt werden kénnen. Eine nicht erschdpfende Liste solcher Technologien kann Anhang B
entnommen werden.

Die Verwendung von PVC-U-Werkstoff im Profil muss so konzipiert sein, dass ein grofditmogliches Maf der
Wiederverwertung dieses Werkstoffs fiir das Recycling ermoglicht wird.

Bei Verwendung eines Verbundwerkstoffs muss die Trennung seiner Werkstoffe moglich sein oder das Recy-
cling in rPVC-U mit denselben Eigenschaften wie Neumaterial muss moglich sein.

Hinsichtlich der Recyclingfahigkeit muss das mechanische Recycling wiederverwerteter Profile innerhalb der
Grenzabmaf3e von Eigenschaften von PVC-U-Rezyklat (wie in 4.1 beschrieben) liegen, ohne dass die Gebrauchs-
tauglichkeit des Profils negativ beeinflusst wird.

4.2.3 Trennbarkeit in recycelbare Bauteile

Das Konstruktionsprofil und andere Bauteile des Produkts miissen trennbar sein, sodass die Verarbeitung des
reinen PVC-U-Werkstoffs ermoglicht wird.

ANMERKUNG1 Davor muss das Konstruktionsprofil vom Gebdude getrennt werden kénnen. Die Festlegung der Anfor-
derungen in Bezug auf den Einbau liegt auf3erhalb des Anwendungsbereichs dieses Dokuments.

Bei Gestaltung des Produkts muss die Trennbarkeit des Konstruktionsprofils von allen damit verbundenen
Bauteilen liberprift werden. Zu diesem Zweck miissen die in Anhang C aufgefiihrten unterstiitzenden Fragen
angewendet werden. Die Entscheidung, ob die Trennung vor oder wahrend des Recyclingverfahrens erfolgt,
muss auf Grundlage der wirtschaftlichen und dkologischen Nachhaltigkeit dieser Alternativen getroffen wer-
den.

Das wichtigste Kriterium ist, dass alle Teile, aus denen ein Produkt besteht, trennbar und somit zerlegbar sein
miussen. Nachdem die Bauteile voneinander getrennt wurden, miissen sie ihrem jeweiligen Abfallstrom zuge-
fiihrt werden (z. B. Glas, Metall).

ANMERKUNG 2  Informationen konnen z. B. von Herstellern, Einbaubetrieben und Recyclingunternehmen fiir Fenster
eingeholt werden.

Die aus Konstruktionsprofilen hergestellten Produkte konnen wie folgt unterteilt werden:
— Beschlage;
— Mehrscheiben-Isolierglas;

— Verbindungen und Dichtungen aus Gummi, thermoplastischem Elastomer (TPE) und weichmacherhalti-
gem PVC (PVC-P);

— Schutzfolien;

— Abdeckschalen;

— Verstarkungen;

— Faserverstarkungen, die nicht in die Polymermatrix eingebettet sind; und
— elektrische und elektronische Bauteile.

Rezyklat, das aus dem Recycling von Werkstoffen entsteht, die nichttrennbare Bauteile enthalten, muss nach
4.1 Klassifiziert werden.

ANMERKUNG 3  Beispiel fiir nichttrennbare Bauteile: auf ein Profil laminierte Folie.
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5 Anforderungen an die Verwendung von rPVC-U

5.1 Allgemeines

Ziel ist die Maximierung des Rezyklatgehalts in den Profilen, um die Verwendung von Neumaterial zu minimie-
ren.

Zur Sicherstellung der Produktzirkularitait muss das Produkt so gestaltet und hergestellt werden, dass der
Ersatz von Neumaterialien durch wiederverwertete Werkstoffe ermoglicht wird.

Zur Erh6hung der Menge an rPVC-U im Profil muss seitens des Produktgestalters das in Bild 3 dargestellte
Verfahren angewendet werden. Fiir weitere Einzelheiten zum Verfahren siehe auch Anhang C.
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3 Verwendung von rPVC-U
fiir diese Anwendung zulassig?

| Sonstige Einschrankungen

4 Anforderungen prifen,
wo tPVC-U eingesetat werden kann

5 Verwendung
'von rPVC-U hinsichtlich
mechanischer Anforderungen und
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mbglich?
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an tPVC-U Im Hinblick auf die F———— — — — — > — — — — — —p{ AnforderungenanrPVC-U

‘mechanischen Eigenschaften des Profils ]

7 Negative nicht - — — > —————— - FEigene Priffergebnisse

von
Informationen von
anderen Bauteilen

rPVC-U mit Bauteilen?

1A

8 Oherarbeitung
der Geslallung?

9 Monoextrusion von
TPVC hinsichtli i
Anforderungen moglich?

10 Oplimierung der
Werkzeugkonstruktion hinsichtlich
TPVC-U-Gehalt

]

y

11 Berechnung des Nominalgehalts
an rBvC-U

!

12 Dokumentierung
der Bewerhung

13ENDE
Verwendung von rPVC-U maglich

" Bewertungshericht
14 Dokumentierung
der Bewerlung — — zum rPVC-U-Gehalt

15 ENDE
Verwendung von rPVC nicht méglich

ANMERKUNG  Beiden Fragen/Rauten ist nur der eindeutige Weg gekennzeichnet. Die Alternativen konnten ,Ja“ ,Unbe-
kannt“ oder ,Nein“ lauten, falls zutreffend.

Bild 3 — Beschreibung des Verfahrens zur Gestaltung des Werkzeugs zur vermehrten Verwendung
von rPVC-U

5.2 Zur Herstellung von Profilen verwendete Werkstoffe

Anforderungen an Werkstoffeigenschaften sind profilspezifisch und haufig in den entsprechenden Produkt-
normen festgelegt. Spezifikationen von Werkstoffeigenschaften beruhen auf der Produktgestaltung, unabhan-
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gig davon, ob eine Produktnorm vorliegt, und ungeachtet dessen, ob Neumaterial oder ein wiederverwerteter
Werkstoff verwendet wird.

In Abhdngigkeit von den Werkstoffeigenschaften des gelieferten rPVC-Us, der Herstellung des Profils und den
Leistungseigenschaften des Endprodukts ist die Verwendung von rPVC-U wie folgt mdglich:

— Verwendung entsprechend Lieferzustand (in Ubereinstimmung mit Lieferspezifikation);

— Mischung mit Additiven (wie etwa Modifizierern, Pigmenten, Gleitmitteln), um festgelegte Eigenschaften
Zu erreichen;

— Vermischung mit Neumaterial.
5.3 Extrusion: Verarbeitungsbedingungen und Werkzeuggestaltung

Das Extrusionsverfahren muss bei Verwendung von rPVC-U aufgrund der Werkstoffeigenschaften moglicher-
weise angepasst werden. Herstellungsverfahren und -werkzeuge miissen so gestaltet sein, dass der Gehalt an
rPVC-U unter Beriicksichtigung der geltenden Leistungsanforderungen des Produkts maximiert wird.

Bei der Extrusion kann der Rohstoffzufluss von Neumaterial und rPVC-U getrennt oder gemischt sein. Ein
getrennter Werkstoffzufluss wird durch Koextrusion durchgefiihrt, ein gemischter Werkstoffzufluss durch
Monoextrusion. Dementsprechend muss das Werkzeug gestaltet sein:

— Monoextrusion: Verwendung eines Werkstoffs (rPVC-U, Neumaterial oder einer Mischung aus beidem)
innerhalb des gesamten Querschnitts des Profils;

— Koextrusion: Verwendung eines Werkstoffs (rPVC-U, Neumaterial oder einer Mischung aus beidem) fiir
den Kern des Profils, der von einem anderen Werkstoff ummantelt wird; je nach Werkzeugkonstruktion ist
eine Koextrusion des Kerns oder die Extrusion einer diinnen Schicht méglich.

Beispiele fiir die libliche Verortung von rPVC-U in verschiedenen Profilen sind Anhang D zu entnehmen.
5.4 Wechselwirkung zwischen Bauteilen und rPVC-U-haltigen Profilen

Anforderungen an Werkstoffeigenschaften sind profilspezifisch und haufig in den entsprechenden Produkt-
normen festgelegt. Wenn rPVC-U-haltige Profile verwendet werden, muss jegliche Auswirkung auf die Leis-
tungseigenschaften des Produkts entsprechend der Beschreibung in diesen Produktnormen gepriift werden.
Der Hersteller/Gestalter des Profils muss sicherstellen, dass das Profil fiir das vorgesehene Endprodukt geeig-
net ist. Dadurch kann die Eignung von rPVC-U in der Herstellung eingeschrankt werden: einerseits bei der
Vorbereitung des rPVC-Us und der Gestaltung des Profils (Verwendung von rPVC-U im Halbzeug), andererseits
bei der Werkstoffauswahl und der Gestaltung der anderen Bauteile.

6 Bestimmung des Rezyklatgehalts

6.1 Bestimmung fiir ein Unternehmen oder einen Fertigungsstandort mittels Massenbilanz
Auf Unternehmensebene miissen die gelieferten Massen an neuem PVC-U und rPVC-U aufgezeichnet werden,
z.B. in Systemen zur Unternehmensressourcenplanung (ERP, en: enterprise resource planning). Fiir eine
bestimmte Zeitspanne spiegelt das Verhaltnis dieser in Massenanteil in% ausgedriickten Mengen den
Rezyklatgehalt wider, der vom bilanzierten Unternehmen/von der bilanzierten Fertigungsstatte entsprechend
einem Massenbilanzansatz verarbeitet wurde.

6.2 Bestimmung fiir ein Profil

Die tatsachliche Verwendung von rPVC-U in einem Profil muss durch eine Massenbilanz iiber die Aufzeichnung
des Mischungsverhéltnisses fiir jedes in einer bestimmten Zeitspanne hergestellte Profil bestimmt werden.
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Masse an Rezyklat im Profil

x 100
Gesamtmasse des Profils

Prozentualer Anteil des Rezyklats im Profil =

[nach EN 15343, angepasst]

Bei einer Mehrschichtextrusion kann die technische Moglichkeit zur Verwendung von rPVC-U in den verschie-
denen Schichten durch Analyse des Querschnitts beurteilt werden. Die Flachenanteile mit und ohne rPVC-U
miissen auf Grundlage des Nennquerschnitts des Werkzeugs bestimmt werden und der in Massenanteil in %
ausgedriickte Rezyklatgehalt muss mit der Nenndichte der Werkstoffe berechnet werden.

7 Zusammenfassung: Gestaltungsverfahren im Hinblick auf Recyclingfiahigkeit und
Verwendung von Rezyklat

Das in Bild 4 dargestellte Flussdiagramm enthdlt eine Zusammenfassung des Gestaltungsverfahrens, in dem
Anforderungen sowohl an die Recyclingfahigkeit als auch an die Verwendung von rPVC-U beriicksichtigt wer-
den.

Documents
Document Sharidg Hub

Full document details: E DIN EN 18066:2024-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-18066-2024-03

