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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 195 , Luftfilter
fir die allgemeine Raumlufttechnik“ im Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten
prEN 1822-1:2017.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den
englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-09-21 AA ,Filter
(SpAISO/TC 142 und CEN/TC 195)“ im Fachbereich ,Allgemeine Lufttechnik” des DIN-Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Luftfilter sowie Experten
aus Forschung, Entwicklung sowie von Priifinstituten sind an der Erarbeitung beteiligt.

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN EN- bzw.
DIN EN ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer veroéffentlicht.

Fiir die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer
verdffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1822-1:2011-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Verweisungen auf die bestehenden [SO-Normen ISO 29463-2 bis ISO 29463-5;

b) die Anwendung einer Filterleckprifung mit Aerosolphotometer (Scan-Verfahren) wurde
ausgeschlossen;

c) aufderdem wurden diverse redaktionelle Korrekturen vorgenommen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1822-1:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 195 ,Luftfilter fiir die
allgemeine Raumlufttechnik” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Es behandelt die Priifung der Filtrationsleistung von Hochleistungs-Partikelfiltern (EPA), Schwebstofffiltern
(HEPA) und Hochleistungs-Schwebstofffiltern (ULPA) im Herstellerwerk.

Die Normreihe EN 1822 Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA) besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Klassifikation, Leistungspriifung, Kennzeichnung

— Teil 2:  Schwebstofffilter ~(EPA, HEPA und ULPA)— Teil2: Aerosolerzeugung, Messgeriite,
Partikelzdhlstatistik

— Teil 3: Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA) — Teil 3: Priifung des planen Filtermediums

— Teil4: Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA)— Teil4: Leckpriifung des Filterelementes
(Scan-Verfahren)

— Teil 5: Schwebstofffilter (EPA, HEPA und ULPA) — Teil 5: Abscheidegradpriifung des Filterelements

Diese Europdische Norm basiert auf Partikelzdhlverfahren, die tatsichlich die meisten Anforderungen auf
den verschiedenen Anwendungsgebieten abdecken. Die Unterschiede zwischen dieser Europadischen Norm
und der Vorgangerversion sind:

— Verweise auf die bestehenden ISO-Normen ISO 29463-2 bis ISO 29463-5

— Die Anwendung einer Filterleckpriifung mit Aerosolphotometer (Scan-Verfahren) wurde
ausgeschlossen.

Aufierdem wurden diverse redaktionelle Korrekturen vorgenommen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm gilt fiir Hochleistungs-Partikelfilter und Hochleistungs-Schwebstoftfilter (EPA,
HEPA und ULPA) im Bereich der Raum- und Prozesslufttechnik, z. B. Anwendungen in der Reinraumtechnik
oder in der pharmazeutischen Industrie.

Sie legt ein Verfahren zur Priifung des Abscheidegrades auf Basis von Partikelzdhlverfahren unter
Verwendung eines fliissigen (oder alternativ eines festen) Priifaerosols fest und ermdglicht eine einheitliche
Klassifizierung der Schwebstofffilter nach dem Abscheidegrad, sowohl nach dem integralen als auch nach
dem lokalen Abscheidegrad.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 29463-2:2011, High-efficiency filters and filter media for removing particles in air — Part2: Aerosol
production, measuring equipment and particle-counting statistics

ISO 29463-3:2011, High-efficiency filters and filter media for removing particles in air — Part 3: Testing flat
sheet filter media

ISO 29463-4:2011, High-efficiency filters and filter media for removing particles in air — Part 4: Test method
for determining leakage of filter elements-Scan method

ISO 29463-5:2011, High-efficiency filters and filter media for removing particles in air — Part 5: Test method
for filter elements

EN 14799:2007, Luftfilter fiir die allgemeine Luftreinigung — Terminologie

EN ISO 5167-1, Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgerdten in voll durchstrémten Leitungen mit
Kreisquerschnitt — Teil 1: Allgemeine Grundlagen und Anforderungen (1SO 5167-1)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14799:2007 und die folgenden Begriffe.

31
Nennvolumenstrom
vom Hersteller angegebener Volumenstrom, bei dem das Filterelement zu priifen ist

3.2
Durchstromfliche
Querschnittsflache eines Filterelements, die durchstromt wird

3.3

Filteranstromgeschwindigkeit
Nennvolumenstrom dividiert durch die effektive Filtermediumflache
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4 Symbole und Abkiirzungen

Flir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Symbole und Abkiirzungen:

dp Partikeldurchmesser

E Abscheidegrad

P Durchlassgrad

p Druck

RH Relative Luftfeuchte

T Temperatur

Og Geometrische Standardabweichung
CNC Kondensationskernzahler

DEHS  Sebacinsdure-bis(2-ethyl-hexyl-)ester (Trivialname: Di-ethyl-hexyl-sebacat)
DMA Differentieller Mobilitdtsanalysator

DMPS  Differentielles Mobilitdtsmessgerat zur Bestimmung der Partikelgrofie

DOP Phthalsdure-bis(2-ethyl-hexyl-)ester (Trivialname: Di-octyl-phthalat)

MPPS  Partikelgrofde im Abscheidegradminimum (Most penetrating particle size)
OPC Optischer Partikelzdhler

PSL Polystyrol-Latex (feste Kugeln)

5 Klassifizierung
5.1 Allgemeines

Filterelemente werden entsprechend ihrer Filtrationsleistung (Abscheidegrad oder Durchlassgrad) in
Gruppen und Klassen eingeteilt.

5.2 Filtergruppen

Filterelemente werden entsprechend dieser Norm in folgende Gruppen unterteilt:
— Gruppe E: EPA-Filter (Hochleistungs-Partikelfilter)

— Gruppe H: HEPA-Filter (Schwebstofffilter)

— Gruppe U: ULPA-Filter (Hochleistungs-Schwebstofffilter)

5.3 Filtergruppen und -klassen

Filter werden in Gruppen und Klassen eingeteilt. Fiir jede Gruppe gelten leicht veranderte Priifbedingungen.
Alle Filter werden entsprechend ihrer Filtrationsleistung (siehe 6.5) eingeteilt.
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Filter der Gruppe E werden in drei Klassen unterteilt:

— Klasse E10;

— Klasse E11;

— Klasse E12.

Filter der Gruppe H werden in zwei Klassen unterteilt:
— Klasse H13;

— Klasse H14.

Filter der Gruppe U werden in drei Klassen unterteilt:

— Klasse U15;

— Klasse U16;

— Klasse U17.

6 Anforderungen
6.1 Allgemeines

Das Filterelement ist so zu konstruieren oder zu kennzeichnen, dass ein unsachgemafder Einbau verhindert
ist.

Das Filterelement muss so konstruiert sein, dass bei korrektem Einbau keine Lecks an der Dichtkante
auftreten.

Wenn die Abmessungen aus irgendwelchen Griinden die Priifung entsprechend den genormten
Prifbedingungen nicht gestatten, darf ein Zusammenbau von zwei oder mehr Filtern desselben Typs
verwendet werden, vorausgesetzt, es treten keine Lecks in dem resultierenden, zusammengefiigten Filter
auf.

6.2 Werkstoffe
Das Filterelement muss aus geeigneten Werkstoffen hergestellt sein, die bei liblichem Einsatz und Einfliissen
von Temperatur, Luftfeuchte sowie korrosiven Umgebungseinfliissen, mit denen man normalerweise

rechnen muss, ausreichend widerstandsfest sind.

Das Filterelement muss so konstruiert sein, dass es der im Betrieb zu erwartenden mechanischen
Beanspruchung standhailt.

Staub oder Fasern des Filtermaterials, die vom gefilterten Luftstrom mitgenommen werden, diirfen keine
Gefahr oder Beeintrachtigung fiir Menschen (oder Gerate) darstellen.

6.3 Nennvolumenstrom

Die Prifung des Filterelementes muss mit dem vom Hersteller angegebenen Nennvolumenstrom
durchgefiihrt werden.
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6.4 Druckdifferenz

Die bei Nennvolumenstrom auftretende Druckdifferenz tiber das gesamte Filterelement ist zu
dokumentieren.

6.5 Filtrationsleistung

Die Filtrationsleistung wird durch den Abscheidegrad oder Durchlassgrad fiir die Partikelgrofie im
Abscheidegradminimum (MPPS) ausgedriickt.

Nach erfolgter Priifung in Ubereinstimmung mit Abschnitt 7 werden Filterelemente nach Tabelle 1 basierend
auf dem integralen (Gruppe E) oder dem lokalen und integralen (Gruppe H und Gruppe U) Abscheidegrad
oder Durchlassgrad fiir die Partikelgrof3e im Abscheidegradminimum eingeteilt.

Filter mit elektrostatisch geladenem Filtermaterial werden entsprechend Tabelle 1 basierend auf dem
Abscheidegrad oder dem Durchlassgrad im entladenen Zustand oder nach ISO 29463-5:2011, AnhangC,

eingeteilt.
Tabelle 1 — Klassifikation von EPA, HEPA und ULPA-Filtern
Filtergruppe Integralwert Lokalwerta b
Filterklasse Abscheidegrad Durchlassgrad Abscheidegrad Durchlassgrad
(%) (%) (%) (%)
E10 >85 <15 --C --C
E11 >95 <5 --C --C
E12 >99,5 <0,5 --C --C
H13 >99,95 <0,05 >99,75 <0,25
H14 > 99,995 < 0,005 >99,975 <0,025
U15 >99,9995 <0,0005 >99,9975 <0,0025
ulé6 >99,999 95 < 0,000 05 >99,999 75 < 0,000 25
u17 =>99,999 995 < 0,000 005 >99,9999 <0,0001
2 Siehe 7.5.2 und ISO 29463-4.
b Zwischen Lieferer und Kéufer kénnen niedrigere Lokalwerte als die in der Tabelle vereinbart werden.
C Fir die Einteilung von Filtern der Gruppe E (Klassen E10, E11 und E12) ist eine Leckpriifung nicht moglich und nicht erforderlich.

ANMERKUNG  1SO 29463: 2011, 10, die von ISO/TC 142 ausgearbeitet wurde, enthilt ein Klassifizierungssystem fiir
Schwebstoffilter entsprechend ihrer Filtrationsleistung (Abscheidegrad oder Durchlassgrad) dhnlich wie EN 1822.
Tabelle A.1 enthalt eine Gegeniiberstellung der Klassifizierung von EN 1822-1 und ISO 29463:2011, 10.

7 Priifverfahren
7.1 Priifstande

Die Priifstinde sind detailliert in ISO 29463-3, ISO 29463-4 und ISO 29463-5 beschrieben. Die jeweiligen
Messverfahren und Messgerate beschreibt ISO 29463-2.

7.2 Priifbedingungen

Die fiir die Priifungen verwendete Luft im Priifkanal muss folgende Bedingungen erfiillen:
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— Temperatur: (23 + 5) °C;
— Relative Luftfeuchte < 75 %.

Die Temperatur muss wahrend der gesamten Priifung in einem Bereich von + 2 °C, die relative Feuchte in
einem Bereich von + 5 % konstant sein.

Die Reinheit der Prifluft ist durch geeignete Vorfilterung sicherzustellen, so dass beim Betrieb ohne
Aerosolzugabe die Partikelkonzentration mit dem eingesetzten Partikelmessverfahren [350 000 m—3 ist.
Der Priifling muss die Temperatur der Priifluft aufweisen.

7.3 Priifaerosol

Fiir die Priiffung von EPA, HEPA und ULPA Filtern nach dieser Norm wird ein Priifaerosol aus fliissigen
Partikeln verwendet. Alternativ kann ein festes Aerosol zur Leckpriifung eingesetzt werden
(siehe ISO 29463-4:2011, Anhang E). Mogliche Aerosolsubstanzen sind u. a. DEHS, PAO und PSL. Fiir ndhere
Einzelheiten siehe ISO 29463-2:2011, 4.1.

Die Verwendung alternativer Substanzen als Priifaerosol kann zwischen Lieferant und Kaufer vereinbart
werden, wenn die Aerosolsubstanzen nach dieser Norm nicht akzeptabel sind.

Die Konzentration und die Groflenverteilung des Aerosols miissen zeitlich konstant sein. Fiir die
Leckpriifung und die Abscheidegradpriifung des Filterelements muss der mittlere Partikeldurchmesser des
Priifaerosols dem der Partikelgrofie im Abscheidegradminimum (MPPS) des Filtermediums entsprechen.

7.4 Verfahrensiibersicht
7.4.1 Allgemeines

Die komplette Priifung von Schwebstofffiltern (EPA, HEPA und ULPA) nach dieser Norm erfolgt in drei
Verfahrensschritten, von denen jeder auch als eigenstdndige Priifung eingesetzt werden kann.

7.4.2  Verfahrensschritt 1: Priifung des planen Filtermediums

Zundchst wird an Proben des planen, ungefalteten Filtermediums der Fraktionsabscheidegrad bei
Nennfiltermediumgeschwindigkeit fiir einen Partikelgréfienbereich ermittelt. Aus der so bestimmten
Fraktionsabscheidegradkurve (Fraktionsabscheidegrad als Funktion der Partikelgr6fe) muss die
Partikelgrofle im Abscheidegradminimum des Filters (Most Penetrating Particle Size [ MPPS) ermittelt
werden.

Siehe 7.5.1.

7.4.3 Verfahrensschritt 2: Leckpriifung des Filterelementes

Filterelemente der Gruppen H und U miissen individuell auf Leckfreiheit bei Nennvolumenstrom geprift
werden. Die Leckpriifung bei Filterelementen der Gruppe H muss durch eine der drei in I1SO 29463-4
beschriebenen Leckpriifungsmethoden erfolgen. Die Leckpriifung bei Filterelementen der Gruppe U muss
ausschlief3lich mit dem Scanverfahren fiir die Partikelgréfie im Abscheidegradminimum (MPPS) erfolgen,

das in ISO 29463-4 beschrieben ist.

Siehe 7.5.2.
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7.4.4 Verfahrensschritt 3: Abscheidegradpriifung des Filterelementes

Mit dem Priifaerosol fiir die Partikelgrofie im Abscheidegradminimum (das dem in Verfahrensschritt 2
verwendeten entspricht) muss der integrale Abscheidegrad des Filterelementes bei Nennvolumenstrom
ermittelt werden.

Fir Filter der Gruppe E muss dies nach einem statistischen Auswahlverfahren (siehe ISO 29463-5:2011, 4.2)
erfolgen. Fiir Filter der Gruppen H und U muss diese Priifung fiir jeden einzelnen Filter durchgefiihrt
werden, mit Ausnahme der nach ISO 29463-4:2011, Anhang A gepriiften Filter, bei denen eine Priifung nach
einem statistischen Auswahlverfahren méglich ist.

Siehe 7.5.3.
Die Anwendung einer Filterleckpriifung mit Aerosolphotometer (Scan-Verfahren) ist nicht zuldssig.
7.4.5 Hinweise

Auf Basis des/der ermittelten Werte(s) fiir den integralen Abscheidegrad, bei Filtern der Gruppen H und U
auch den lokalen Abscheidegrad (= Leckfreiheit) kann das Filter einer Filterklasse nach 6.5 zugeordnet
werden. Diese Zuordnung gilt nur, wenn die festgelegten Priifbedingungen erfiillt wurden.

In allen drei Verfahrensschritten ist die Verwendung sowohl monodisperser als auch polydisperser
Priifaerosole zuldssig. Als Partikelzahlverfahren konnen sowohl integrierende Verfahren (CNC) als auch
fraktionierende Verfahren (OPC) eingesetzt werden.

Da die integralen Zahlverfahren keine Information iiber die Partikelgrofie liefern, konnen sie bei der
Bestimmung des Fraktionsabscheidegrades (Verfahrensschritt1) nur zusammen mit monodispersen
Priifaerosolen bekannter Partikelgrofie verwendet werden.

Fir die Bestimmung des Abscheidegradminimums des Filtermediums (Verfahrensschritt1) muss das
Verfahren mit einem monodispersen Priifaerosol als Referenzpriifverfahren betrachtet werden. Bei
Verwendung eines polydispersen Priifaerosols in den Verfahrensschritten 2 und 3 muss auf Korrelation mit
dem Referenzpriifverfahren geachtet werden.

Bei der Fertigungskontrolle kdnnen die Hersteller von Filtern die Daten der Lieferanten des Filtermediums
fiir den Verfahrensschritt 1 verwenden und miissen diese Priifung nicht selbst durchfiihren, sofern die Daten
riickverfolgbar und dokumentiert sind, und die Priifung in Ubereinstimmung mit dieser Norm, insbesondere
mit [SO 29463-3, durchgefiihrt wurden.

7.5 Priifverfahren

7.5.1  Priifung des planen Filtermediums

7.5.1.1 Allgemeines

Die Fraktionsabscheidegradkurve der Proben des planen Filtermediums muss im Neuzustand (Material wie
vom Filtermediumhersteller geliefert) und im entladenen Zustand durchgefiihrt werden
(siehe ISO 29463-5:2011, Anhang C). Wenn sich wahrend der Priifungen herausstellt, dass das Filtermedium
wesentlich geladen ist, muss das Filterelement auf Basis der in ISO 29463-5:2011, Anhang C, beschriebenen
Messungen des Abscheidegrades oder Durchlassgrades des entladenen planen Filtermaterials klassifiziert
werden.

7.5.1.2 Proben

Fir den Priifvorgang werden mindestens fiinf plane Proben des Filtermediums bendtigt, aus denen das
Filterelement bestehen wird.
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Die Proben diirfen keine Falten, Knicke, Locher oder sonstige Unregelméafiigkeiten aufweisen. Die
Mindestgrofie der Proben betragt 200 mm X 200 mm.

7.5.1.3  Priifgerit

Der Aufbau des Priifgerates ist schematisch in Bild 1 dargestellt. Das in einem Aerosolgenerator erzeugte
Aerosol wird nach einer Konditionierung (z. B. Verdampfung eines Losemittels) neutralisiert und zusammen
mit partikelfreier Mischluft der Priiffilteraufnahme zugefiihrt.

Anstromseitig und abstromseitig der Priiffilteraufnahme sind Probenahmestellen angeordnet, iiber die ein
Teilstrom dem Partikelzdhler zugefiihrt wird. Dabei ist anstromseitig eine Verdiinnungsstrecke eingebaut,
um die hier vorhandenen hohen Partikelkonzentrationen an den Messbereich des Partikelzahlers
anzupassen.

Bei Verwendung eines integrierenden Zahlverfahrens (CNC) ist der Aerosolneutralisierung ein differentieller
Mobilitdtsanalysator (DMA) vorgeschaltet, der aus dem zundchst polydispersen Aerosol (quasi-
)Jmonodisperse Fraktionen mit der erforderlichen Partikelgrofie heraustrennt.

Wird ein fraktionierendes Partikelzdhlverfahren (OPZ) eingesetzt, kann die Anzahlverteilung eines
polydispersen Aerosols vor und hinter der Probe gemessen werden.

Anstelle eines einzelnen Partikelzahlers, der die Roh- und Reingasmessung zeitlich nacheinander durchfiihrt,
konnen auch zwei Partikelzahler gleicher optischer Bauart (Wellenldnge der Lichtquelle, Streulichtwinkel
usw.) fiir beide Messungen eingesetzt werden.

Das Priifaerosol wird hinter der abstromseitigen Probenahme iiber ein Abluftfilter geleitet und von einer
Pumpe abgesaugt. Einrichtungen zur Messung (und Regelung) des Luftvolumenstromes und des
Druckabfalls iiber der Probe vervollstindigen die Anlage.

Die Messdaten werden liber einen Rechner erfasst und ausgewertet.
Das Priifgerat kann auch im Uberdruckbetrieb betrieben werden. In diesem Fall entfillt die Pumpe und die
Mischluft wird aus dem Druckluftnetz zugefiihrt. Die Volumenstrommessung und -regelung kann dann

wahlweise auch auf der Anstréomseite angeordnet sein.

Der Priifstand ist in ISO 29463-3 genau beschrieben. Die einzelnen Messverfahren sind in [SO 29463-2 genau
beschrieben.

7.5.1.4 Durchfithrung der Messungen

Das plane Filtermaterial wird in einen Probenhalter mit zylindrischem Stromungsquerschnitt und einer
Durchstromflache von 100 cm? eingespannt und von dem Priifluftstrom mit
Nennfiltermediumgeschwindigkeit durchstromt.

Dem  Priifluftstrom wird das Priifaerosol gleichmafdig zugemischt. Zur Messung des

Fraktionsabscheidegrades werden mindestens sechs logarithmisch anndhernd dquidistante Stiitzstellen der
Kurve ermittelt.
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Bild 1 — Schematische Darstellung der Anordnung der Priifapparaturen zur Priifung des planen Filtermediums
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