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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1837:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 , Licht und Beleuchtung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 058-00-04 AA
Jnnenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht“ im DIN-Normenausschuss Lichttechnik (FNL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1837:2009-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Umstrukturierung und Ergdnzung von Begriffen aus EN 12464-2 zu Abschnitt 3 ,Begriffe*;

b) Ergdnzung um Umweltanforderungen zu Abschnitt 5 ,Beleuchtungseinrichtung und Installation®;

c) Erginzung von Unterabschnitt 5.6 ,Service und Wartung*;

d) Aktualisierung von Abschnitt 6 ,Uberpriifungen‘;

e) Streichung von Anhangs ZA, da die Richtlinie 98/37/EG nicht mehr in Kraft ist und durch die Richtlinie
2006/42/EG ersetzt wurde.
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 1837:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 , Licht und Beleuchtung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 1837:1999+A1:20009 ersetzen.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden die folgenden technischen Anderungen vorgenommen:
— Umstrukturierung und Ergdnzung von Begriffen aus EN 12464-2 zu Abschnitt 3 ,Begriffe”;

— Erganzung von Umweltanforderungen zu Abschnitt 5, Beleuchtungseinrichtung und Installation®;
— Erginzung von Unterabschnitt 5.6 ,Service und Wartung®;

— Aktualisierung von Abschnitt 6 ,,Uberpriifungen";

— Streichung von AnhangZA, da die Richtlinie 98/37/EG nicht mehr in Kraft ist und durch die
Richtlinie 2006/42 /EG ersetzt wurde.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Dieses Dokument ist eine Typ-B-Norm, wie in ENISO 12100 angegeben. Auf die betroffenen Maschinen

sowie auf das Ausmafd der abgedeckten Gefidhrdungen wird im Anwendungsbereich dieses Dokumentes
hingewiesen.
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Einleitung

Um Sehaufgaben innerhalb und/oder an Maschinen zu beleuchten, konnen integrierte Beleuchtungssysteme
(in oder an Maschinen eingebaut) erforderlich sein. Diese integrierten Beleuchtungssysteme erfordern
spezielle Eigenschaften, die dem Bedienungspersonal wahrend des Betriebs und der Instandhaltung sowohl
einen sicheren Gebrauch als auch eine effiziente Erfiillung der Sehaufgabe ermoglichen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Parameter fiir integrierte Beleuchtungssysteme fest, die fiir die Beleuchtung in
und/oder an sowohl stationdren als auch mobilen Maschinen entworfen sind, um den sicheren Gebrauch der
Maschine und die effiziente Durchfiihrung der Sehaufgabe in und/oder an der Maschine durch das
Bedienungspersonal zu ermdglichen.

Dieses Dokument spezifiziert keine Beleuchtungssysteme, die an der Maschine montiert sind, um
insbesondere Sehaufgaben aufierhalb der Maschine zu beleuchten. Die Funktion und die Anforderungen
dieser Systeme sind in der Europdischen Norm fiir die Arbeitsstittenbeleuchtung festgelegt, siehe
EN 12464-1 und EN 12464-2 fiir weitere Informationen.

Dieses Dokument legt keine zusatzlichen Anforderungen fiir den Betrieb der Beleuchtungssysteme fest:

— unter schwierigen Bedingungen (extreme Umgebungseinfliisse, wie Anwendungen in Kiihlaggregaten,
bei hohen Temperaturen, usw.);

— bei bestehenden speziellen Vorschriften (z. B. in explosionsgefahrdeten Bereichen);

— wenn der Transmissionsgrad durch Umgebungseinfliisse, wie durch Rauch, Spritzer, usw,
beeintrachtigt wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 12464-1, Licht und Beleuchtung— Beleuchtung von Arbeitsstitten — Teil 1: Arbeitsstdtten in
Innenrdumen

EN 12464-2, Licht und Beleuchtung — Beleuchtung von Arbeitsstitten — Teil 2: Arbeitspldtze im Freien

EN 12665, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529)
EN 60598-1, Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen (IEC 60598-1)

EN 62262, Schutzarten durch Gehduse fiir elektrische Betriebsmittel (Ausriistung) gegen dufSere mechanische
Beanspruchungen (IK-Code) (IEC 62262)

ENISO 12100, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsidtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 12464-1, EN 12464-2 und EN 12665 und
die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

bestimmungsgemifde Verwendung einer Maschine

Verwendung einer Maschine in Ubereinstimmung mit den in der Benutzerinformation bereitgestellten
Informationen

4 Anforderungen an die Beleuchtung

4.1 Allgemeines

Bei der Gestaltung der Beleuchtung fiir Maschinen miissen ergonomische und lichttechnische Prinzipien
berticksichtigt werden.

Die Sehaufgaben, die in und/oder an einer Maschine zu erfiillen sind, variieren in Gréf3e, Kontrast, Lage und
Bewegungsgeschwindigkeit. Um angemessene Sehverhéltnisse sicherzustellen, miissen daher die genauen
Beleuchtungserfordernisse auf Grund einer detaillierten Analyse der Aufgabe festgelegt werden.

Die Anforderungen an die Beleuchtung, die in diesem Dokument festgelegt sind, beruhen auf einer
durchschnittlichen Schwierigkeit der Sehaufgaben, die im Arbeitsbereich wdhrend des bestimmungs-
gemafien Betriebs der Maschine (normaler Betrieb, anormaler Betrieb, Instandhaltung) vorkommen.

Fiir spezielle Aufgaben muss auf die relevanten Normen zur Beleuchtung von Arbeitsstitten (EN 12464-1
und EN 12464-2) Bezug genommen werden.

4.2 Beleuchtungsstirke

Die erforderliche Beleuchtungsstirke hdngt von der Sehaufgabe ab und muss ausreichend hoch und
gleichmédfiig sein, um eine sichere und angenehme Wahrnehmung der Details dieser Sehaufgabe zu
ermoglichen.

Im Allgemeinen muss im Bereich der Sehaufgabe ein Wartungswert der Beleuchtungsstirke von mindestens
500 Ix mit einer Gleichméafigkeit von mindestens 0,7 vorgesehen werden. Gibt es mehr als einen Bereich der
Sehaufgabe in oder an einer Maschine (z. B. in oder an einer grofdformatigen Maschine), muss jeder Bereich
der Sehaufgabe gesondert betrachtet werden. Der unmittelbare Umgebungsbereich muss einen Wartungs-
wert der Beleuchtungsstirke von mindestens 3001x mit einer Gleichmafligkeit von mindestens 0,3
aufweisen.

Wenn eine Sehhilfe oder ein Gesichtsschutz beim Gebrauch der Maschine erforderlich ist, muss die
Beleuchtungsstiarke mit dem reziproken Wert des Transmissionsgrades dieser Vorrichtung multipliziert
werden. Wenn der Transmissionsgrad nicht bekannt ist, muss die Beleuchtungsstidrke um mindestens 50 %
erhoht werden.

In Steuerstinden oder wenn Prozesse durch Licht beeintrachtigt werden koénnen, darf die o. g.
Beleuchtungsstarke herabgesetzt werden.
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ANMERKUNG  Lichtsteuerungen konnen hilfreich sein beim Erhohen und Absenken der Beleuchtungsstarke, z. B.
durch Dimmen oder Schalten oder durch mechanische Einstellung.

4.3 Blendung

Das integrierte Beleuchtungssystem muss Direktblendung (physiologische und psychologische Blendung)
sowohl des Bedienungspersonals als auch anderer Personen in angrenzenden Zonen vermeiden. Jedwede
Reflexblendung muss so weit als moéglich vermieden werden.

ANMERKUNG  Dies kann durch geeignete Abschirmung der Lampe(n), durch Anordnung und Einstellung der
Leuchte(n) und durch Verwendung heller, matter Oberflachen erreicht werden.

4.4 Lichtrichtung

Das Beleuchtungssystem muss so gestaltet und eingestellt werden, dass storende Schatten auf der
Sehaufgabe vermieden werden.

Die Lichtrichtung muss eine der Sehaufgaben entsprechende Formerfassung erméglichen.
4.5 Farbeigenschaften

Farbwiedergabeeigenschaften und Lichtfarbe der Lampe(n) und/oder Leuchten miissen fiir die
Farbbeurteilung und fiir den Komfort des Bedienungspersonals geeignet sein.

4.6 Stroboskopischer Effekt

Das Beleuchtungssystem muss so gestaltet sein, dass ein nachteiliger stroboskopischer Effekt [9] vermieden
wird, der durch die Anderung der wahrgenommenen Bewegung rotierender oder sich hin- und
herbewegender Maschinenteile zu gefahrlichen Situationen fiihren kann.

ANMERKUNG  Dies kann iiblicherweise durch Begrenzung der Grofde der zeitlichen Lichtmodulationen des Beleuch-
tungssystems erreicht werden und/oder indem vermieden wird, dass die Modulationsfrequenz des Lichts mit den
Bewegungs- oder Rotationsfrequenzen der Maschine iibereinstimmt, z. B. durch Verwendung einer Gleichstromversor-
gung fiir Lichtquellen oder durch Betreiben der Lichtquellen bei hohen Frequenzen. Geeignete Beleuchtungssysteme,
die einen minimalen nachteiligen stroboskopischen Effekt erzeugen, sind Glithlampen, die an eine Wechselstromversor-
gung angeschlossen sind. LED-Beleuchtung (Licht emittierende Diode, en: light-emitting diode) oder
Leuchtstofflampenbeleuchtung konnen ebenfalls ausreichend sein, vorausgesetzt, dass die Modulationsfrequenz der
Betriebsgerate ausreichend hoch ist oder die Modulationstiefe der Restlichtmodulation niedrig genug ist.

4.7 Ergonomische Grundsitze
Flir maschinenintegrierte Beleuchtung miissen ergonomische Grundséatze beriicksichtigt werden, z. B.:

— verstellbare Leuchten miissen in ihrer Position stabil, aber wenn erforderlich, einfach zu verstellen sein,
insbesondere beim Wechsel von einer sitzenden zu einer stehenden Korperhaltung;

— Bedienelemente miissen fiir den bestimmungsgemafien Betrieb geeignet sein.
4.8 Notbeleuchtung
In grofdformatigen Maschinen, die zu Zeiten, in denen die Versorgung der normalen Beleuchtung der

Maschine ausgefallen ist, betriebsbereit sein kdnnen, muss eine Notbeleuchtung vorgesehen sein (siehe EN
1838).
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